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Alles, was gemacht ist,

erscheint dem verfinsterten Geist ohne Plan,

denn es gibt mehr Pline, als er erwartete.

... Da scheint kein Plan zu sein, weil alles Plan ist.

C.S. Lewis in Perelandra
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Vorwort

Wir leben heute in einer Zeit, in der die Naturwissenschaften
und ihre praktische Anwendung von iiberragender Bedeutung
sind. Der Mensch hatte sich nur dazu zu entscheiden, den Mond
zu erreichen, und in den folgenden zehn Jahren landete er meh-
rere Male auf seiner Oberfliche und brachte Gesteinsproben zur
Analyse zuriick. Es mufite scheinen, als ob es aufgrund dieser
Technik keine Grenzen mehr fiir den menschlichen Fortschritt
gibe, wenn nur Zeit und Geld in ausreichendem Mafle zur Ver-
fiigung stinden.

‘Bei der Anwendung der sogenannten wissenschaftlichen Metho-
de entstand als Folgeerscheinung eine Monokultur von techni-
schem Fachwissen, die sich mit grofler Geschwindigkeit rund
um die Erde ausbreitet. Die Kenntnis, wie man ein Problem auf
wissenschaftliche Weise angreift, ist jedoch nicht der einzige Be-
standteil der gegenwirtigen naturwissenschaftlichen Monokultur.
Die technischen Fahigkeiten werden von einer Weltanschauung
‘begleitet. Die Naturwissenschaften beschdftigen sich mit der Er-
forschung der Materie, wihrend sie auf anderen Gebieten von
keinem groflen Nutzen sind. Die Erforschung der Materie hat
nun viele dazu gefiihrt, ein rein materielles Universum fiir die
einzige Realitit zu halten. Fiir sie sind alle Probleme und alle .
Losungen einzig und allein materieller Art. Diese Weltanschau-
ung ist als naturwissenschaftlicher Materialismus bekannt. Eine
seiner gedanklichen Abzweigungen ist der Neodarwinismus, und
in den folgenden Erdrterungen werden wir viel iiber den natur-
wissenschaftlichen Materialismus und seinen Abkémmling, den
Neodarwinismus, zu sagen haben.

Mit der sogenannten wissenschaftlichen Methode verbreitet sich
also eine auf dem naturwissenschaftlichen Materialismus gedei-
hende Monokultur rings um die Erde. Noch vor wenigen Jahren
hatte die Tiirkei, in der zu lehren ich das Vorrecht hatte und
in der dieses Buch entstand, noch nicht einmal ein Postsystem,
ganz zu schweigen von Fernsehen, einem Netz von Rundfunk-
stationen, modernen Krankenhiusern und Autobahnen, Aber
die Religiositit der Tiirken war hoch entwidckelt. Mit der Ver-
westlichung, die unter Kemal Attatiirk begann, wird nun der
Staub der Jahrhunderte vom Wirbelsturm der westlichen Tech-
nologie fortgeblasen.
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Ein unvermeidlicher Teil dieses Vernichtungsprozesses besteht
aus dem Untergang alter Sitten und Volksbriuche wie auch reli-
gioser und abergldubischer Vorstellungen, die oft ein Hindernis
fiir den Fortschritt darstellen, wenn es gilt, ein altes und stolzes
Volk materiell zu unterstiitzen. Man hat behauptet, daf der
moderne technische Zauberer aus dem Westen gewdhnlich nicht
religios, wenn nicht gar direkt atheistisch eingestellt sei. Was
ein Mensch glaubt, das baut ihn auf oder zerstort ihn. Die Ver-
treter des Westens folgerten, daf — zumindest in der Tiirkei
— der Glaube den Menschen ,zerstdrte®. Der nicht-religidse oder
gar gottlose technische Zauberer, der den Lebensstandard iiber
Nadht verbessern, Krankheiten heilen und das Leben verlidngern
kann, ist deshalb nicht nur in seiner technischen Zauberei, son-
dern audh in seiner religiosen Haltung ein Vorbild. Da technische
Experten weder an Gott noch an Engel oder Teufel glauben,
folgerten viele, dafl es nicht fortschrittlich sei, einen Glauben
an Gott oder das Ubernatiirliche zu haben, wenn ihn der moder- -
ne atheistische Wissenschaftler, der Pionier dieses gewaltigen
Fortschrittes, auch nicht besitzt. Der kalte Sturm der Technolo-
gie hat in den Entwicklungslindern wie auch in den Lindern,
in denen die Naturwissenschaften schon seit Jahren an oberster
Stelle stehen, ein geistiges Vakuum geschaffen. Der einzige Un-
terschied ist der, dafl der Prozef in den Entwicklungslindern
so rapide fortschreitet und die Umwilzungen so radikal sind,
daf die einzelnen Generationen den Kontakt zueinander verlie-
ren. Natiirlich geschieht das auch in fortschrittlichen Lindern,
aber die Tragweite des Problems kann man pirgends so klar
sehen wie in den Lindern, die durch die naturwissenschaftliche
Monokultur im Zeitraum einer Generation aus den vergangenen
Jahrhunderten herausgerissen wurden.

Sowoh! in fortschrittlichen als auch weniger fortschrittlichen
Lindern ist das Endresultat der Invasion durch die natarwissen-
schaftliche Technologie gleich. In England und den skandina-
vischen Lindern ist es z.B. nichts Ungewdhnliches mehr, das
gegenwirtige Zeitalter als ein ,nachchristliches* zu bezeichnen.
In den Lindern des Islam, in denen der naturwissenschaftliche
Materialismus noch nicht so lange am Werke war, ist die jiingere
Generation schon einem Grofiteil des Erbes der Vergangenheit
entfremdet. Freilich halten sie sich noch an einige Guflerliche
Formen des religiosen Kults, jedoch geschieht dieses ohne die
Uberzeugung, die ihre Eltern noch besafien.

In den Vereinigten Staaten und in den westeuropiischen Lindern,
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in denen der naturwissenschaftliche Materialismus von der jiin-
geren Generation Besitz ergriffen hat, kann man oft folgenden
typischen Fall beobachten: Der Sohn oder die Tochter im Teen-
ageralter, aufgewachsen in einer aufrichtig religiésen Familie (ob
es sich dabei um eine jiidische, christliche oder mohammedanische
handelt, ist fiir unsere Zwedke hier nicht von Bedeutung, solange
diese Familie nur das Erbgut des Glaubens an einen Schopfer
und ein Buch bewahrt, auf das sich ihr Glaube griindet), soll
auf eine fithrende Stellung vorbereitet werden. Zu diesem Zwek-
ke bendtigt er oder sie eine hohere Schulbildung, die aus dem
Studium von Naturwissenschaften, Sprachen oder Rechtswissen-
schaft bestehen kann. Wir wollen annehmen, daf unser Student
sich fiir die Naturwissenschaften entscheidet. Wihrend seines
ersten Jahres an der Universitit macht er — aufgrund des natur-
wissenschaftlichen Materialismus, der heute die Basis aller ho-
heren naturwissenschaftlichen Bildung darstellt ~ sehr.schnell
die Entdeckung, daf} das ganze iibernatiirliche Glaubensgebiude,
auf -den-die_Stabilicst ind das_Glick seiner Familic wihrend
seiner-Entwidklungsjahre beruhte, einfach Unsinn ist. Wenn un-
ser Student in einer dhristlichen Familie auﬁa&sen ist, findet
er z. B. sehr schnell heraus, daf§ die Familienbibel angeblich eine
blofle Sammlung von Mythen iiber die Schépfung, die Sintflut,
die Propheten und das Leben Jesu enthilt. Die heutige Natur-
wissenschaft lehrt, dafl das Leben nicht mit Adam und Eva
begonnen habe, sondern daf ,Bestinde sich kreuzender Gene“
die naturwissenschaftlichen Fakten unserer Abstammung besser

beschreiben.

Erst kiirzlich lernte mein Sohn in seinem Wahlfach Religions-
lehre, welches ein protestantischer Lehrer erteilt, der an nichts
Ubernatiirliches mehr glaubt, dafl Jeésus niemals fiir sich in An-
spruch nahm, Gott zu sein, und zwar aus dem einfachen Grunde,
weil er wufite, dafl er es nicht war. Auch vollbrachte er keinerlei
Waunder. Seine Jiinger erfanden sie, um damit ihre Griinde bei
der Schaffung einer neuen Religion, deren Fiihrer sie sein wiir-
den, kiinstlich zu unterstiitzen. Diese verstiimmelte Religionsun-
terweisung griindete sich ganz eindeutig auf den gegenwirtigen
naturwissenschaftlichen Materialismus. Materie bedeutet alles.
Geist existiert demzufolge nicht. Alles, was auflerhalb der na-
turwissenschaftlich-materialistischen Sicht der Dinge liegt, darf
nicht ernst genommen werden. Das Ergebnis sind eine Verschie-
bung der kulturellen Werte und ein wachsendes religiéses Vaku-
um in der westlichen Welt. Die Naturwissenschaften sind glaub-
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wiirdig. Der Materialismus ist glaubwiirdig. Die Religion ist
es nicht. Es ist schockierend, dafl die meisten fithrenden Person-
lichkeiten innerhalb des Christentums und anderer Religionen
bisher machtlos waren, die Flutwelle des naturwissenschaftlichen
Materialismus aufzuhalten, aufler vielleicht nach ,Glauben® zu
schreien.

In den alten asiatischen Kulturen liuft genau der gleiche Vor-
gang vor unseren Augen ab, nur ist die Geschwindigkeit hier
viel grofler. Wenn die naturwissenschaftliche Monokultur aus
dem Westen sich explosionsartig in ihre Linder ausbreitet, bezie-
hen junge Minner und Frauen die neu errichteten Universititen,
deren Lehrkorper sich aus Angehorigen westlicher Linder oder
aus im Westen ausgebildeten Einheimischen zusammensetzt, um
dort zu lernen, dafl das religiose (und oftmals auch kulturelle)
Erbe der Vergangenheit ein Hindernis auf dem Wege der wissen-
schaftlichen Dampfwalze darstellt. Die meisten im Westen aus-
gebildeten Lehrer glauben nicht an einen nicht-materialistischen
Sinn des Lebens. In Wirklichkeit glauben und lehren viele von
ihnen, daff das Leben tatsichlich ein einziger grofler Zufall sei,
der sich im Laufe von Jahrmillionen herausgebildet hat.

Wenn das Leben also ein Zufall ist, warum es nicht als einen
solchen behandeln? Die Studenten in den Entwidklungslindern
und anderswo haben das Stichwort schneller als ihre Lehrer auf-
gegriffen. Wenn kein gottlicher Plan und Sinn hinter dem Leben
steht, dann wird es so billig, wie der Zufall sein sollte. Erst
letzte Woche wurde einem Studenten in Ankara die rechte Hand
abgerissen, als er im Begriff war, auf dem Universititsgelinde
einen Molotow-Codktail zu werfen. Von zwei anderen, die auf-
einander schossen, ist der eine jetzt gelihmt, mit einer Kugel
in der Wirbelsiule. Der Dekan wurde verpriigelt, ob von Stu-
denten oder von der Polizei, ist nicht bekannt. Zwei andere
Jugendliche schlugen aufeinander ein, bis der eine tot war. Der
Morder ist offensichtlich ein Jurastudent!

Falls man uns das Leben auf der Basis des naturwissenschaftli-
chen Materialismus hinreichend erkldren kann, dann ist auch
nicht das Geringste daran, was iibernatiirlich wire. Dementspre-
chend_gibe es nach-dem Tode auch keine Bestrafung fiic Mord
oder Gewalttat. Die materialistische Sicht.des Lebens bringt eine
oberflichliche.. und._zuglexch brutalisierende,..gesetzlose Art de
Lebens mit sich.

Warum hat es in den Vereinigten Staaten einen so schnellen
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Verfall von Recht und Ordnung gegeben? Weil man viele Jahre
gelehrt hat, dafl das Leben eine ziellose, zufillige Erscheinung
sel mit keinem anderen Sinn als dem rein materialistischen. Ge-
setze sind fiir den Menschen nur eine Sache der Zwedkmifigkeit.
Da die Existenz des Menschen angeblich Zufall ist, sind es die
Gesetze auch. Kein Wunder, dafl das Ergebnis solcher Lehre
Verachtung der Gerichtshéfe und jeder angemessenen Ordnung
ist. Die alte, iibernatiirliche Vorstellung lehrte, dafl das Leben
Plan und Code sei. Zu seiner Regierung brauche es einen Plan
von iibernatiirlich erlassenen Codes oder Gesetzen.

In den Institutionen der htheren Bildung wird diese Schwer-
punktsverlagerung schon seit mehr als hundert Jahren betrieben.
Heute sehen wir in weltweitem Umfang ihre Friichte als einen
beispiellosen Zusammenbruch von Recht und Ordnung. Es ist
unglaublich, daf} die Politiker heute Kommissionen ernennen,
die die Griinde fiir diese Flutwelle auf die Anarchie hin untersu-
chen sollen, wihrend doch die tatsichliche Ursache so einfach ist,
wenn man das Ganze einmal historisch betrachtet. Man hat
gelehrt, daf der Ursprung des Lebens und seine Erhaltung auf
»Anarchie® (Zufilligkeit, Fehlen von Gesetz und Code) beruht.
Es ist nur zu natiirlich, dafl, nachdem diese Lehre gesit wurde,
nun auch ihre Friichte erscheinen.

Durdch die iiberwiltigenden Erfolge des naturwissenschaftlichen
Materialismus wurde ein religioses Vakuum geschaffen. Was aber
soll die echten Werte ersetzen, die durch die Flut zerstort wur-
den? Genau an dieser Stelle findet der Marxismus-Kommunis-
mus einen hervorragenden Nihrboden, denn er bietet dem Men-
schen einen Idealismus materialistischer Prigung an, der — eine
Zeitlang zumindest — die alten Philosophien der weniger intel-
lektuellen Vorfahren ersetzt. Wir wollen es prazisieren. Charles
Darwin benétigte fast die Zeit einer Generation, um seine biolo-
gische Abstammungslehre zu entwidkeln. Mit ihr offerierte er
der gebildeten Welt eine rein naturgeschichtliche Beschreibung
von Ursprung und Entwicklung des Lebens. Als Folge sah er
sich — ganz gegen den Willen seiner Frau — gezwungen, den
Glauben an die dhristliche Offenbarung aufzugeben. Heute be-
notigt man nur ein Semester Anfangsunterricht in Biologie, um
einen Studenten durch die gleichen Stufen zu fiihren, die im
Zeitraum einer Generation Darwin und seinen christlichen Glau-
ben aus dem Sattel warfen. Uberall in der intellektuellen Welt
werden diese Stufen zu einem religidsen Vakuum mit immer
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groflerer Geschwindigkeit durchlaufen. Die Folgen sind dort am
groflten, wo dieses religidse Vakuum am schnellsten entstanden
ist. Das bedeutet, dafl es gerade die Entwidklungslinder sind,
die am meisten unter dem naturwissenschaftlichen Materialismus
leiden, wenn ihnen vielleicht auch, physisch gesehen, reiche Hilfe
zuteil wird.

Vielleicht ist das, was an der gegenwirtigen weltweiten Revo-
lution am stirksten beunruhigt, die Tatsache, dafl der natur-
wissenschaftliche Materialismus sowohl fiir den Marxismus-
Kommunismus als auch fiir die westliche Bildung die Grundlage
abgibt. Er ist der gemeinsame Nenner. Die Naturwissenschaften
sind erfolgreich. Die Naturwissenschaften werden’s schon brin-
gen. Die Naturwissenschaften.erkennen nur die Materie an. Die
Naturwissenschaften haben recht. Alles andere ist unw:&mg
Das ist heute die stillschweigende Argumentation.

Die ostliche, kommunistische Welt propagiert diese Lehre laut
und unverhohlen, da sie ihre materialistische Auffassung der
Naturwissenschaften zur Stiitzung des Staatsatheismus verwen-
det. Die westliche Welt nimmt, besonders soweit es die Gebiete
hoherer Bildung betrifft, gern den gleichen Standpunkt em, wenn
es auch nicht so offen geschieht.

So entlassen die Universititen in Ost und West Generanonen
von Absolventen mit einer materialistischen und anarchistischen
Einstellung zum Leben, die in einem geistlichen Vakuum gedeiht.
Und doch zeigt gerade der Fortschritt einer materialistischen
Wissenschaft denen, die Augen haben zu sehen, wie unzulinglich
ihre Ansichten sind. Gerade die Beschiftigung mit einer materia-
listischen Wissenschaft brachte die Wissenschaftler dazu, die Tat-
sache anzuerkennen, daf} die eigenen Theorien revisionsbediirftig
sind. Es ist dringend erforderlich, sich auch um das iiber das
Materielle Hinausgehende und iiber das Transzendente Gedan-
ken zu madhen. In einem Mafle wie nie zuvor mufl die Natur-
wissenschaft heute erkennen, dafl das dringende Bediirfnis be-
steht, eine grofle Intelligenz ‘hinter der verschliisselten Ordnung,
die sich durchweg in unserem sichtbaren und unsichtbaren Uni-

versum zeigt, zu suchen.

Bei der Erbrterung dieser und hnlicher Fragen erwichst eine
bedeutende Schwierigkeit aus der Tatsache, dafl dem durch-
schnittlichen Laien kein zusammenhingender Bericht iiber die
neuen Ergebnisse angeboten wird. Diese neuen Ergebnisse be-
ginnen, einige der iltesten Glaubensaussagen der Menschheit
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iiber den Ursprung aller Dinge wieder zum Leben zu erwecken,
die seit fast hundert Jahren aus Furcht vor dem naturwissen-
schaftlichen Materialismus begraben lagen. Nun aber wird, wie
wir in den folgenden Kapiteln sehen werden, dieser Mumie wie-
der neues Leben eingeflofit. Es ist so, als ob Weizenkorner, die
zur Zeit der Pharaonen geerntet und gelagert wurden, in dem
Lichte und der Wirme wissenschaftlichen Fortschrittes plétzlich
zu keimen beginnen. Aber noch immer besuchen junge Menschen
Schulen und Universititen, auf denen sie ihren Glauben an ir-
gend etwas Gottliches verlieren, weil ihnen die neuesten Ent-
widcklungen nicht interpretiert und als fiir sie relevant darge-
stellt werden.

Angesichts der oben beschriebenen Einschitzung des naturwis-
senschaftlichen Materialismus und seiner Konsequenzen beschloff
der Autor vor einigen Jahren, eine Reihe von Biichern zu schrei-
ben mit dem Ziel, im modernen wissenschaftlichen Kontext ver-
schiedene Gebiete zu behandeln, auf denen die jiingere Forschung
immer mehr zu der Erkenntnis kommt, dafl der naturwissen-
schaftliche Materialismus weder zur Vergangenheit noch zur Zu-
kunft des wissenschaftlichen Fortschrittes die Schliissel in Hin-
den hile, Der Christ oder der, welcher an Gott glaubt, braucht
sich nicht linger, vom intellektuellen Standpunkt aus gesehen,
in die Katakomben zu verkriechen. Heutzutage unterstiitzt echte
Naturwissenschaft denjenigen, der eine supramaterialistische
Sicht des Lebens, der Welt und ihrer Zukunft vertritt.

Das vorliegende Buch ist das dritte in dieser Serie. Es priift
den Versuch des naturwissenschaftlichen Materialismus, Ur-
sprung und Sinn des Lebens zu erkliren, indem es einige Ergeb-
nisse auf dem Gebiet der Erforschung der Lebensentstehung mit
den jiingsten Fortschritten in Beziehung setzt, die in der Kyber-
netik und bei der Entwidklung kiinstlicher Intelligenz gemacht
wurden. So ist dieses Buch in erster Linie nicht fiir den Durch-
schnittsleser, wer er auch sein moge, gedacht, sondern fiir denje-
nigen, der ernsthaft mit den im Laufe der Lektiire angeschnitte-
nen Problemen und ihrer Beziehung zum Glauben ringt. In aller
Kiirze behandelt das Buch die Primissen des materialistischen
Naturalismus und wigt sie ab gegen den Supranaturalismus als
Grundlage unserer Weltanschauung, d.h., unserer Auffassung,
vom Sinn des Lebens.

In der Vergangenheit war es recht schwer, sich rasch und ver-
Iiflich gegen die heftigen Anstiirme des naturwissenschaftlichen
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Materialismus zu wappnen. Die Vertreter dieser Weltanschau-
ung haben in den letzten Jahren eine fast absolute Monopolstel-
lung in der wissenschaftlichen Literatur innegehabt. Die rcligitse
Presse zeigt sich oft nicht in der Lage, wirksam gegen diese
Auffassung des Lebens zu Felde zu ziehen. Dementsprechend
war es fiir Lehrer, die den naturwissenschaftlichen Materialismus
vertreten, ein Leichtes, den Glauben junger, mit wenig Tatsa-
chenwissen ausgestatteter Studenten zu untergraben. Das Ergeb-
nis war ein wahrer Kindermord wie zur Zeit des Herodes, ein
Mord, der auch ungefihr so heldenhaft wie jener des Herodes
war. Fir diejenigen nimlich, die sich darauf verstehen, ist es
so leicht, den unreifen Glauben eines Studenten als naturwissen-
schaftlich und philosophisch naiv hinzustellen. Es ist der Zwedk
dieser Reihe von Biichern, geistige Waffen fiir diejenigen zu
liefern, die sie meinen zu benétigen und die fiir ihren Glauben
und intellektuelle Redlichkeit kimpfen wollen. Das Buch beginnt
damit, die transzendente Natur der Lebensentstehung aufzuzei-
gen, indem es sich mit den im Neodarwinismus fehlenden Fak-
toren beschiftigt. Es verbindet dies mit der bedeutsamen moder-
nen Auffassung von der Natur des Geistes und der Intelligenz,
wobei die jiingsten Entwicklungen auf dem Gebiet der kiinst-
lichen Intelligenz eine grofle Rolle spielen.

Zum Schluf sei an den Leser die Bitte gerichtet, in einem Punkte
Nadhsicht zu iiben. Der Inhalt dieses Buches beriihrt viele wissen-
schaftliche Disziplinen. Von keinem Autor kann man erwarten,
da er eine Kapazitit auf allen diesen Gebieten ist. Auch ich
nehme dies nicht fiir mich in Anspruch. Trotzdem habe ich den
Versuch unternommen, weit voneinander entfernte wissenschaft-
liche Disziplinen zu einem einheitlichen Ganzen zusammenzufii-

gen, wenn ich nun das Thema vom Ursprung und Smn des
Lebens behandele.
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Einleitung

Die fehlenden Faktoren des Neodarwinismus

Eine wachsende Anzahl von Naturwissenschaftlern, besonders
Physikern und Mathematikern, zweifelt heute an der Zuling-
lichkeit der theoretischen Grundlagen, auf die sich der gegenwiir-
tige materialistische Neodarwinismus stiitzt. Nur wenige stellen
allerdings die sogenannte ,Tatsache der Evolution® ernsthaft
in Frage. Es ist nimlich ein klares Faktum, dafl unbelebte chemi-
sche Substanzen irgendwie im Laufe der Zeit sich zu einer Ord-
nung zusammengefiigt haben. Dies bedeutet, daff sie sich zu
dem hochkomplizierten lebenden Substrat entwickelt haben, ein
Vorgang, den man mit Recht als ,Evolution bezeichnet. Nicht
diese faktische Entwidklung der Materie selbst soll hier betrachtet
werden, sondern vielmehr die Theorien, die man aufgestellt hat,
um diese Entwicklung von Ordnung zu erkliren.

Das gesamte Problem ist heftig umstritten. In der Tat wird
es immer schwieriger, &ffentlich dariiber zu reden, wenn man
einen kritischen Standpunkt dazu einnimmt. Jegliches Infrage-
stellen der nallgemein anerkannten Evolutionstheorie* wird
schon aufgrund dieser Tat selbst oft als obskurantisch und fort-
schrittsfeindlich angesehen. Angesichts dieser Sachlage ist es no-
tig, unsere Begriffe sorgfiltig zu definieren, bevor wir uns auf
die stiirmischen Gewisser rund um die biologischen Evolutions-
theorien hinauswagen. In den folgenden Erdrterungen soll ,Tat-
sache der Evolution® einzig und allein bedeuten, dal die unbeleb-
te Materie sich im Laufe der Zeit geordnet hat, bis sie eine Kom-
plexitit erreichte, in der sie die Grundlage fiir die heute bekann-
ten biochemischen Vorginge abgab. Die Frage nach irgendwel-
chen kausalen Faktoren fiir diesen Prozef wird bei der Betrach-
tung dieser faktischen Entwicklung von Ordnung nicht gestellt.

In unserem gegenwirtigen Kontext soll die Bezeichnung ,Evolu-
tion“ nicht primir die Umwandlung niederer Organismen in -
hohere im Laufe der Zeit bedeuten. Wir sind hier also nicht
primir an der Umwandlung von Bakterien in Frosche oder an
der Entwidklung des Menschen oder seiner Vorfahren aus Affen
oder ihren Vorfahren interessiert. Wir wollen den Ausdruck
»Evolution* in seinem strikt ethymologischen Sinn benutzen,
um damit die Entwicklung von steigender Ordnung innerhalb
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der Materie zu kennzeichnen, die zur Abiogenese (Entwicklung
von Belebtem aus Unbelebtem), Ontogenese (Entwicklung des
Embryos) und Phylogenese (Entwidklung der Arten) fihrte. Ir-
gendwie sind Ordnung und Leben aus unbelebter Materie ent-
standen, so, wie sie auch heute noch durch die stindige Fort-
pflanzung um uns herum entstehen und sich vermehren. Die
Neodarwinisten und andere schlagen bestimmte Theorien zur
Erklirung dieser beobachtbaren Evolution aus der unbelebten
Materie vor. Diese allgemeinen Theorien sind es, die hier unter-
sucht werden sollen.

Die Entropie wird definiert als ,,Maf} nicht verfiigbarer Energie“.
In dieser speziellen Definition des Ausdrucks hat sich die Evolu-
tion (oder die Reduzierung der Entropie) abgespielt, wie sie
sich auch heute noch auf drei klar erkennbaren Gebieten ereignet:
Zunichst mufl sich zu irgendeiner Zeit oder zu irgendwelchen
Zeiten in der Vergangenheit Leben aus unbelebter Materie gebil-
det haben. Physisches Leben sieht man im allgemeinen nicht
als ewig an, denn sogar die Erde mufl — zusammen mit dem
Universum — einen zeitlichen Anfang gehabt haben. Dieser
einmalige oder wiederholte Proze8 (je nachdem, ob man eine
einmalige oder eine wiederholte Entstehung des Lebens in der
Vergangenheit fiir wahrscheinlich hilt) wird Abiogenese, Neo-
biogenese oder Archebiopoese genannt.

Seit den Tagen eines Pasteur glauben nur noch wenige Wissen-
schaftler, daf} sich Abiogenese oder Spontanentstehung von Le-
ben aus unbelebter Materie (ohne die Vermittlung bereits existie-
render lebender Substanzen) auch heute noch ereignet. Anderer-

~ seits bemiihen sich viele Wissenschaftler, Leben oder zumindest

die Intermediirprodukte, die vermutlich einmal zum Leben ge-
fiilhrt haben, unter Laboratoriumsbedingungen aus unbelebten
Substanzen zu erzeugen. Derartige Experimente stellen Versuche
dar, Leben oder seine Intermediirprodukte auf nicht-spontane
Weise herzustellen, denn jedes experimentelle Eingreifen in die
Materie verbietet uns, ein Experiment als ein ,spontanes® Ereig-
nis hinzustellen. Eine wirklich spontane Reaktion muff unabhin-
gig von allen aufgrund von Einsicht und Uberlegung getroffenen

* Anderungen der Versuchsbedingungen verlaufen. Die Neobioge-

nese fillt, ob nun spontan oder nicht, in die erste Kategorie
unserer Einteilungfder Evolutionsprozesse.

Zum zweiten durchlduft jeder hohere Organismus in seiner On-
togenese evolutionire Prozesse, in deren Verlauf er von der
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Zygote (befruchtetes Ei) an aufwirts zu immer grofierer Kom-
plexitdt gelangt. Dieser Vorgang stellt den zweiten oder ontoge-
netischen Typ der Evolution dar. In den letzten zehn Jahren
hatte die Molekularbiologie enorme Erfolge bei der Aufdeckung
der Mechanismen zu verzeichnen, die in der lebenden und sich
teilenden Zelle eine fortschreitende Ordnung der Materie hervor-
rufen, so dafl wir heute mehr iiber die richtenden Prozesse in
der Ontogenese wissen als je zuvor.

Der Neodarwinismus hat sich nun, im Verein mit der moder-
nen Biochemie, darangemacht, diese beiden Arten von Evolu-
tionsvorgingen zu erkliren. So wird die Abiogenese fast durch-
weg als ein Proze angeschen, der auf normalen, naturgeschicht-
lichen, zufilligen chemischen Umsetzungen beruhte, welche zu
immer komplexeren Molekiilen fiihrten, die dann allmihlich
aufwirts in Richtung der ,einfachen“ lebenden Zelle strebten.
Darwin selbst machte seine Bereitschaft, eine solche Erklirung
der Abiogenese zu akzeptieren, in einem seiner Briefe offenkun-
dig, in dem er schreibt, dafl dieser Vorgang moglicherweise in
irgendeinem ,warmen, isoliert liegenden Teich“ stattgefunden
habe. Die Prozesse innerhalb der Ontogenese hilt man fiir prin-
zipiell zhnlich denen, die bei der Abiogenese ablaufen. Ganz
gewdhnliche, spontane chemische Reaktionen werden von der
natiirlichen Auslese begiinstigt, um das Leben nach der Abioge-
nese weiter auf der Evolutionsleiter nach oben zu fiihren. Das
auf Zufall gegriindete chemische System wird in beiden Fillen.
als grundsitzlich gleichartig angesehen.

Diesen beiden Arten von Evolution (in unserer Definition, Abio-
genese und Ontogenese) kann man eine dritte, die Phylogenese
hinzufiigen, die gleichermaflen umstritten ist. Diese dritte Art
der Evolution kénnte man als diejenige definieren, die sich in
der Vergangenheit ereignet und zu der Vielfalt und Komplexitit
des Lebens, wie wir es heute kennen, gefithrt haben soll. Sie
beschiftigt sich mit der Herkunft der einzelnen Arten, und wie
bei den beiden anderen Arten von Evolution setzt man auch
hier voraus, daf} sie sich auf die zufilligen Faktoren von ge-
wohnlichen, spontanen, chemischen Reaktionen griindet. Alle
drei Typen der Evolution kénnen einfach als verschiedene Au-
Berungen von Entropiereduzierung angesehen werden.

Die folgenden Ausfithrungen beschiftigen sich mit der Validi-
tit und Zulinglichkeit der neodarwinistischen Hypothesen zur
Erkldrung der drei Arten evolutionirer Prozesse, wie sie oben

22



dargestellt wurden. Richtungslose (chemische) Mutationen, de-
nen ein durch riesige Zeitriume hindurdch sich erstreckender na-
tiirlicher Ausleseprozef folgte, sollen die hauptsichlichen Kau-
salfaktoren hinter der heute sichtbaren biologischen Welt sein.
Die Frage lautet: Kénnen diese grundlegenden neodarwinisti-
schen Lehrsitze die Komplexitit der Biologie hinreichend erkli-
ren? Liefern ungerichtete Mutationen und chemische Reaktionen,
gefolgt von natiirlicher Auslese iiber lange Zeitriume hinweg,
eine totale und umfassende Erkldrung der Herkunft und Ent-
wicklung des Lebens, soweit es Abiogenese, Ontogenese und Phy-
logenese anbelangt?

Neuere Arbeiten zur Abiogenese (Neobiogenese, Archebiopoese)

Einige grundlegende Erwigungen

- Natiirlich ist es heute ein prinzipieller Lehrsatz der meisten ex-
perimentellen Arbeiten auf dem Gebiet der Abiogenese (d Um-

- fang diesbeziiglicher neuerer Untersuchungen wichst enorm an), -
daf natiirliche, richtungslose, chemische Reaktionen ohne den Zu- -
satz exogener oder iibernatiirlicher Einmischung zu der urspriing-
lichen, spontanen (einige sagen: zwangsliufigen) Erscheinung des
Lebens auf der Erde fiihrten. Das folgende Zitat bildet ein ty-
pisches Beispiel fiir diese Art des Denkens: , Wir miissen anneh-
men, dafl es moglich ist, zumindest in einem gewissen Ausmafl
jene Prozesse (die sich vor Urzeiten auf der Erde abspielten) im
Laboratorium zu wiederholen. In diese Annahme eingeschlos-
sen ist die Forderung, daf keine iibernatiirliche Kraft zum Zeit-
punkt der Entstehung ,in die Natur einging, von entscheidender
Bedeutung war und sich dann wieder aus der Geschichte zuriick-
zog.“! Nur wenige Naturwissenschaftler driicken ihren Materia-
lismus so krafl aus! Er besagt, dafl gewdhnliche, zufillige,
chemische Reaktionen, wie wir sie heutzutage aus dem Labora-
torium kennen, von sich aus verantwortlich fiir die Abiogenese
waren und es heute im Laboratorium teilweise oder ganz wieder
sein werden, falls und wenn wir die genauen Reaktionsbedin-

" gungen wiederholen kinnen.

Die naturwissenschaftlichen Materialisten richten all ihre Be-
mithungen darauf ab, folgendes zu demonstrieren: Falls heute
im Reagenzglas eine zum Leben fithrende Reaktion stattfinden
kann, wird damit der positive Beweis angetreten, dafl auch zu
Beginn, bei der Archebiopoese, keine iibernatiirlichen Krifte er-

23



forderlich waren, um Leben zu erzeugen. So wird jede syn-
thetische, im Labor stattfindende Erzeugung von Leben, die un-
ter Bedingungen geschieht, welche denjenigen zum Zeitpunkt der
Entstehung des ersten Lebens auf der Erde vermutlich Zhneln,
in vielen Kreisen stiirmisch gefeiert, weil man damit angeblich
den letzten Nagel in den Sarg Gottes und der Supranaturalisten
einschligt. Wer braucht schon noch Gott oder supranaturalisti-
sche Ansichten, wenn man das Leben auf der Erde ohne ihre
Hilfe erfolgreich erkliren kann? Bevor wir uns diesen weit ver-
breiteten Standpunkt zu eigen machen, wollen wir folgendes
_betrachten: Ist es nicht merkwiirdig, dafl diese Ansicht nicht all-
gemein fiir das gehalten wird, was sie in Wirklichkeit ist — ein
Widerspruch in sich? Denn alle die Anstrengungen der natur-
wissenschaftlichen Naturalisten, anhand der oben geschilderten
Methode ihre Ansicht zu beweisen, dienen doch in Wahrheit nur
dazu, die Richtigkeit der supranaturalistischen Position zu be-
weisen. Ist es nicht so, daf} die naturwissenschaftlichen Materia-
listen bei ihren Experimenten Intelligenz und Gedankenkraft
zur Ordnung der Materie verwenden? Mit Hilfe von Intelligenz
hoffen sie, belebte Materie aus ihrem unbelebten Grundstoff
herzustellen.

Genan das sagt auch der Supranaturalismus, denn er behauptet,
dafl Intellige@ iiber der unbelebten Materie, dem Staub der
Erde, schwebte, der dann zu Leben zusammengefiigt wurde.
Diese Vorstellung von der Lebensentstehung kann man mit fol-
gender Gleichung beschreiben:

Intelligenz (als Triebkraft) + Materie = Leben

Die Mechanismen selbst, deren sich die Intelligenz bedient, sind
nicht so entscheidend wie die Tatsache, daf} Intelligenz im Ver-
ein mit Materie heute wie auch in der Vergangenheit zum Leben
fithren kann bzw. konnte. Entscheidend ist, daf} Intelligenz sich
der der unbelebten Materie innewohnenden chemischen und phy-
sikalischen Eigenschaften bediente, um ihre Entropie geniigend
herabzusetzen, so daff sie als Grundlage des Lebens dienen
konnte.

Die einzige Frage, die uns noch zu lésen bleibt, wenn wir ein-
mal die Bedeutung dieser Tatsache erfafit haben, ist die nach
der Herkunft der Intelligenz. Wo konnte solche Intelligenz exi-
stieren, bevor die Intelligenz eines naturwissenschaftlichen Mate-
rialisten daranging, die Materie zu formen? Wir beschiftigen
uns mit der Frage nach der Existenz von Intelligenz und Be-
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wufltsein nicht-menschlicher und nicht-biologischer Herkunft in
spiteren Kapiteln dieses Buches. Man hat oft behauptet, dafl
sich die seltene, gliikliche Zufallsreaktion in der Vergangen-
heit ercignet habe und zum Leben fiihrte und daf sich auf-
grund einer solchen Methode von Treffern und Fehlschligen das
Leben ganz unerwartet auf der Erde entwickelte. Diese Ansicht
unterscheidet sich von der vieler bekannter moderner Wissen-
schaftler, unter ihnen Kenyon und Steinman, die glauben, daf}
die der Materie innewohnenden Eigenschaften zwangsliufig, in_
einer Art Pridestination, zum irdischen Leben fiihrten. Die il-
tere Meinung rechtfertigte man damit, dafl die langen Zeitriu-
me, in denen sich solche seltenen und unwahrscheinlichen Reak-
tionen ereignet haben konnten, sie in Wirklichkeit zu wahr-
scheinlichen Reaktionen machen.? Je mehr Zeit man fiir diese
Zufallsreaktionen einkalkuliere, desto zahlreicher miifiten sie
werden. Béi einer derartigen Argumentation vergifit man je-
doch, dafi, je mehr Zeit man einer reversiblen Synthesereaktion
* einriumt, desto wahrscheinlicher auch die riickwirtslaufende Re-
aktion oder der Zerfall eintritt. So hebt sich bei genauerer Ana-
lyse der Gebrauch des Arguments der langen Zeitriume, die eine
seltene oder zufillige Reaktion méglich oder sogar, wie manche
meinen, zwangsldufig werden lieflen, selbst auf, denn die bioche-
mischen Reaktionen sind gewdhnlich reversibel. Lange Zeitriu-
me wiirden nicht nur mehr Zeit fiir die gliickliche Aufbaureak-
tion liefern, sondern zugleich auch mehr Zeit fiir die ,,ungliick-
liche“ Zerfallsreaktion fort vom Leben und zuriik zum Un-
belebten! -

Aus diesen und anderen Griinden riicken viele Naturwissen-
schaftler heute von der alten Hypothese der ,seltenen und
gliicklichen Reaktion® als Grundlage der Abiogenese ab und
kommen zu der Auffassung, dafl die Summation vollkommen
normaler, gewdhnlicher, richtungsloser chemischer Reaktionen,
ermoglicht durch die der Materie selbst innewohnenden Eigen-
" schaften, in der Vergangenheit zum Leben fithrte. Man nimmt
an, daf dieser gleiche Prozef auch heute noch zwangsliufig zum
Leben fithren wird, falls man die gleichen primitiven Bedingun-
gen wiederholen kann, die die Abiogenese hervorriefen.

Diese Ansicht ist die Grundlage vieler gegenwirtiger Versuche, die
Entstehung des Lebens im Labor nachzuvollziehen, indem man bei
relativ einfachen chemischen Substanzen beginnt.> Obwohl es
vielleicht nicht méglich ist, in einem einzigen Schritt zu einem
reproduzierenden Organismus zu gelangen, sollte dieser Schritt
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doch, so meint man, zumindest irgendwelche chemischen Interme-
didrprodukte liefern, die als Wegweiser entlang der chemischen
Strafle zum Leben dienen kénnten, wenn der neue Versuch auf
richtigen Voraussetzungen beruht. Von daher erklirt sich die
enthusiastische Aufnahme der Arbeiten von Miller und anderen.
Diese Autoren stellten anhand von natiirlichen, zufilligen Re-
aktionen Substanzen her, die man fiir chemische Zwischenstufen
auf einem Weg halten kann, der zur Erzeugung von belebten
Stoffen aus unbelebten chemischen Verbindungen fithrt. Jeden
Erfolg auf diesem Gebiet begriifit man als einen weiteren Meilen-
stein auf dem Wege zum Beweis, dafl Leben ein natiirliches
Phinomen sei, das sich ganz spontan aus zufilligen Reaktionen
ergeben habe, welche durch die der Materie anhaftenden Eigen-
schaften selbst bedingt wurden. Dementsprechend verdankt es
seine Herkunft in keiner Weise dem Eingreifen iibernatiirlicher
Krifte in der Natur. Der Schopfer des Lebens ist in der Tat
nichts weiter als die verborgenen chemischen und physikalischen
Krifte, die der Materie innewohnen. Nach diesen neueren An-’
sichten wiirde die Behauptung irrig sein, dafl irgend etwas ,,Geisti-
ges“ die Materie bearbeitete, um Leben zu induzieren. Vielmehr
wiirde eine korrekte Beschreibung des Ursprungs der Abiogenese
dahingehend lauten, daf sich die Materie ihrer eigenen Eigen-
schaften bediente, so dafl als Ergebnis Leben entstand. Um je-
doch der echten wissenschaftlichen Forschung auf diesem Gebiet
Gerechtigkeit widerfahren zu lassen, wollen wir unsere Auf-
merksamkeit auf einige der Experimente richten, die man in
letzter Zeit auf dem Gebiet der Abiogenese durchgefiihrt hat.

Experimentelle Arbeiten zur Abiogenese

Das gesamte Forschungsgebiet der Abiogenese ist zur Zeit in
rascher Entwidklung begriffen. Noch vor wenigen Jahren hitte
man mit Recht behaupten kénnen, daff kein College und keine
Universitit der Vereinigten Staaten irgendeinen brauchbaren
Kurs im Fach Abiogenese anbot. Heute gibt es Seminarkurse
fiir Doktoranden an der Pennsylvania State University und auch
am San Francisco State College. Die Stanford University hat
einen reguliren Kurs in diesem Fach in ihr Vorlesungsverzeichnis
aufgenommen.* Der chemische Ursprung des Lebens wird, zu-
mindest in Kurzform, in den meisten biologischen, zoologischen .
und mikrobiologischen Einfithrungsvorlesungen behandelt. Falls
diese Entwicklung andauert, werden immer mehr Universititen
in und auflerhalb der USA in den kommenden Jahren Lehrver-
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anstaltungen zum Thema ,Abiogenese* durchfithren. Die Zahl
der wissenschaftlichen Veroffentlichungen auf diesem Gebiet ist
enorm gestiegen, seit die International Union of Biochemistry
1957 diesem Thema einen ersten Band widmete.S Es wird also
hdchste Zeit, dafl die technischen und philosophischen Aspekte
aus einer Sicht behandelt werden, welche beweist, daff die Abio-
genese keine Domine der naturwissenschaftlichen Materialisten
ist. Gerade auf dem Gebiet der Abiogénese nimlich tritt die Un-
zuldnglichkeit eines rein materialistischen Standpunktes klar zu-
tage. Seit 1957 widmen die Biophysical Society, die American
Association for the Advancement of Science, die American
Chemical Society und das Chemical Institute of Canada einen
Teil ihrer alljihrlichen Zusammenkiinfte Seminaren zur Abioge-
nese und zu den chemischen Aspekten der Evolution. Die Min-
gel und die fehlenden Faktoren einer rein materialistischen In-
terpretation dieses Themas wurden jedoch, soweit der Autor
weif, nicht besonders behandelt. Man weist auf diese Entwick-
lungen hin, um nachdriicklich zu zeigen, wie eifrig die bioche-
mische Seite der Evolution und die Herkunft des Lebens im
Augenblids erforscht werden. Nur selten findet man jedoch ei-
nen klaren, unmiflverstindlichen Hinweis darauf, dafl es auch
eine Alternative und vielleicht sogar eine der materialistischen
Interpretation iiberlegene Sicht der Dinge geben kénnte.

Oparin und andere rechtfertigen die beinahe fieberhafte Aktivi-
tit auf diesem Gebiet mit der vollkommen einleuchtenden Erkli-
rung, dafl man das Leben nicht ganz verstehen koénne, ohne
- seinen Ursprung zu kennen.® Solche Erklarungen sind zwar rich-
tig, zeigen ihre eigentliche Bedeutung jedoch nur im Zusammen-
hang. Man darf nicht vergessen, daff Oparin, ein fithrender kom-
munistischer Naturwissenschaftler, an jedem wissenschaftlichen
Beweis, dafl Leben ein rein materielles Phinomen sei, interessiert
ist; ebenso wiirde er auch an dem Beweis interessiert sein, dafl
keine iibernatiirliche Macht wie Gott oder ein Schopfer bei der
Entstehung des Lebens am Werke waren und daff es folglich
auch keine iibernatiirlichen Konsequenzen (wie ein Gericht nach
dem Tode) am Ende des menschlichen Lebens geben wird, weder
bei der einzelnen Person noch bei der Menschheit als ganzer.
So ist die Frage nach der Richtigkeit von Materialismus oder
Theismus mit dem Problem der Abiogenese und des naturwis-
senschaftlichen Materialismus verkniipft.

‘Was fiir das Verhiltnis normaler chemischer Zufallsreaktionen
zum Ursprung des Lebens gilt, das gilt audh fiir seine Erhaltung
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und weitere Fortentwicklung. Fast durchgehend nimmt man heu-
te an, dafl ganz allein gewdhnliche chemische Reaktionen fiir
die Erhaltung und weitere Aufwirtsentwicklung verantwortlich
sind. Angeblich ist keine iibernatiirliche Kraft zur Erklirung
beider Prozesse notig. Die neuere molekularbiologische For-
schung hat sich sehr intensiv mit diesen chemischen Prozessen
beschiftigt; dabei gelangte sie zu dem Ergebnis, dafl sie auf
der gleichen chemisch-physikalischen Ebene wie die Reaktionen
anorganischer Materie erklirbar seien. Falls also, so argumentie-
ren die meisten Forscher heute, Ursprung und Erhaltung des
Lebens einzig und allein physikalische und chemische Erschei-
nungen der Materie sind, warum sollte man da mehr verlangen?
Wenn die neodarwinistische Hypothese diese Phinomene (Abio-
genese und Erhaltung des Lebens) hinreichend erklirt, dann wol-
len wir uns gedankiicher Konsequenz und intellektueller Redlich- -
keit befleiffigen und vollziehen, was die Kommunisten schon
lange vollzogen haben: all den abergliubischen religiosen Klim-
bim in unserer Weltanschauung ausrotten und kompromifilose
Materialisten werden. Schon viele Jahre lang fordert man uns
auf, unser Denken mit dieser Auffassung in Ubereinstimmung
zu bringen. In der Folge befinden sich viele, die an Gott glauben,
in einer intellektuellen Zwangslage; einige von ihnen kapitulie-
ren, wihrend andere fiir Glauben und intellektuelle Redlichkeit
zwei vollig voneinander getrennte Bereiche haben und diesen
schizoiden Zustand irgendwie im tiglichen Leben aufrechterhal-
ten. Angesichts der Tatsache, dafl viele von ihnen Anzeichen
erkennen lassen, sich der driickenden Last der Beweise fiir die
Unrichtigkeit uralten menschlichen Glaubensgutes zu beugen, ist
es unbedingt erforderlich, daf} jemand auch diejenigen Fakten
prisentiert, die gegen eine rein naturwissenschaftlich-materia-
listische Anschauung sprechen.

Es gibt keinen Zweifel an der Tatsache, dafl diese Ansicht in
den letzten Jahren fast bis zur vélligen Zuriickdringung der
alten supranaturalistischen Ansicht in den Kreisen von Natur-
wissenschaftlern und anderen propagiert wurde. Das vorliegende
Buch als drittes in meiner Reihe will beweisen, dafl der neodar-
winistisch-materialistischen Auffassung in der Tat ein sehr realer
Faktor fehlt, dessen Natur es niher beschreiben mochte. Seit
ich das erste Buch der Reihe verfafite, haben sich rasche Verinde-
rungen auf diesem Gebiet zugetragen. Das vorliegende Werk
soll deshalb eine Erginzung zu ,Herkunft und Zukunft des
Menschen® bilden.
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Vielen Naturwissenschaftlern scheinen die Beweise fiir die Zu-
linglichkeit der darwinistischen und materialistischen Anschau-
ung erdriikend. Viele Jiingere jedoch kommen mehr. und mehr
zu der Uberzeugung, dafl ihr ganz bestimmte, entscheidende Mo-
mente fehlen. Mit Eden, Weisskopf, Schiitzenberger u. a. glauben
sie, dafl man neue Naturgesetze oder -phinomene entdecken
miisse, um diese entscheidenden Faktoren zu liefern. Das vorlie-
gende Werk mochte einen weiteren Schritt in Richtung auf die
Lésung des Ritsels hin unternehmen, indem es darlegt, dafl die
postulierten neuen Gesetze und Faktoren eigentlich schon lingst
bekannt sind, aber noch nicht in unser naturwissenschaftliches
Denkschema eingebaut wurden.

Bevor man jedoch neue Hypothesen aufstellen kann, miissen
die alten griindlich widerlegt sein, denn keiner wird sich einer
neuen Hypothese zuwenden, solange er die alte noch fiir ausrei-
chend hidlt. Auch darf man nicht vergessen, daff Naturwissen-
schaftler sich ebenso irren konnen wie der Rest der Menschheit.
Wenn ein ilterer Wissenschaftler berithmt geworden ist, weil
er bestimmte Theorien entwickelt hat, dann wird er diese Theo-
rien und mit ihnen seinen Autorititsanspruch auf diesem Gebiet
nicht so leicht wieder aufgeben. Auch den Besten von uns fillt
es schwer zuzugeben, dafl sie sich geirrt haben. Dieses Buch stellt
also eine Fortfithrung bei der Arbeit des Niederreiflens und Zer-
storens dar, die schon im ersten Band der Reihe begonnen wurde.
Teil I des vorliegenden Werkes beschiftigt sich mit der undank-
baren Aufgabe der Kritik und Vernichtung, wihrend Teil II
die neuen Theorien priift, welche diejenigen, deren Unzuling-
lichkeit in der ersten Hilfte bewiesen wurde, ersetzen sollten.

Die Art der vorgeschlagenen Synthese ist folgende: Die Kyber-
netik arbeitet an dem Problem kiinstlicher Intelligenz und hat
- dabei schon einige Grundvorginge des biologischen Nervensy-
stems aufkliren und auf elektronische Weise weitgehend nachah-
men konnen. Obwohl die Vorginge, durch die ein brauchbarer
Computer zu seiner kiinstlichen Intelligenz gelangt, sich von
den im Gehirn ablaufenden Vorgingen unterscheiden, sind doch
die Resultate, wie wir spiter sehen werden, in einigen Fillen

sehr dhnlich. -

Widhtig ist, sich klarzumachen, dafl Prozesse, die das menschliche
Denkvermdgen simulieren, nicht linger an biologisches Nerven-
gewebe und an die Gegenwart von Sauerstoff und Himoglobin
gebunden sind. Zum ersten Male in der Geschichte konnte man
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Intelligenz experimentell von einem lebenden Organismus tren-
nen. Die vom Menschen geschaffene kiinstliche Intelligenz wird
ganz und gar von anorganischen Systemen getragen, die offen-
sichtlich keinerlei Personlichkeitsstruktur aufweisen. Folglich ist
es auch zum ersten Male in der menschlichen Geschichte nicht
mehr erforderlich, an einen menschenihnlichen ,alten Mann im
Himmel“ als Ursprung der iibernatiirlichen Intelligenz im Uni-
versum zu glauben. In den letzten Kapiteln dieses Buches soll
der Versuch unternommen werden, einige neuere Ergebnisse der
Kybernetik und der Schaffung kiinstlicher Intelligenz mit den
Problemen der Entwidklungslehre in Ubereinstimmung zu brin-
gen. Die Entwicklungen auf diesem Gebiet scheinen zumindest
einige der Gesetze und Erscheinungen zu liefern, die man in
der Theorie des Neodarwinismus vermifit.

Der Autor glaubt, dafl Denk- und Informationsprozesse einige
der im Neodarwinismus nicht vorhandenen Faktoren umfassen.
So sind es doch z. B. die Denkvorginge und die Informations-
zufuhr von seiten der Biochemiker, die im Laboratorium wahr-
scheinlich zur Erzeugung von Leben aus toter Materie fithren
wird. Mit anderen Worten: Die Synthese von Leben wird sowohl
von den der Materie innewohnenden Eigenschaften abhingen
als auch von der Lieferung von Informationen durch den Wissen-

schaftler, der diese Eigenschaften der Materie lenkt, o

Wenn dieses Konzept der ,Lenkung chemischer Reaktionen
durch Informationen (oder Gedanken)“ heute eine echte Grund-
lage fiir im Laboratorium experimentell erzeugtes Leben dar-
stellt, warum sollte es — unter der Voraussetzung der Einheit-
lichkeit ~ nicht auch die Grundlage fiir die Abiogenese abgege-
ben haben? Diese Vorstellung besitzt gegeniiber den heute gin-
- gigen neodarwinistischen Theorien mehrere Vorteile. Erstens
stellt sie eine genaue Beschreibung der Methode dar, deren sich
alle experimentell titigen Wissenschaftler bei ihren Versuchen,
Belebtes aus Unbelebtem zu erzeugen, im Labor bedienen. Sie
verwenden ihre Gedanken- und Informationszufuhr zur Erstel-
lung von Arbeitsplinen und verwirklichen diese, indem sie ver-
suchen, die Eigenschaften der unbelebten Materie zum Zustand
des Belebten hin zu lenken.

Zweitens weist diese Vorstellung eine sehr grofie Ubereinstim-,
mung mit dem biblischen Schépfungsbericht auf. Der Schépfer
nahm, so wird berichtet, den ,Staub der Erde® und sprach dar-
iiber, d. h., er driidite seine gedanklichen Prozesse aus, indem
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er aus Staub einen lebendigen Menschen bildete. Dieser Vorgang
stellt die Einwirkung von Intelligenz als Triebkraft oder die
von gedanklichen Prozessen auf die chemischen und anderen
Eigenschaften der toten Materie dar.

Die Annahme von Gedankenabliufen nicht-menschlichen Ut-
sprunges in der Abiogenese wiirde so unser Verstindnis der
Grundlagen fiir die Erscheinung des Lebens vervollstindigen.
Man konnte sagen, dafl die Bemiihungen um experimentell er-
zeugtes Leben in Wirklichkeit ein Versuch sind, die Gedanken
des Schépfers nachzudenken. '

Dariiber hinaus haben die hier gemachten Vorschlage auch noch
den Vorteil, experimentell verifizierbar zu sein; das kann man
von vielen neodarwinistischen Aussagen iiber die Entstehung
des Lebens nicht behaupten. Wenn wir zeigen kdnnen, dafl Ge-
dankenkraft zusammen mit den chemischen Reaktionen der Ma-
terie im Labor zum Leben fithrt, dann werden wir den experi-
mentellen Beweis dafiir haben, daf unsere Vorstellungen iiber
die urspriingliche Abiogenese als Abbild des gleichen Prozesses,
nur in viel gréflerem Umfang, nicht so abwegig sind. Auf diese
Art mdge wenigstens der Beginn einer Synthese eingeleitet wer-
den, die die Probleme der Archebiopoese und jene der Kyberne-
tik und der kiinstlichen Intelligenz vereint.

Das Ziel ist hochgesteckt und zudem heftig umstritten. Wohl
keiner ist sich seiner mangelnden Qualifikationen beim Umgang
mit gewissen Problemen der Computerintelligenz tiefer bewufit
als der Autor. Er bittet deshalb um die Nachsicht der mathema-
tischen und kybernetischen Fachleute. Bei seinem Versuch einer
Synthese konnten jedoch, so hofft er, andere und qualifiziertere
Leute als er dazu angeregt werden, das Problem aufzugrenfen
und fundamentaler zu lésen.

1 Dean H. Kenyon und Gary Steinmann, Biochemical Predestination, p. 30.

2 Vgl. A. E. Wilder Smith, Man’s Origin, Man’s Destiny, pp. 63—70.

Deutscher Titel: Herkunft und Zukunft des Menschen, Hinssler-Verlag.

3 S.L.Miller, Science 117 (1953): 528; und J. Amer. Chem. Soc. 77 (1955):

2351 und A. 1. Oparin, Hrsg., The Origin of Life on the Earth, p. 123,
Kenyon und Steinman, p. X.

5 Oparin, The Origin of Life on the Earth.

6 Oparin, Life: Its Nature, Origin and Development, pp. 1—5.

7 Wilder Smith, Man’s Origin, Man’s Destiny.

8 Vgl. Veroffentlichungen in Paul S. Moorhead und Martin M. Kaplan,

Hrsg., Mathematical Challenges to the Neo-Darwinian Interpietation of

Evolution.
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1 : Teil I
Die fehlenden Faktoren
des neodarwinistischen Gedankenguts

»Es existiert ein ziemlich weitverbreitetes Gefiihl der Unzu-
friedenheit mit dem, was sich in den angelsichsischen Lindern
als offizielle Evolutionstheorie herausgebildet hat: dem soge-
nannten Neodarwinismus.“? Das sagte Sir Peter Medawar in
seiner Eigenschaft als Vorsitzender bei der Eréffnung eines Sym-
posiums iiber das Thema: ,Mathematische Fragen an die neo-
darwinistische Evolutionstheorie“, das am 25. und 26. April 1966
am Wistar Institute of Anatomy and Biology in Philadelphia
abgehalten wurde.

Im weiteren Verlauf seiner Erdffnungsansprache fiihrte Sir Peter
aus, dafl dieses ungute Gefiihl hauptsichlich von drei Seiten
komme und nicht nur Ausdruck wissenschaftlicher Unzufrieden-
heit sei, sondern auch von Unbehagen in anderen Lagern zeuge:
»In allererster Linie religidses; wihrend man frither beklagte,
dafl iiberhaupt eine Evolution stattgefunden habe, beklagt man
heute im allgemeinen, dafl sie ohne gottliche Motivation statt-
findet. Viele von Ihnen werden mit ungliubigem Entsetzen diese
Art von frommem Bl6dsinn gelesen haben, die Teilhard de Char-
din dariiber geschrieben hat . . .“

Sir Peter fiihrte im Anschlufl daran aus, daf es iiber die reli-
giosen Einwinde gegen die Evolutionstheorie hinaus noch die
philosophischen und methodologischen gebe, denen Professor
Karl Popper Ausdrudk verliehen hat. Er glaubt, daf jedes wirkli-
che oder unwirkliche evolutionire Ereignis, das wir uns ausden-
ken konnen, aufgrund der neodarwinistischen Hypothesen er-
klirbar sei. Auf diese Weise soll gezeigt werden, dafl die Theo-
rie zu allgemein und zu weitgefaflt ist, als dafl sie als Richt-
schnur im wissenschaftlichen Umgang von praktischem Nutzen-
sein konnte.

Die fehlenden Faktoren

Sir Peter schlof8 seine Einfilhrung zu Recht mit den Worten,
daf die einzigen Einwinde gegen die Evolutionslehre, um die
Wissenschaftler sich kiimmern, echt wissenschaftlicher Art sein
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miissen. Gerade diese wirklich wissenschaftlichen Vorbehalte wa-
ren die konkrete Grundlage fiir die Einberufung des' Sympo-
siums. Die Besorgnis der Teilnehmer riihrte daher, dafl in der
heute gingigen Evolutionslehre wichtige Momente fehlen. Wenn -
jedoch in irgendeiner Theorie solche wesentlichen Punkte fehlen,
mufl man ihre Brauchbarkeit offensichtlich in Frage stellen. Die
Theorie wird zu unspezifisch und gehaltlos, als dafl sie noch
konkrete Richtlinien fiir konstruktive und weiterfiihrende Uber-
legungen und Experimente liefern konnte, Einige der versam-
melten Wissenschaftler brachten ihre Uberzeugung zum Aus-
druk, daf die fehlenden Faktoren innerhalb des neodarwini-
stischen Gedankenguts in der Tat von entscheidender Wichtigkeit
seien.

Im weiteren Verlauf der Veranstaltungen stellte sich jedoch her-
aus, dafl gewisse andere Wissenschaftler, besonders Biologen der
dlteren Schule, entschlossen waren, einigen jiingeren Wissen-
schaftlern, die von der offiziellen biologischen Lehrmeinung ab-
weichende Ansichten vorbrachten, mit Ungeduld, Spott oder so-
gar Verachtung zu begegnen. Dies war besonders dann der Fall,
wenn gewisse neue Erkenntnisse aus der kybernetischen For-
schung zitiert wurden, die die Liicken in der neodarwinistischen
Lehre besonders deutlich machen sollten. In der Tat konnte man
durch alle'Veranstaltungen hindurch die unterschwellige Gereizt-
heit und Ungeduld gegeniiber denjenigen Wissenschaftlern ver-
spiiren, welche es fiir nétig halten, die angeblich feststehenden
Grundlagen der modernen Biologie noch einmal zu iiberpriifen.

Die natiirliche Auslese ist unzulinglich

Im Laufe des Symposiums fiihrte M. Schiitzenberger aus, daf}
eine grundlegende Ursache fiir die erwihnte Besorgnis teilweise.
in dem darwinistischen Konzept des Zufalls liege. Er erklirte,
dafd es eine ,ernstzunehmende Liicke in der heute gingigen Evo-
lutionslehre* gebe. Schiitzenberger meinte, dafl der Neodarwinis-
mus nach Ausfiillung dieser Liidke in geringerem Mafle von den
Voraussetzungen deér richtungslosen Mutation und der natiirli-
chen Auslese als Erklirung der biologischen Fakten abhingig
sein wiirde. Er vertrat die Ansicht, dafl es sowohl grundsitz-
"lich als auch mathematisch anfechtbar sei, die in einem un-
glaublichen Mafle geordneten biologischen Systeme allein im
Sinne richtungsloser Mutation und natiirlicher Auslese erkliren
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zu wollen. Diese beiden Mechanismen konnten eine unterge-
ordnete Rolle spielen, man solle ihnen aber nicht, wie es heute
geschehe, das Gewicht der-Hauptrolle innerhalb der Evolutions-
lehre beimessen. Sie miifiten von neuen Prinzipien unterstiitzt
werden, falls die Entwicklungslehre auf eine mathematisch solide
Grundlage gestellt werden solle.

Schiitzenberger wies auflerdem noch auf die jiingsten Ergebnisse
der Kybernetik hin, die gezeigt hitten, daf die spontane Ent-
wicklung eines selbstreplizierenden Organismus ein Phinomen
sei, welches auch von den grofliten und empfindlichsten Com-
putern, die es zur Zeit gebe, noch niemals erfolgreich wiederholt
oder nachgeahmt worden sei.

Die Situation in der Kernphysik

V. F. Weisskopf, Physikprofessor am Massachusetts Institute of
Technology, der -sich zu dem gleichen Thema #uflerte, fithrte
dabei folgendes aus:

»Ich glaube, dafl man die Situation in der Entwicklungslehre fast
mit der in der Kernphysik vergleichen kann. Auch hier méchten
wir die Lage gern von allen Seiten anschauen, we:l wir den
Verdacht nicht loswerden, daf ein wesentliches Moment noch
immer feblt ... Wenn ich boshaft sein wollte, wiirde ich sagen,
dal die Vertreter der Evolutionslehre sich ihrer selbst sicherer
sind als wir Kernphysiker — und das heifit schon etwas.“?

Der Zufall reicht nicht aus

M. Eden, Professor fiir Elektrotechnik, Mitglied des Massachusetts
Institute of Technology ebenso wie Schiitzenberger, fand einen
Grund zur Besorgnis in dem darwinistischen Konzept der Zufil-
ligkeit als Ursache fiir die Ordnung, dxe in biologischen Systemen
sichtbar ist. Er schrieb dazu:

~Wenn man ,Zufilligkeit* ernsthaft und kritish vom Stand-
punkt der Wahrscheinlichkeitsrechnung aus interpretiert, dann
wird, wie wir meinen, das Zufallspostulat in hohem Mafle un-
glaubwiirdig. Eine adiquate wissenschaftliche Evolutionstheorie
mufl deshalb auf die Entdeckung und Erhellung neuer Natur-
gesetze physikalischer, biochemischer und biologischer Art war-
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ten. Bis zu diesem Zeitpunkt ist die neodarwinistische Evolu-
tionslehre eine Neuformulierung von Darwins fruchtbarer Er-
kenntnis, daf} es fiir die Herkunft der Arten eine naturgeschicht-
liche Erklirung geben konnte.*¢

Diese jiingsten Zweifel an der theoretischen Grundlage der Evo-
lutionstheorie beschiftigen sich weitgehend mit der Rolle, die
Zufalisprozesse in der darwinistischen Auffassung spielen. Sol-
che Prozesse bilden das Fundament fiir die Idee, die beobachtete
Herausbildung von Ordnung aus dem Zufall unterworfenen Sy-
stemen auf naturgeschichtlicher Grundlage zu erkliren. Man hat
jedoch nicht nur solche fundamentalen, zufilligen Abliufe in
Zweifel gezogen, sondern auch noch andere wichtige darwmxstx-
sche Prinzipien in den letzten Jahren kntxsch iiberpriift.

Die Bedeutung grofier Zeitriume )

Gewdhnlich versucht man, einige Grundprobleme bei der Her-
ausbildung von Ordnung aus Zufall dadurch zu bewiltigen, dafl
man die Existenz riesengrofler Zeitspannen annimmt, in denen
zufillige Geschehnisse sich selbst in Richtung auf Ordnung hin
entwickelt haben konnten. Ein' Zitat von John Kendrew zeigt,
wie man dieses Argument der grofien zeitlichen Zwischenraume
verwendet, um den Vorwurf der Unglaubwiirdigkeit zu entkrif-
ten: ,Es mag verwunderlich sein, dafl ein Zufallsereignis wie
dieses eine Art hoherentwidseln oder sogar eine neue Art hervor-
bringen und schlieflich zu der ganzen groflen Vielfalt tieri-
schen und menschlichen Lebens um uns herum fiihren kann. Man
darf jedoch nicht vergessen, dafl sich diese Entwicklungen iiber
einen enormen Zeitraum hin erstredkt haben, nimlich iiber mehr
als fiinfhundert Millionen Jahre.*$

Aussagen wie die von Dr. Kendrew sind typisch fiir die darwi-
nistische und neodarwinistische Auffassung, die in den langen
Zeitriumen einen Schliissel fiir die spontane Entstehung von
Ordnung in ungeordneten Systemen sieht.

Jedoch hat man auch diese wichtige Grundlage des Darwinismus
in Frage gestellt; dabei war es vor allem H. Blum, der, obschon
kaum ein Antidarwinist, doch eine Kendrew und der Mehrzahl
der Darwinisten diametral entgegengesetzte Ansicht vertritt,
wenn es um die Bedeutung langer Zeitspannen und ihrer Rolle
bei der Evolution geht. Blum zeigte, dafl der Zeitfaktor in biolo-
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gischen Systemen von einer Art, wie Kendrew und andere Evolu-
tionsforscher sie sich vorstellen, fiir die Evolution vollkommen
irrelevant sein kann, Er schreibt:

»Ich glaube, wenn ich dieses Kapitel (iiber Archebiopoese oder
Neobiogenese) noch einmal vollstindig neu abfafite, dann wiirde
ich den Akzent etwas verlagern. Ich wiirde die Bedeutung des
groflen Zeitraumes, der hdchst unwahrscheinliche Ereignisse
moglich machen soll, noch mehr herunterspielen. Man kann nim-
lich sagen, dafi, je grofer der verflossene Zeitraum ist, desto
grofier auch die Annahemng an ein Gleichgewicht als wahr-
scheinlichsten Zustand ist. Dies sollte, so scheint es, in unserem
Denken vorrangig sein gegeniiber der Vorstellung, dafl die Zeit
das hochst Unwahrsdieinliche moglich werden lifie.

Blums Schlufifolgerung ist sehr einleuchtend. Die Neodarwini-
sten iibersehen oft vollstindig den Begriff des Gleichgewichts.
Wenn man bei reversiblen Reaktionen den Zeitfaktor verlingert,
so wichst damit auch die Moglichkeit, dafl sich eher ein Gleichge-
wichtszustand einstellt, als dafl etwas Unwahrscheinliches ent-
-~ steht. Die biochemischen Verbindungen sind von h&dhst unwahr-
scheinlicher Struktur. Deshalb bedeutet die Verlingerung der
Zeitspanne fiir eine reversible Reaktion kein Fortschreiten in
Richtung auf steigende Komplexitit, die zum Leben fiihrt. Blum
ist sehr darauf bedacht, dafl die Energie, die die Oberfliche
der pribiotischen Erde erreichte,’nach unseren heutigen Kennt-
nissen diesen Zustand nicht verindert haben wiirde.

Die Notwendigkeit von Energiequellen

»Der Ursprung pribiologischer Systeme*?, eine Sammlung von
Beitrigen zu diesem Thema von Sidney Fox, versucht das Pro-
blem pribiologischer Energiequellen’ zu losen, welche die chemi-
schen Gleichgewichtszustdnde in eine aufsteigende Richtung ver-
lagert haben kénnten, um so die Komplexitit im molekularen
und biologischen Bereich zu erkliren. Blums Argument, daf sich
im Laufe der Zeit ein Gleichgewichtszustand einstellt, miifite
modifiziert werden, falls es nachweisbar wire, dafl einem derar-
tigen System nutzbare Energie zuginglich gemacht werden kénn-
te, wihrend sich die Entropie auf Kosten dieser verfiigbaren
Energie verringert. Eine menschliche Zygote erreicht im Laufe
der Zeit offensichtlich nicht den Gleichgewichtszustand, im Ge-
genteil, ihre Komplexitit widhst. Sie hat auch die Moglichkeit
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dazu, weil sie die ihr zur Verfiigung stehende Energie ausnutzen
kann und auf diese Weise die normale Tendenz zur Auflsung
iiberwindet, die sich bei Ausfall des Stoffwechselmotors der Zy-
gote, der Enzyme nimlich, einstellen wiirde. Tatsichlich gibt
es zum gegenwirtigen Zeitpunkt nur geringe Anzeichen dafiir,
dafl in der pribiotischen Welt solche’ Systeme, wie Fox und
andere sie sich vorstellen, die ausnutzbare, gekoppelte Energie
geliefert haben kénnten, welche notwendig ist, um die Prozesse
in Richtung auf das Gleichgewicht hin wieder riickliufig zu ma-
* chen. Es gibt immer mehr Beweise dafiir, dafl recht komplexe
organische Molekiile mit verschiedenen Energieformen gespei- .
sten Zufallssystemen entstehen kénnen. Molekiile von der Kom-
plexitit eines lebensfihigen Proteins und Enzyme jedoch kénnen
sich auf diese Weise wahrscheinlich nicht bilden. Diese Fragen
werden spiter ausfithrlidier behandelt.

Die natiirliche Auslese

Schliefilich ist auch ein drittes Element des neodarwinistischen
Denkens in letzter Zeit unter Beschufl geraten. Es ist das Prinzip,
welches die Evolution zu einem gerichteten Prozefl gemacht ha-
ben soll und welches als eine der groflen fruchtbaren Einsichten
gilt, die Darwin der wissenschaftlichen Welt vermittelt hat. Wir
sprechen vom Prinzip der natiirlichen Auslese. Eden meint dazu:
»Vorstellungen wie die der natiirlichen Auslese durch Uberleben
des am besten angepafiten Individuums sind tautologisch, d. h.,
sie sind einfach eine neue Formulierung der Tatsache, dafl nur
die Eigenschaften derjenigen Organismen, die lange genug leben,
um Nachkommen zu erzeugen, oder mehr Nachkommen erzeu-
gen als ihre Artgenossen, in den folgenden Generationen sichtbar
werden.*®

Abgesehen davon, dafl man die Vorstellung vom Uberleben des
Geeignetsten als Tautologie ansehen kann, wird heute jedoch
ein viel schwerwiegenderer Vorwurf gegen die Bedeutung des
Prinzips der natiirlichen geschlechtlichen Auslese erhoben. Die
Arbeiten von J.Brun, in denen berichtet wird, dafl sich der
Nematode Caenorbabditis elegans an hohere Temperaturen an-
passen kann, wenn man ihm fiir jede Erhthung um.0,5° C
acht bis zehn Generationen Zeit lifit, werden.von Eden als
Beispiel zitiert.? Da dieser Nematode zwittrig ist, kann die
geschlechtliche Auslese vermutlich nicht zur Erklirung dieser stu-
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fenweisen Anpassung herangezogen werden. Dieser Fall kann
zu Zweifeln dariiber Anlaf geben, wie notwendig die natiirliche
geschlechtliche Auslete bei der Herausbildung von Anpassung,
Richtung und Artbildung in der Evolution war.

Es niitzt den Kritikern nichts, wenn sie argumentieren, dafl die
Sexualitit die genetische Auslese nur beschleunige, und die An-
passung unter asexuellen Bedingungen nur langsamer verlaufe
als die unter den Bedingungen der natiirlichen geschlechtlichen
Auslese. Darwin selbst erkannte der natiirlichen Auslese eine
grofle, nicht eine geringe Rolle zu. Angesichts dessen vermittelt
der heute unternommene Versuch, sie nur als Beschleunigungs-
faktor zu betrachten, den Eindrudk; als ob man sich in Anbe-
tracht der neuen und entgegengesetzten Beweise absichern oder
davon distanzieren wolle. Als Ergebnis all dieser Fakten und
Kritik bleibt bestehen, dafl einige der grundlegenden neodarwi-
nistischen Lehrsitze unter Beschuf} geraten sind, und zwar unter
schweren Beschuf8. In spiteren Kapiteln werden wir den Versuch
unternechmen, dieses und anderes Beweismaterial kritisch abzu-
wigen. Wir verlassen nun die Frage nach den grundlegenden
Lehrsitzen und Thesen des Darwinismus und wenden unsere
Aufmerksamkeit einigen praktischen experimentellen Dingen zu,
die von bedeutendem Einflul auf die Theorie sind. Wir wollen
den Ursprung der chemischen Grundbausteine des Lebens be-
trachten und feststellen, inwieweit man ihn aufgrund von Zu-
fallsprozessen erkliren kann. Im Anschluff daran werden wir
uns dem moglichen Ursprung der komplexeren chemischen Le-
benssubstrate zuwenden.

1 P.S.Moorhead und M. M. Kaplan, Hrsg., Mathematical Challenges to
the Neo-Darwinian Interpretation of Evolut;on, p- XI.

Ibid,, p. 73.

Ibid., p. 100.

Ibid., p. 109

John Kendrew, The Thread of Life, zitiert in ibid., p. 8.

H. Blum, Time’s Arrow and Evolution, p. 178a.

S. Fox, »The Origins of Prebiological Systeras®, New York, Acaderaic,
965.
8 Murray Eden, Aufsatz in Mathematical Cballmge: wp 7
9 J.Brun, ,Genetic Adaptation of Caenorhabditis elegam (Nematoda) o
High Tempeyatures®,Science 150 (1965): 1467, zitiert nach Mathematical
Challenges. . ., p. 6.
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2 - .
Die Abiogenese und ihre Postulate -

Zufallssysteme als Voraussetzung der Abiogenese
Der Ursprung der Biomonomere

Bei der Beschiftigung mit Theorien iiber die Abstammung des
Lebendigen aus anorganischem Material miissen wir zunidhst
die Frage nach dem Ursprung der chemischen Bausteine oder
Biomonomere kliren,; aus denen sich das lebende Substrat zu-
sammensetzt.

Jede lebende Substanz ist aus verhiltnismiflig einfachen Biomo-
nomeren aufgebaut, die sich — ‘weil Bausteine — mit anderen
Biomonomeren zu bestimmten Mustern zusammenschliefen oder
aneinanderreihen, um so die Makromolekiile entstehen zu lassen,
die Leben der uns bekannten Art ermdglichen. Diese Biomono-
mere umfassen so einfache organische Molekiile wie Aminosiu-
ren, heterozyklische Basen, Porphyrine und andere Substanzen.
Wie sind nun diese Biomonomere aus anorganischem Material
entstanden und wie haben sie sich aneinandergereiht oder poly-
merisiert, um die Strukturen herauszubilden, die als Grundlage
des Lebens dienen?

Diese Frage ruft oft Verwirrung hervor, obwohl die Antwort,
was den moglichen Ursprung einiger dieser Grundbausteine be-
trifft, heutzutage schon recht genau bekannt ist. Ungefihr ein-
hundert wissenschaftliche Veroffentlichungen sind in den letzten
Jahren zu diesem Thema erschienen. Die Quintessenz der mei-
sten davon lautet, daf} viele Biomonomere sich spontan aus ihren
Grundelementen bilden kdnnen, und zwar unter den Zufallsbe-
dingungen, die, wie man meint, denen auf der urspriinglichen
pribiotischen Erde dhnlich sind. Das muff man bei allen Erér-
terungen iiber die Bildung der Biomonomere ganz klar im Auge
behalten. Denn die Grundbausteine des Lebens, die Biomono-
mere, konnen unter Zufallsbedingungen entstehen, und so
geschieht es auch tatsichlich. Die Frage jedoch, wie sich grofle
und spezifische Makromolekiile als Grundlage des Lebens heraus-
bildeten, 148t sich viel schwerer beantworten. Dies besagt nicht,
dafl sich nicht auch unter Zufallsbedingungen grofie Makromole-
kiile entwickeln kénnten. In der Protobiologie weifl man nimlich
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sehr genau, dafl Peptide (Ketten von Aminosiuren), die von
biologischer Bedeutung sein kénnten, unter Bedingungen #hnlich
denen in der Frithzeit der Erde synthetisiert worden sind, und
zwar ohne die Anwesenheit von Nucleinsiuren.! Man darf je-
doch nicht vergessen, dafl Peptidketten noch immer sehr weit
~ von lebensfihigen Proteinketten entfernt sind. Gerade bei der
Unterscheidung zwischen der Bildung der Biomonomere des Le-
benssubstrates und der Entwidklung von Molekiilen wie Himo-
globin, Chlorophyll und Nucleinsauren aufgrund zufilliger Pro-
zesse trennen sich die Wege des Darwinisten und des Suprama-
terialisten. Gewdhnlich beschuldigen die Neodarwinisten einen
Wissenschaftler, der die spontane Entstehung von Biomonome-
ren, nicht aber die von lebensfihigen Makromolekiilen fiir mog-
lich hilt, der Ignoranz. In einer kiirzlich erschienenen Veroffent-
lichung zu diesem Thema sah ich, dafl ein h6chst erziirnter Ver-
treter des naturwissenschaftlichen Materialismus folgendes an
den Rand geschrieben hatte: ,Der Autor hat offensichtlich keine
Ahnung von den fiinfzig bis einhundert neuesten Arbeiten iiber
abiologische Synthesen im Laboratorium.“ In Wirklichkeit hatte
der Verfasser nur festgestellt, dafl Biomonomere zwar spontan
entstehen, Proteine mit spezifischer Aminosiuresequenz als
Grundlage des Lebens jedoch nicht.

Die spontane Entstehung von Biomonomeren

Bei Experimenten zur Abiogenese von der Art, wie Miller sie
zuerst ausfiihrte und wie sie dann von spiiteren Forschern in
abgewandelter Form und unter wechselnden Versuchsbedingun-
gen wiederholt wurden, hat man in ausreichendem Mafle gezeigt,
daf verschiedene Biomonomere spontan auftreten kénnen.? Diese
Biomonomere werden fiir Zwischenstufen auf dem Wege der
biochemischen Evolution gehalten.

Eine hervorragende Wiirdigung dieser Experimente wurde von
Dean H.Kenyon und Gary Steinman geliefert.? Dieselbe Arbeit
bringt auch eine gute Darstellung der sog. Haldane-Oparin-Hy-
pothese iiber die Enstehung des Lebens aus einfachen chemischen
Zufallsreaktionen aufgrund ausschlieflich natiirlicher Vorginge.

Es ist allerdings wichtig, sich klarzumachen, dafl das Millersche
Experiment zur Abiogenese nicht auf die Herstellung vollent-
wickelter Bakterien oder anderer ,einfacher® Lebensformen
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abzielt, indem man eine Mischung von Ammoniak, Methan,
Wasserdampf und vielleicht einigen anorganischen Salzen elek-
trischen Entladungen aussetzt. Es richtet sich vielmehr auf die
zufillige Herstellung einfacher chemischer Verbindungen oder
Biomonomere, deren Entstehung man dann als Beweis fiir einen
Trend vom Unbelebten zum Belebten in der chemischen Ent-
wicklung darstellen kénnte. So wird die spontane Bildung von
Aminosiuren in einem anorganischen Medium als erster Schritt
bewertet, der wegen ausschiieflich natiirlicher Mechanismen
ohne jegliches iibernatiirliche Eingreifen von der unbelebten Ma-
terie zum Leben fithrt. Man weist darauf hin, dafl diese Schluf}-
folgerung gerechtfertigt sei, einfach wegen der Tatsache, dafl
Aminosiuren Bausteine des Lebens sind und spontan enstehen.

Heutzutage erwartet niemand bei diesen Experimenten die vdl-
lig selbsttitige Erzeugung von Leben. Aber seit Millers Unter-
suchungen hoffen viele Wissenschaftler, daff die ersten Stufen der
chemischen Evolution begangen seien. Bei Fortsetzung in dersel-
ben Richtung wird man zur spontanen Entstehung des Lebens aus
anorganischem Material gelangen. Die selbsttitige Bildung von
Aminosiuren wird durchgehend so interpretiert. Sie ist angeblich
der erste Schritt in der langen, spontanen, chemischen Reaktions-
kette zum Leben (vgl. Abb. 1).

Schema zur Bedeutung von Spontaneitit und Ausrichtung bei
der Entwidklung des Lebens aus seinen chemischen Elementen.

Kohlenstoff
Wasserstoff§: spontane, nicht-spezifische chemische

2;‘3::::;? ; Kombinationen. Diese ergeben:
Phosphor

ete.

Biomonomere (oder Grundbausteine des Lebens). Ansteigende
Richtungsspezifitit ergibt codierte Biodimere, Biotrimere und
Biopolymere mit bestimmter Sequenz und schlieflich als Héhe-
punkt die organischen Makromolekiile: Enzyme, DNS, RNS,
Ribosomen. In dem Mafe, in dem die Spezifitit zunimmt, ver-
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ringert sich die Bedeutung der Spontaneitit. Zwischen spezi-
fischen Makromolekiilen entwickelt sich ein koordinierter spezi-
fischer Stoffwechsel und fiibrt schlieflich zur Spezifitit zellibn-
licher Systeme. Von dort weitere spezifische Entwicklung zur
lebenden Zelle. Weitere spezifische Entwicklung zu wvielzelligen
Organismen, die auf weiteren komplexen Codierungssequenzen
berubt. Vielzellige Organismen. Weiteres Codieren fiibrt zu
den biéheren Pflanzen, Tieren, Primaten und dem Menschen.
Der Mensch als denkendes Wesen.

Jede Aufwirtsentwicklung beruht auf immer komplizierterer
Codierung, d. h. weniger auf Zufall und mehr auf Codierungs-
ordnung und -sequenzen. Codierte Botschaften beruhen auf In-
telligenz, und diese wiederum beruht auf Arbeitsaufwand. So
mufl die gesamte Aufwirtsentwicklung des Lebens auf intellek-
tuellem Arbeitsaufwand beruhen, um den Erfordernissen der
Thermodynamik und der Informations- (und Codierungs)theorie
zu entsprechen. Der Darwinismus erfiillt diese Forderungen nicht,
sondern iiberldfit sie den Launen des Zufalls und der Unspezi-
fitdt. Deshalb ist der fehlende Faktor des Darwinismus mit ge-
richteten energetischen Erfordernissen verbunden, denen beim
jetzigen Stand der Theorie keine Rechnung getragen wird.

" Die von Miller und seinen Mitarbeitern entwickelten Verfahren
haben zur Isolierung vieler Bausteine des Lebens gefiihrt, die
im lebenden Substrat vorkommen und sich spontan aus einfa-
cheren Substanzen bilden. Wir wollen uns nun mit einigen dieser
speziellen Ergebnisse beschiftigen, die bei der experimentellen
Erforschung der Abiogenese erzielt wurden.

Die spontane Bildung von Biomonomeren-Aminosiuren

Wenn man eine Mischung von Methan, Ammoniak, Wasserstoff
und Wasser elektrischen Entladungen aussetzt, so entstehen da-
bei nach den vorliegenden Berichten Biomonomere wie Glycin,
Alanin, f-Alanin, Sarcosin und a-Aminobuttersiure.* Aspara-
ginsiure und Asparagin entstehen aus einfachen Reagenzien mit
Cyanoacetylen als Zwischenstufe.5 Wenn eine einfache gasfor- .
mige Mischung von Athan, Ammoniak und Wasser einer mit
Quecksilber sensibilisierten UV-Strahlung ausgesetzt wird, bil-
den sich Glycin, Alanin, a-Aminobuttersiure, Ameisensiure und
Propionsiure.® Asparaginsiure, Threonin, Serin, Glutaminsiure,
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~ Prolin, Glycin, Alanin, Valin, ‘Alloisoleucin, Leucin, Tyrosin,
Phenylalanin, a-Aminobuttersidure, f-Alanin, Sarcosin.und N-
Methylalanin entstehen bei- der Erhitzung von Methan, Am-
moniak und Wasser auf eine Temperatur von 950° C in An-
wesenheit von Quarzsand.’

- Kompliziertere heterozyklische Basen wie Adenin erhilt man
bei der BeschieBung von Ammoniak, Methan und Wasser mit
Elektronen. Sogar bestimmte Porphyrine kann man bei Ab-
wandlung der oben beschriebenen Methode darstellen.® Die Art
‘der Energiequelle scheint fiir die Art der entstehenden Endpro-
dukte nicht von Belang zu sein. Die Synthese von heterozykli-
schen Basen und Porphyrinen, die auf dhnliche Weise experimen-
tell gelang, wird in einem spiteren Abschnitt ausfiihrlicher be-
schrieben. »

All diese oben erwihnten Biomonomere kénnen sehr leicht als
spontane chemische Reaktionen auftreten, und zwar unter den
Bedingungen, welche nach unseren Vorstellungen auf der ur-
spriinglichen, pribiotischen Erde herrschten. Man zieht deshalb
daraus die Schlufifolgerung, dal man mit weiterem Ausbau und
fortschreitender Vervollkommnung der Versuchsanordnungen
sogar die Makromolekiile des Lebens ebenso als Folge zufilliger
Prozesse hergestellt werden kénnen.

Die spontane Entstehung von Bausteinen — Zudker

Die Aminosiuren allein als Bausteine oder Biomonomere wiirden
zur Entwicklung des Lebens nicht ausreichen. Aufier ihnen sind
noch Zucker der verschiedensten Arten notwendig, da auch sie
an den Prozessen lebender Makromolekiile beteiligt sind. Des-
halb ist es nun unser nichster Schritt, die Moglichkeiten der
zufilligen, spontanen Entstehung von Zuckern zu untersuchen.

Man weifl schon lange, dafl Zucker sich leicht von Formalde-
hyd ableiten lassen.® In der Tat entsteht in einer Lésung von
Formaldehyd in einer wifirigen Base ganz spontan eine Mi-
schung verschiedener Zudker.!® Fructose, Cellobiose, Xylose,
Glykolaldehyd, Galactose, Mannose, Arabinose, Ribose, Ribu-
lose kann man mit Hilfe dieser Methode ebenso isolieren wie
Glycerinaldehyd, Hydroxyaceton und einige Tettosen.!t

Die Anfangsreaktion, die zu all diesen Zuckern und Hydroxyl-
verbindungen fiihrt, ist wahrscheinlich die gleiche, welche zur
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Synthese von Formaldehyd, einer offensichtlich trigen Reaktion,
fiihrt. Wenn zwei Formaldehydmolekiile miteinander reagieren,
entsteht Glycolaldehyd, weldher sich mit einem weiteren Mole-
kiil Formaldehyd zu Glycerinaldehyd verbindet. Diese spitere
Kondensation scheint autokatalytischer Natur zu sein. Ungefihr
50 Prozent des reagierenden Formaldehyds kann man auf diese
Weise in Glycolaldehyd iiberfiihren.!? In Gegenwart von Calci-
umoxyd oder Ammoniak spielen sich bei einer Temperatur von
50° C oder niedriger ihnliche Reaktionen ab. Bei Zimmertem-
peratur und geniigend starker Konzentration von Ammoniak
findet ein stetiger Aufbau von Zudkerprodukten im Reaktionsge-
misch statt.

Die spontane Entstehung von Bausteinen — heterozyklische Basen

Wir haben uns bisher mit der selbsttitigen Entstehung von zwei
wichtigen Arten von Lebensbausteinen beschiftigt: den Amino-
siuren und den Zudkern. Ein anderer Grundbaustein, der zur
Synthese bestimmter organischer Makromolekiile bendtigt wird,
besteht aus der als heterozyklische Base bezeichneten Klasse
von Verbindungen. Diese Biomonomere wurden schon kurz in
dem Abschnitt iber Aminosiuren gestreift.

Adenin ist eine wichtige heterozyklische Base, die in Adeno-
sintriphosphat (ATP) und den Nucleinsiuren enthalten ist. Wie
'sich herausgestellt hat, entsteht es spontan in einer wifirigen
Ammoniumcyanidlsung, die mindestens einen Tag lang erhitzt
wurde. Adenin ensteht aber auch, wenn Ammoniumcyanidlo-
sungen unter bestimmten Bedingungen bei Zimmertemperatur
aufbewahrt werden.

Zugleich mit dem Adenin entstanden folgende weitere interes-
sante Verbindungen: 4-Aminoimidazol—5-carboxamid (AICA),
4-Aminoimidazol—5-carboxamidin (AICAI), Formamid und
Formamidin.'® Ammoniumcyanid (9,9 M), das einen Tag lang
auf 90° C erhitzt wurde, lieferte 60 mg/l Adenin; auflerdem
fand sich Glycinamid, Glycin, Alanin, Asparaginsdure und
etwas polymerisierte Blausiure.

Auch UV-Strahlung begiinstigt die Adeninbildung in Ammo-
niumcyanidlosungen, ferner die Beschieflung einer gasférmigen
Mischung von Methan, Ammoniak, Wasserstoff und Wasser mit
Elektronen.!® Nihere Details iiber den Reaktionsmechanismus,
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den man als Erklirung dieser Synthesen vorgeschlagen hat, fin-
den sich bei Kenyon und Steinman.¢

In Anbetracht dieser Ergebnisse fillt es nicht schwer, die spon-
tane Entstehung von heterozyklischen Basen als Bausteine bei
der Entwidklung des Lebens aus anorganischem Material als ge-
geben vorauszusetzen.

Die spontane Entstehung von Biomonomeren ~ Porphyrine

Das Porphyrinsystem ist in so fundamentalen lebenden Struk-
turen wie den Cytochromen, Chlorophyll und Himoglobin
enthalten. Die Frage, ob Porphyrine durch spontane Entstehung
auf der pribiotischen Erde zur Verfiigung standen, ist deshalb
fiir das Problem der Abiogenese von grofler Wichtigkeit.

Wenn man Pyrrol und Benzaldehyd zusammen auf 180° C er-
hitzt, verbinden sie sich zu a, B, vy, 8—Tetraphenylporphin
und @, B, v, 8—Tetraphenylchlorin.’” Aldehyde erhilt man
leicht unter den Bedingungen, wie sie auf der pribiotischen Erde
geherrscht haben diirften. Pyrrole entstehen ohne weiteres, wenn
man eine Mischung von Acetylen und Ammoniak elektrischen
Entladungen aussetzt.® Wenn die Uratmosphire also geniigend
Acetylen und Ammoniak enthielt, dann wiirden elektrische Ent-
ladungen die Porphyrine geliefert haben, die als Bausteine des
lebenden Substrats erforderlich sind. In #hnlicher Weise ent-
standen Porphyrine bei der Bestrahlung einer Lésung von Pyrrol
und Benzaldehyd in Pyridin mit Réntgenstrahlen (Cobalt 60),
. nachdem Zinkacetat als Katalysator hinzugefiigt worden war.!®
Obwohl man iiber die Rolle der Porphyrine bei der Himoglo-
bin-, Chlorophyll- und Cytochromsynthese gut informiert ist,
sind sich die Biologen noch nicht dariiber im klaren, ob diese
Verbindungen fiir die Entstehung des Lebens auf der Erde wich-
tig waren. Zweifellos spielen sie heute eine entscheidende Rolle
bei Oxydations- und Reduktionsvorgingen im lebenden Substrat
und sorgen fiir Energiezufuhr in der Zelle. Einige Biologen hal-
ten es jedoch fiir mdglich, dafl dies bei sehr primitiven Lebensfor-
men noch nicht der Fall war und andere Verbindungen die Rolle
der Porphyrine iibernahmen. Man nimmt an, daf sie erst auf
spiterer und weiterentwidkelter Lebensstufe auftraten, wihrend
sie fiir die Abiogenese nicht entscheidend waren.
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Die Entstehung des Lebens aus den verschiedenen Bausteinen

Die offizielle Lehrmeinung geht heute dahin, da8 die chemischen
Bausteine, wie wir sie oben kennengelernt haben, wahrscheinlich
in der Atmosphire entstanden und dann mit dem Regen in
den Urozean gespiilt wurden, wo sie sich langsam anreicherten.
Als hier die Konzentration der Biomonomere stindig zunahm,
fanden eine Reihe von verschiedenen Reaktionen statt, durch
die sie zu kettenformigen Molekiilen oder Polymeren verbunden
wurden. Wir miissen uns mit diesen Reaktionen beschiftigen,
denn auch von ihnen nimmt man an, dafl sie — in gleicher
Weise wie die Bausteine selbst — spontan auftraten.

Die chemischen Reaktionen, die man fiir die Verkettung der
Biomonomere verantwortlich madht, heiflen Polymerisation und
Kondensation. Die Nitrilgruppe erweist sich als besonders geeig-
net fiir derartige Reaktionen, denn sie besitzt eine dreifache Wer-
tigkeitsbindung, durch die viele chemische Reaktionen erméglicht
werden. Schon 1875 vermutete Pfliiger, daf das Leben mit
einem Cyanmolekiil begonnen habe, welches leicht auf diese Art
reagiert und, mit Pfligers Worten, ,labile Proteine“ ergibt.?®
Weil sich die Biomonomere so leicht spontan bilden und durch
weitere Reaktionen zu komplexeren Formen verbinden, behaup-
ten die naturwissenschaftlichen Materialisten seit Darwins Ta-
gen, dafl die ganze Skala von Reaktionen, welche zu einem
lebensfahigen Protein mit spezifischer Aminosduresequenz fiihre,
sich auch in genau der gleichen Weise ereignet habe.

In Darwins Lebzeiten wuflite man noch nicht, daf sich die Bio-
monomere so leicht bilden, obwohl man einiges vom allgemeinen
Aufbau der Proteine verstand. Uber die Aminosiuresequenz,
die ~ zusammen mit Variationen im Aminosiuregehalt — den
Grund der Spezifitit der Proteine bildet, war man weniger gut
informiert. Die damaligen Wissenschaftler glaubten fest daran,
dafl der Aufbau der Makromolekiile des Lebens kein Problem
mehr sein wiirde, wenn die Biomonomere einmal zur Verfiigung
stinden. Er wiirde sich in vielen aufeinanderfolgenden spon- -
tanen Reaktionen vollziehen; iibernatiirliche Lenkung und Fiih-
rung sah man als unnétig an. Heute jedoch sehen die Wissen-
schaftler diese Dinge radikal anders. Man hat heutzutage zu-
mindest einige der thermodynamischen Gesetzmifligkeiten beim
Aufbau lebensfihiger Proteine und Nucleinsiuren aus ihren
Bausteinen erforscht. Bei Synthesereaktionen, welche zu Pro-
teinen mit spezifischer Aminosiuresequenz fiihren, werden auf--
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grund der thermodynamischen Erfordernisse nicht nur Energie,
sondern auch gezielte, nicht-zufillige Vorginge erforderlich. H.
Blum zeigt in seinem Werk ,, Time’s Arrow und Evolution* wie
von Grund auf unbefriedigend das ,,Zufalls“prinzip wird, wenn
es darum geht, die Spezifitit der Makromolekiile, die die Grund-
lage des Lebens bilden, zu erkliren.?! -

Die Zufallshypothese ist fiir den Ursprung der Biomonomere
véllig ausreichend und zufriedenstellend, denn deren Struktur
und Spezifitit beruht auf der gegebenen Anordnung ihrer einzel-
nen Bestandteile. Aber es gibt keine Hinweise, dafl Aminosiuren
und andere einfache Biomonomere eine ihnen innewohnende
Ordnung besitzen (vgl. spiter Kenyons Arbeit), welche sie oh-
ne Hilfe von auflen geradewegs zu Makromolekiilen wie z. B.
Himoglobin zusammenfiihren kénnte. Blums triftige Argumen-
te wurden im Rahmen einer fritheren Arbeit behandelt. Wir
werden uns mit diesem wichtigen Problem spiter noch beschif-
tigen.

An dieser Stelle wollen wir lediglich festhalten, dafl Blum - -
sicherlich kein Antidarwinist — zu der festen Uberzeugung
kommt, die spontane Anordnung von Bausteinen zu den geord-
neten und dicht geschlossenen Reihen lebensfihiger Molekiile
mit spezifischer Sequenz, wie es beim lebenden Substrat der Fall
ist, sei im hochsten Grade unwahrscheinlich und unglaubwiirdig.
Theoretisch gesehen gibt es keine Schwierigkeiten bei der Bildung
der Bausteine selbst, denn deren Anordnung ist nur ein Ausdruck
der verborgenen Geésetzmifligkeiten, die sich aus den Atomen
und Radikalen ergibt. Blum und mit ihm wahrscheinlich die
Mehrzahl der Forscher auf diesem Gebiet glauben nicht, dafl
einfache Biomonomere eine solche verborgene Ordnung besitzen,
die sie geradewegs zu der Stereospezifitit lebender Makromole-
kiile fiihren kénnte oder wiirde.

Das lebende Substrat aus Proteinen und DNS ist in so hohem
Mafle geordnet und kompliziert zusammengesetzt, dafl eine
selbsttitige, zufillige Anordnung einfach unglaubwiirdig er-
scheint. Dariiber hinaus zieht Blum die frijher einmal hochst
populire Theorie in Zweifel, die besagte, dafl sich in langen
Zeitrdumen auch die kompliziertesten Anordnungen lebensfzhi-
ger biochemischer Strukturen herausbilden konnen. Diese Frage
haben wir schon einmal angeschnitten.

Wir sind damit an einen Punkt angelangt, an welchem wir fest-
halten kénnen, dal Biomonomere aufgrund der ihnen innewoh-
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nenden chemischen und physikalischen Eigenschaften spontan
entstechen konnen. Wir sind auch darauf gestofien, dafl einige
Wissenschaftler von Rang daran zweifeln, ob die einmal gebil-
deten Biomonomere die Fihigkeit zur selbstindigen Polymerisa-
tion besitzen, um so die spezifischen Makromolekiile als Grund-
lage des Lebens aufzubauen. Die ganze Frage ist so kompliziert,
daf wir ihr spiter einen vollstindigen Abschnitt widmen miis-
sen. Zum gegenwirtigen Zeitpunkt kdnnen wir lediglich sagen,
dafl eine spontane Entstehung ohne duflere Einwirkungen fiir
grofle. Makromolekiile weder theoretisch wahrscheinlich noch
praktisch beobachtet worden ist. Die dufleren Einwirkungen, an
die wir hier denken, konnen durch den Einfluff von Enzymen
oder durch auf Einsicht und Vernunft beruhende Verinderungen
der Reaktionsbedingungen geschehen.

Es ist wichtig, dafl an dieser Stelle unserer Beweisfithrung keine
Miflverstindnisse auftreten. Sicherlich schliefen sich Biomono-
mere wie z. B. Aminosiuren spontan zusammen und bilden auch
proteinihnliche Substanzen. Solche Experimente sind in der Tat
ausgefiihrt worden. Die auf diese Weise isolierten Substanzen
nennt man Proteinoide. Sie sind jedoch von den echten biologi-
schen Proteinen noch sehr verschieden. So rufen sie keine Anti-
kérperbildung beim Meerschweinchen, Kaninchen oder Uterus-
streifentest hervor. In vielen Fillen lieflen sich die Proteinoi-
de nicht hundertprozentig in einer Siure oder Base hydrolysie-
ren; das stellt einen schweren Mangel dar. Dariiber hinaus be-
wegt sich ihr Molekulargewicht in einer Groflenordnung von
3600-8600; fiir ein Protein ist dies recht niedrig. Mit anderen
Worten: Die Eigenschaften der Proteinoide, welche aus der zu-
filligen, spontanen Kondensation der Biomonomere entstehen,
unterscheiden sich von denen der natiirlichen Proteine.

Spontane Entstehung von Biomonomeren, nicht aber von Prote-
inen mit spezifischer Aminosiuresequenz

Der Grund dafiir, dafl Biomonomere spontan entstehen, wih-
rend dies fiir spezifische Polymere nicht wahrscheinlich ist, diirfte
nicht schwer zu finden sein. Die Reaktionskette zum Aufbau
des Alanins aus seinen Grundbestandteilen umfafit nur sehr we-
nige Stufen: Es sieht fast so aus, als ob die einzelnen Atome
die Alaninstruktur ,nicht verfehlen kénnten®, denn ihre Eigen-
schaften sind derartig angelegt, dafl ,alles genau an seinen Platz
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kommt“. Anders ausgedriidkt: Wenn jemand ein Zusammensetz-
spiel mit nur drei einzelnen Figuren baute, so liefle es sich sehr
leicht zusammenfiigen. Die Chancen eines falschen Zusammen-
setzens sind minimal. Bei einem Puzzlespiel mit Tausenden von
Einzelstiicken, von denen viele praktisch identisch sind, steigt
die Zahl der Schwierigkeiten beim richtigen Zusammenfiigen
jedoch in dem Mafe an, in dem die Zahl der zhnlichen Einzel-
stiicke zunimmt. Die einfachen Biomonomere kann man mit
dem Puzzlespiel von nur drei Teilen vergleichen, wihrend die
lebensfihigen Makromolekiile dem Spiel mit den Tausenden von
fast identischen Einzelteilen gleichen, von denen jedes an einen
sehr spezifischen Platz gebracht werden mufi, um das Gesamtbild
richtig aufzubauen.

Es gibt jedoch noch einen anderen Gesichtspunkt, den man beim

Aufbau von Makromolekiilen und Biomonomeren beachten
muf},

Entropie-,Locher* und Entropie-,Berge*

Theoretisch und experimentell wissen wir genau dariiber Be-
scheid, wie die Bausteine von Aminosiuren, Adenin, Zudker
und anderen einfachen Verbindungen unter bestimmten Bedin-
‘gungen spontan enstehen kdnnen. Diese Biomonomere stellen
sozusagen ,Entropielocher” dar, in welche die Elemente leicht
»hineinfallen“, wenn man sie nur mit einem ausreichenden
»Energiestofl“ heftig genug ,anst6ft“ (aktiviert).

Wenn wir uns in héhere Ordnungen der chemischen Verbindun-
gen begeben und groflere Komplexe wie z. B. lebensfihige Prote-
ine erreichen, dann vollzieht sich deren Synthese unter anderen
Bedingungen. Diese grofleren Molekiile sind die ,molekularen
Hiuser, aus denen die Zelle aufgebaut ist; sie selbst bestehen
aus den einfacheren Bausteinen oder Biomonomeéren. Solche spe-
zifischen lebensfihigen Proteine kann man nicht so leicht zu-
sammenfiigen wie die Biomonomere. Wenn man die ersteren
mit geniigend Energie wahllos ,,anst6ft“, verbinden sie sich nicht
auf die spezifische Weise, wie es das Leben verlangt. Die natiir-
lichen Proteine stellen zwar ebenso ,Entropielocher® dar wie
die Biomonomere, aber es besteht dabei ein Unterschied. Die
»Entropielécher”, welche von den natiirlichen Proteinen gebildet
werden, liegen hoch auf den ,Entropiebergen®. Da sie also einen
so ,hohen Entropiestatus“ besitzen, ist es schwierig, Ketten von
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Aminosiuren in bestimmter Anordnung und so, wie sie in der
Natur vorkommen, in diese ,Lécher* hineinzubringen.

Es fillt relativ leicht, eine Mischung von Elementen wie Kohlen-
stoff, Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff in eine Bausteinver-
bindung zu bringen, die wir Aminosiure nennen. Diese ist ein
»Entropieloch, welches in den , Entropieniederungen® liegt, ge-
nau wie ein niedrig gelegener See auf einem Golfplatz, fiir den
simtliche Golfbille, die jemals iiber diesen Platz geschlagen wur-
den, eine instinktive Zuneigung zu haben scheinen. Man kann
einen Ball leicht in fast jede Richtung schlagen, er wird schliefi-
lich doch in solch einem See landen. Dieser niedrig gelegene
See stellt ein ,Entropieloch® wie ein Biomonomer dar.

Die Sachlage ist jedoch anders, wenn man die ,Behausungen®,
die makromolekularen Proteine, betrachtet, die ihrerseits aus
den einfacheren Aminosiuren aufgebaut sind. Die Proteine kann
man mit Seen vergleichen, die sehr hoch auf den Bergen lie-
gen, welche den Golfplatz umgeben. Diese Seen liegen so hoch
und sind zudem noch derartig in den Bergen versteckt, dafl es
auf Schwierigkeiten stofit, einen Golfball so zu zielen, daf} er
in ihnen landet. Zunidhst einmal bedarf es schon betrichtlicher
Energie, um ihn zu solch einem verborgenen See hochzutreiben.
Dann muff seine Richtung auch duflerst prizise sein, wenn er

das genaue Ziel treffen soll. Diese beiden Faktoren muff man
bei der Bildung spezifischer, natiirlicher Makromolekiile stindig
im Auge behalten: die blofle Kraft, die zur Erniedrigung des
Entropiezustandes erforderlich ist, im Verein mit priziser Aus-
richtung.

Wir sind nun an einem Punkt angelangt, an dem wir die Herstel-
lung von Biomonomeren aufgrund spontaner Mechanismen er-
kliren konnen. Jede Energiezufuhr wird in einer wahllosen Mi-
schung der erforderlichen Elemente leicht jene niedrig gelegenen
Stellen treffen. Die hochgelegenen, verstedsten ,Seen auf den Ber-
gen“ jedoch zu treffen, ist eine andere Sache. Die Chance, einen
von thnen zu erreichen, ist minimal.

Wir werden zu diesem Problem zuriidkkehren miissen, wenn wir
die Theorie, die S. W. Fox zur Abiogenese aufgestellt hat, unter-
suchen. Bis dahin miissen wir unsere Aufmerksamkeit den chemi-
schen Reaktionen zuwenden, durch die sich die Biomonomere
aneinanderreihen und verbinden, um gréfiere Molekiile, sowohl
zufilliger als auch spezifischer Art, aufzubauen.
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3
Wege der Entstehung von
Makromolekiilen

(Leser, die komplizierte chemische Zusammenhinge scheuen,
kénnen Kapitel 3 und 4 iiberschlagen)

Bevor wir weitere Schritte unternehmen, miissen wir uns mit
den Vorgingen beschiftigen, die die Lebensbausteine miteinan-
der verbinden. Die biochemischen Gesetze sind oft von sehr
spezieller Art, aber trotzdem lassen sie sich den allgemein giilti-
gen Regeln der Chemie, die man im Laufe der Zeit im Labor
entdeckt hat, ohne Schwierigkeiten einordnen.

Die Dehydration, Kondensation und Polymerisation
von Bausteinen

Die Aminosiuren und andere Bausteine, die in den Makromole-
kiilen des lebenden Substrates vorkommen, treten in der Mehr-
zahl der Fille zu gréfleren Einheiten zusammen aufgrund von
Reaktionen, die man als Kondensation bezeichnet. Der Zusam-
menschlufl bringt die Abscheidung von einem Molekiil Wasser
zwischen den beiden zusammentretenden Molekiilen mit sich.
Eben dieser Austritt von Wasser stellt die Hauptschwierigkeit
bei einigen Kondensationsprozessen von biologischer Bedeutung
‘dar, denn die Bildung dieses einen Wassermolekiils zwischen
zwei sich vereinigenden Molekiilen erfordert Energie, die deshalb
in irgendeiner Weise zugefiithrt werden mufl.

Eine weitere Schwierigkeit entsteht hinsichtlich der Beseitigung
des Wassers. Man nimmt an, dafl die Kondensationsreaktionen
auf der pribiotischen Erde in Gegenwart eines reichen Wasser-
vorrats stattfanden, der jedoch nach dem Massenwirkungsgesetz
den Kondensationsvorgang behindern und die Aufldsungs- oder
Spaltungsreakrion begiinstigen wiirde. Das bedeutet also ganz
einfach, dafl ein grofler Vorrat an Wasser wahrscheinlich jene
Kondensationsvorginge behindern wiirde, die aufwirts, zur Bil-
dung von Makromolekiilen, fithren. Je mehr Wasser, desto weni-
ger Kondensationen.

Wenn man jedoch einmal annimmt, daff die Kondensation statt-
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findet, so lassen sich die energetischen Erfordernisse wie folgt
darstellen:

AF° 298 = 3 bis 4 kcal auf der Dipeptidebene

Wenn diese Reaktion in Richtung auf das Dipeptid verlaufen
soll, muf} das Wassermolekiil aus dem Reaktionssystem entfernt
werden, da es sich um einen reversiblen Vorgang handelt. Fiir
den Fall, dafl dies nicht geschieht, wird die zunehmende Wasser-
konzentration das Dipeptid wieder — wie oben angedeutet —
in die einzelnen Aminosiuren hydrolysieren. Die bei der Bildung
des Dipeptids verbrauchte Energie wiirde dabei wieder in Frei-
heit gesetzt. Es wiirde keine Synthese stattfinden.

Chemisch betrachtet, haftet solchen Vorgingen und Reaktio-
nen, die zu hoch komplexen Proteinen fiihren kdnnen, nichts
Geheimnisvolles an. Solange man das gebildete Wasser aus dem
Reaktionssystem entfernt und Energie zufiihrt, schreitet die
Synthese selbsttitig voran. Das ist der Grund dafiir, daf} einige
Wissenschaftler Leben lediglich fiir einen Mechanismus halten,
welcher aus Kondensation mit Entfernung von Wasser und genii-
gend Energiezufuhr besteht.

Die experimentellen Befunde dieses Kondensationsprozesses zei-
. gen uns jedoch, daff der oben dargestellte Mechanismus allein
nicht ausreicht, die Spezifitdt der Lebensprozesse zu erkliren.
Blofle Kondensation, verbunden mit Energiezufuhr, erklirt nicht
alles. Eine gewdhnliche, chemische Kondensation fiihrt sicherlich,
falls sie iiberhaupt stattfindet, zu komplexeren Molekiilen und
Polypeptiden. Aber diese Strukturen werden noch nicht zwangs-
ldufig aus den spezifischen, mit bestimmter Aminosiuresequenz
ausgestatteten Arten von Proteinen bestehen, welche allein le-
bensfzhig sind. Neben dem Entzug von Wasser und der Zufuhr
von Energie mufl man, wie schon frither angedeutet, noch einen
anderen Faktor, den der Richtungsgebung nimlich, in Betracht
zichen. Wir folgern also daraus, dafl bei der Herkunft der orga-
nischen Makromolekiile nicht nur rein chemische und energetische
Faktoren beriicksichtigt werden miissen, sondern auch das Pro-
blem der Richtung, in welche diese rein chemischen Prozesse ge-
bracht werden, bedarf einer Klirung. Viele moderne Vertreter
des naturwissenschaftlichen Materialismus glauben, auch diese
Frage durch Berufung auf natiirliche, dem Zufall iiberlassene
Ursachen beantworten zu kénnen. Einige meinen, dafl diese
Richtung durch eine den Biomonomeren selbst innewohnen-
de Eigenschaft gegeben sei. Das bedeutet, daf sie sich aufgrund
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einer inneren Ordnung selbst in eine bestimmte Richtung bewe-
gen konnen. Andere glauben, dafl die Lenkung durch kataly-
tische Reaktionen geschah, die an der Oberfliche natiirlich vor-
kommender Mineralien, wie z. B. Ton, abliefen. Wir werden
diesen Aspekt vom Ursprung von Spezifitit und Richtungsge-
bung in einem besonderen Abschnitt behandeln miissen.

Genau die gleichen Erwigungen iiber Energie und Richtung tref--
fen auch fiir die anderen chemischen Vorginge zu, welche in
der Biochemie zum Aufbau von Makromolekiilen fithren. Bei
Pyrokondensationen, Polymerisationen und anderen Reaktionen
von Aminosiuren, Polymetaphosphaten usw. miissen nicht nur
die energetischen Anforderungen erfiillt sein. Dafiir ist bei ihnen
allen gesorgt. Beim Aufbau grofler Molekiile jedoch, bei dem
viele Wege moglich sind, bedarf es sowohl einer Ausrichtung
als auch einer bestimmten Ordnung, wenn die Spezifitit lebens-
fihiger chemischer Verbindungen erreicht werden soll.

Wege zur Beeinflussung von Synthesevorgingen

Prinzipiell gibt es zwei Arten, auf die man in eine vielstufige
Synthesereaktion richtungsgebend eingreifen kann. Die erste be-
steht aus der Verwendung eines spezifischen Katalysators, der
aufgrund seiner Eigenschaften eine Reaktion nicht nur schneller
verlaufen, sondern méglicherweise auch eine bestimmte Richtung
emschlagen Iift. Obwohl solche Katalysatoren in vielen Indu-
" striezweigen Verwendung finden, versteht man’ hiufig doch ihre
Wirkungsweise nicht so recht. Sie bringen oft eine viel grofiere
Oberfliche mit, an der sich die Reaktionen abspielen konnen.
Viele natiirliche Substanzen, wie Ton, Quarzsand usw. fungie-
‘ren unter bestimmten Bedingungen jedoch nicht nur als Reak-
tionsbeschleuniger, sondern sie wirken bei vielstufigen Reak-
tionsablidufen auch spezifisierend und richtend. Einige Wissen-
schaftler glauben deshalb, daB sich die Lebensbausteine auf der
Oberfliche natiirlicher Katalysatoren wie z. B. Ton ansammel-
ten, um so die von der lebenden Zelle benétigten spezifischen
Makromolekiile zu liefern.

Die zweite grundlegende Art, auf die eine bestimmte Ordnung
und Abfolge in dem mehrstufigen Aufbau von Makromolekiilen
erreicht werden kann, besteht darin, daf} der die Reaktionen
iiberwvachende Wissenschaftler aufgrund seiner Intelligenz Mani-
pulationen der Versuchsbedingungen vornimmt. Wir miissen bei-
de Methoden zur Lenkung von Reaktionen niher betrachten.
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Verschiedene Ansichten iiber den Ursprung von
Lenkung und Spezifitit bei Synthesevorgingen

Daf} eine bestimmte Lenkung bei der Proteinsynthese unbedingt
erforderlich ist, wird aus den experimentellen Befunden deutlich,
bei denen diese Lenkung nicht erfolgte. Nur wenn man diese
Ergebnisse in Betracht zieht, kann man zu einer-ausgewogenen
Ansicht iiber die ungeheuer wichtige Rolle der Richtungsgebung
bei Aufbauprozessen kommen. Als Einleitung zu diesem doch
recht schwierigen Sachverhalt wollen wir eine Illustration heran-
ziehen. Die Wellen und der Wind kénnen zur Erklirung der
Riffelmarken im Sand des Meeresstrandes dienen. Mit vereinten
Kriften zeichnen sie Spuren in den Sand, manchmal mit einem
bestimmten Muster, manchmal ohne ein solches. Wir kénnen
vielleicht die Aussage wagen, daf} es oft eine Art von erkennba-
rem Muster gibt, welches als Folge von Wind und Wellen ent-
steht,

Niemals jedoch ist es in der Menschheitsgeschichte odér sogar
in der Vorgeschichte (Zeugnis der Fossilien) vorgekommen, daf§
Wind und Wellen irgendeine Schrift oder irgendwelche Signatu-
ren in den Sand gegraben hitten. Sie konnen viele Muster bilden, .
aber nicht das Muster, welches wir Schrift nennen.. Wenn wir
einen frilhen Morgenspaziergang am Strand machen wiirden
und unseren Namenszug deutlich lesbar im Sand. geschrieben
finden, dann wiirden wir nie guf eine andere Idee verfallen,
als dies einer intelligenten Handlung zuzuschreiben. Ein Muster,
wie es von den kriuselnden Wellen hervorgerufen wird, mufl
nicht unbedingt mit Intelligenz erklirt werden. Andererseits sind
andere Arten von hoher entwidkelten Codemustern, wie z. B. die
Schrift, unserer Erfahrung nach nur mit Hilfe einer lenkenden
Intelligenz erklirbar.

Die Biomonomere sind Riffelmarken im Ufersand vergleichbar,
denn bei beiden herrscht ein dhnlicher, einfacher Ordnungszu-
stand vor. Die DNS- und RNS-Molekiile jedoch zeigen im Ver-
ein mit den Molekiilen einiger natiirlicher Proteine die Code-
charakteristika der Schrift. Beide stellen einen bestimmten, ge-
ordneten Code dar, der dem Dedhiffrierer eine Information ver-
mittelt. In der Schrift und auch im genetischen Code offenbart
sich eine hohere und grundlegend andere Ordnung als in den
Riffelmarken des Ufersandes — oder in den Biomonomeren.
Wenn ich auf meinem Spaziergang friihmorgens die Riffeln im
Ufersand sehe, rufe ich: ,O der kostliche frische Wind und die
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Wellen! Wie schon sind die Riffelmarken dort im Sand!“ Und
das ist die einzige Botschaft, die ich den Sandmustern entnehme.
Wenn ich aber meinen eigenen Namen im Sand geschrieben lese
oder: , John liebt Mary*, dann ereignet sich etwas grundlegend
anderes in mir. Ich erhalte eine Information, die meiner eigenen
Vernunft durch die geschriebene Botschaft iibermittelt wird. Ein-
zig und allein ein menschliches, intelligentes Wesen konnte ein
solches Muster hervorrufen.

Die Ordnung innerhalb des Lebendigen liflt sich — fiir unseren
gegenwirtigen Zweck — in zwei Grundarten einteilen. Die erste-
re ist jene Art von Ordnung, die man in den Sandriffeln am
Strand findet. Sie ist charakteristisch fiir die Biomonomere, wel-
che die Grundlage jeglicher materiellen Ordnung des Lebens bil-
den. Die zweite Art von Ordnung findet man in den codierten
Informationen, die in den mit einer bestimmten Sequenz ver-
sehenen Stringen und Spiralen der DNS- und RNS-Molekiile
aufgeschrieben sind, denn dieser letzte Ordnungstyp enthilt jene
syntaktische, durch eine bestimmte Reihenfolge charakterisierte
Ordnung, die dem Code eines geschriebenen Satzes ihnelt.

Die DNS- und RNS-Molekiile sind lange Fiden, welche aus
spiralig gewundenen Ketten von Biomonomeren bestehen, die
in einer bestimmten Reihenfolge angeordnet sind. Diese Reihen-
folge verbirgt seinen Code, der die Informationen und Anwei-
sungen zur Proteinsynthese als Grundlage des Lebens liefert.
" Die Information ist in der Form eines Vier-Buchstaben-Alpha-
bets vom Typ abcacddcabaacdbbcad usw. enthalten, das sich
so iiber Tausende von Buchstaben erstreckt. Die genaue Reihen-
folge der Aminosiuren (Aminosiuresequenz) eines Proteins ist
durch die Reihenfolge oder Sequenz dieses Alphabets aus vier
Buchstaben auf den DNS-Fiden ,niedergeschrieben®, und zwar
in einem Muster, das der Anordnung der Buchstaben unseres
Alphabets in einem Satz durchaus vergleichbar ist. Die Ordnung
in der Reihenfolge unserer Buchstaben ist es, welche eine Infor-
mation in verschliisselter Form liefert. So vermitteln die Buch-
staben n, d und u Informationen, die je nach der Reihenfolge
variieren, in welcher diese Buchstaben erscheinen. Wenn sie in
der Anordnung u-n-d erscheinen, haben sie eine andere Bedeu-
tung als in der Reihenfolge d-u-n. Mehrere Anordnungen sind
sinnlos, so z.B. u-d-n oder n-u-d. Fiir den modernen Bioche-
miker ist die Reihenfolge d-n-s ebenso bedeutungsvoll, wie die
Anordnung n-d-s nichtssagend ist. Die Buchstaben bleiben die
gleichen, wihrend ihre Reihenfolge die Art von Informationen
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bestimmt, welche durch diese Anordnung vermittelt wird. Jede
im Organismus verlaufende Proteinsynthese wird von einem
zugehorigen Gen gesteuert, d. h. von einem Abschnitt des DNS-
Fadens, der die genetische Sequenz enthilt, welche als Schablone
fiir die Synthese eines Proteinmolekiils dient. Das heifit, die
Aminosiuresequenz eines Proteins wird von der Sequenz des
Vier-Buchstaben-Alphabets auf dem Gentriger bestimmt. Drei
DNS-, Buchstaben“ werden fiir jede Aminosiure des Proteins
benétigt. Daraus ergibt sich, daf} dreihundert DNS-, Buchstaben“
die Anweisungen fiir den Aufbau eines Proteinabschnittes von
einhundert Buchstaben liefern. Es wird klar, dafl die Methode,
mit der wir unseren Namen in den Sand schreiben und dazu
ein Alphabet von sechsundzwanzig Buchstaben verwenden, um
Informationen iiber unsere Identitit zu liefern, im Prinzip jener
Methode gleicht, mit welcher die lebende Zelle Informationen
an die Ribosomen (wo die Synthese stattfindet) liefert, um spe-
zifische Proteine zu synthetisieren. Wenn wir unseren Namen
in den Sand schreiben oder Informationen auf Gene geschrieben
werden, so sind beides ganz analoge Vorginge. Beide umfassen
die Verschliisselung von Informationen durch bestimmte Reihen-
folgen. :

Wenn uns jemand glauben machen wollte, daff die zufilligen
Bewegungen von Atomen und Molekiilen, bervorgerufen durch
zufillige energetische Prozesse, den genetischen Code auf den
DNS-Faden aufgeschrieben hat, so wiirde dies fiir die meisten
von uns eine ebenso grofe Zumutung bedeuten, als wenn wir
glauben sollten, dafi unsere Namen durch das Zufallswerk von
Wind und Wellen in den Sand geschrieben worden seien.

Sowohl der geschriebene Code im Ufersand als auch der geneti-
sche Code sind, zumindest fiir den Unvoreingenommenen, un-
verkennbare Arten von Code. Die Ordnung, die in jedem Code
herrscht, verrit einem verstindigen Menschen mit Sicherheit,
dafl es sich hier um die unverkennbaren Anzeichen von Intelli-
genz oder Uberlegung handelt. Genauso zwangsliufig, wie der
Name, der dort unerwartet im Ufersand zu lesen steht, jede
unvoreingenommene Person an Intelligenz denken liflt, zwingt
uns die Schrift auf den Genfiden dazu, Denken hinter ihnen
zu suchen, denn codierte Information ist eine Art des Denkens.
Es zeugt von Denken. Einen Code, wie auch immer er beschaffen
sein mag, kann man nicht auf der Grundlage des Zufalls verste-
hen, denn Denken bedeutet von Natur aus nicht Zufall.

Um diese Uberlegung noch etwas auszuweiten, wollen wir eine
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kleine Uberschlagsrechnung vornehmen. Stellen wir uns einmal
den Grad an Wahrscheinlichkeit vor, der bei der Annahme, ein
Code sei zufallsbedingt, gegeben wire. Wir wollen ein einfaches
- Gen von vierhundert Buchstaben betrachten und dabei anneh-
men, dafl ein Affe an eine genetische Schreibmaschine gesetzt
wiirde und wild darauf herumhimmern soll, um unser codiertes
400-Buchstaben Gen entstehen zu lassen, und zwar aufgrund
blinden Zufalls. Der Affe hat das einfache Vier-Buchstaben-Al-
phabet zur Verfiigung. Die Wahrscheinlichkeit, dafl der erste Buch-
stabe in der richtigen Anordnung erscheint, ist eins zu vier. Die
Wahrscheinlichkeit, dafl er den zweiten Buchstaben richtig hinbe-
kommt, betrigt eins zu sechzehn. Die Wahrscheinlichkeit, daf}
die ersten drei Buchstaben in der richtigen Reihenfolge erschei-
nen, ist eins zu vierundsechzig. Fiir ein einfaches Gen mit nur
300 Buchstaben betrigt diese Wahrscheinlichkeit, so hat man
ausgerechnet, eins zu einer Eins mit 130 folgenden Nullen. Es
ist deshalb nicht sehr verwunderlich, wenn die meisten Wissen-
schaftler zu der Einsicht gekommen sind, dafl die DNS- und
Proteinsequenz nicht allein durch Zufall zustande gekommen sein
kann. Irgendwie mufl man den Faktor der Lenkung miteinbe-
ziehen. Falls ,blinder Zufall“ ausscheidet, so miifiten wir es mit °
~beeinfluflitem® oder ,gelenktem“ Zufall zu tun haben, was ein
Widerspruch in sich ist. '

Wege zur Beeinflussung einer Reaktion und zur Erreichung von
Spezifitit und Codierung

Eine Moglichkeit, den blinden Zufall bei der Verbindung der
Biomonomere miteinander in gewissem Mafle auszuschalten, be-
steht darin, die Kondensationsreaktionen auf der Oberfliche
eines Katalysators ablaufen zu lassen.

Sydney W. Fox, dessen Untersuchungen zur Abiogenese wir be-
reits erwihnt haben, gehort zu jenen Wissenschaftlern, nach de-
ren Meinung Codierung und Spezifitit der natiirlichen Molekiile
auf der Oberfliche natiirlicher Katalysatoren entstanden sein
kénnten. Fox und andere gingen davon aus, dafl Aminosiuren
zunichst einmal nur zu einem sehr geringen Prozentsatz in ge-
wohnlichen, verdiinnten, wifirigen Lésungen kondensieren wiir-
den. Die Losungen hitten sehr heiff zu sein oder es miifite —
bei volliger Abwesenheit von Wasser — eine trockene Mischung
der Biomonomere erhitzt werden. Zum zweiten miifite eine na-
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tiirliche Oberfliche katalytischer Art zur Reduzierung von Zu-
fallskondensationen gegeben sein, da diese keine oder zu wenige
spezifische Sequenzen liefern wiirden, wihrend ein Katalysator
die chemischen Vorginge lenken und zu spezifischen Sequenzen
fithren kann.

Unter diesen Voraussetzungen experimentierte Fox mit heifler
Lava; dabei ergab sich, dafl diese leicht zu Kondensationen von
Aminosiuren zu Protenoiden fiihrt. Dariiber hinaus stellte sich
heraus, dafl die Aminosiuresequenz dieser Protenocide nicht rein
zufilliger Natur war, denn ihr chemischer Aufbau unterschied
sich von der urspriinglichen Zusammensetzung des Aminosiure-
gemisches. Mit anderen Worten: Es trat eine gewisse Selektivi-
tit zutage, welche die Reaktionsfihigkeit mancher Aminosiuren
herabsetzte, die anderer jedoch erhéhte.

Selbstverstindlich reicht die Ordnung in der Aminosiuresequenz
dieser Protenoide bei weitem nicht an die der natiirlichen Prote-
ine heran, denn die letzte stellte einen Code dar, was bei der
ersten nicht der Fall ist. Es gibt auch nicht die geringsten Anzei-
chen dafiir, daf sich der hochentwidkelte Codierungsgrad eines -
Gens je von dem niederen Ordnungszustand eines natiirlichen
Katalysators wie Ton ableiten liefle. Die Annahme, dafl sich
ein hochentwidkelter Code oder ein hoher Ordnungszustand
spontan aus einem niedrigeren Code oder einem niedrigeren Ord-
nungszustand entwickeln kénne, ist mit informationstheoreti-
schen Erkenntnissen unvereinbar, so dafl unsere Argumentation
sowohl auf theoretischen als auch praktischen Erwigungen be-
ruht. Die Bedeutung der Informationstheorie fiir unsere Frage-
stellung werden wir spiter noch erdrtern. Schliefllich und endlich
gibt es keine Hinweise darauf, dafl Leben mit einem niedrige-
ren Status von Sequenzcodierung, als die einfachsten Viren ihn
besitzen, iiberhaupt méglich ist. Sogar bei diesen primitivsten
aller Organismen ist die Ordnung innerhalb der DNS, und
deshalb auch die Aminosiuresequenz der Proteine, von einer
derartigen Beschaffenheit, dafl sie aus theoretischen Erwigungen
heraus niemals von der niederen Ordnung emes naturhchen Ka-
talysators hergeleitet werden kénnte.

Bevor wir diesen Abschnitt beenden, miissen wir noch erwihnen,
dafl Fox im Verlaufe seiner Untersuchungen iiber die spontane
Entwidslung von Protenoiden dazu iiberging, aus seinem Ma-
.terial ,Mikrosphiren® aufzubauen (vgl. Kap. 4), und dabei zu
der Feststellung gelangt, dal man ausschlieflich durch zufillige
Reaktionen zu komplexen Mikrosphiren gelangen konne. Wir
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wollen an dieser Stelle lediglich erwihnen, dafl die einfachsten
Lebensformen, die Viren, aus zwei Hauptbestandteilen beste-
hen: zunichst aus einem DNS-Anteil, welcher den genetischen
Code enthilt, zum zweiten aus einem Proteinmantel, der die
DNS umgibt. Bei dem ganzen Gebilde kann man jedoch nur
von Leben sprechen, wenn sich die codierte Information eines
Virus den Zellmetabolismus eines Wirtes zunutze machen kann.
Die Mikrosphiren, die Fox aufbaute, enthalten keine Spur von
DNS oder genetischen Code und kénnen deshalb nicht in irgend-
einer Bedeutung des Wortes lebendig genannt werden.

Das gleiche trifft fiir Untersuchungen iiber Coazervate zu, die
Oparin und andere angestellt haben (vgl. Kap. 4).

Es bleibt dabei, dafl wir noch immer kein Leben hergestellt haben
wiirden, wenn wir uns — in einem gewaltigen Kraftakt unserer
Phantasie — die spontane Bildung eines DNS-Molekiils und
eines umbhiillenden Mantels aus Proteinen vorstellen kénnten.
Denn ein solch virusartiges Gebilde wiirde noch immer nicht
in der Lage sein zu leben, falls wir ihm nicht eine vollstindige
Zelle zur Verfiigung stellten, in der es als Parasit leben kénnte.
Aufgrund dieser Tatsache konnten keine virusartigen Organis-
men existieren, bevor es Leben im eigentlichen Sinne gab.

Alle diese Erwigungen lassen uns erkennen, daff es in der Kette
der Ereignisse, die wir als Marken auf dem Weg einer spon-
tanen, natiirlichen Entwicklung des Lebens betrachten kénnten,
noch immer enorme Liicken gibt. Wir haben im Verlaufe glin-
zender wissenschaftlicher Leistungen damit begonnen, den gene-
tischen Code zu entziffern, und dabei herausgefunden, daf} er
unserem Schriftcode gleicht. Er wird auf Molekiilfiden statt
auf Papier oder Sand aufgezeichnet. Wire es nicht beim gegen-
wiirtigen Stand unserés Wissens angebracht, beide Codes, den
auf dem Papier und den auf dem Molekiil, zu verstehen zu
suchen, indem man beide als Werkzeug zur Ubermittlung von
Botschaften ansieht, die von Intelligenz zeugen? Ein Code oder
ein Programm, mit dem ein Computer gefiittert wird, ist eine
Botschaft, welche von einer Informationsquelle an eine Maschine
gesandt wird, die ihrerseits ebenfalls ein Produkt menschlicher
Intelligenz darstelit. Sollte es nicht einleuchtend sein, einen Code
wie den genetischen Code als eine Quelle von Informationen zu
betrachten, die eine nichtmenschliche Intelligenz an einie biolo-
gische Maschine gesandt hat? Diese biologische Maschine kdnnte
man mit Recht ebenso wie einen Computer als eine von derselben
Intelligenz geschaffene Maschine ansehen; dabei iibernimmt der
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Code die Rolle eines Kommunikationsmittels zwischen der Schép-
ferintelligenz und seiner Schépfung. Wenn man die Moglichkeit
einer solchen Intelligenz als Quelle des urspriinglichen Codes ein-
mal voraussetzt, scheint eine derartige Annahme nicht in sich
unverniinftig zu sein. In einem spiteren Abschnitt werden wir
die Frage nach der Existenzmoglichkeit einer solchen iibermensch-
lichen, nichtstofflichen Intelligenz behandeln.

Wir miissen uns in diesem Abschnitt noch einem weiteren Punkt
zuwenden. Beim Copieren eines Codes ereignen sich immer leicht
Fehler zufilliger Natur, genau wie es auch fiir das Schreibmaschi-
nenschreiben zutrifft. Buchstaben werden vertauscht oder ausge-
lassen; so wird die richtige Abfolge des Codes, welchen wir
Schrift nennen, gestdrt. Es ist verhiltnismiflig leicht, solche zu-
filligen Fehler zu verbessern. Sie stellen so offensichtliche Fehler
in sinnvollen Abfolgen dar, dafl man sie gewdhnlich auch als
solche erkennt. Falls man jedoch ein Manuskript zu oft ab-
schreibt, kénnen Zufallsfehler so gehiduft auftreten, dafl ganze
Absitze ihren Zusammenhang verlieren. Es gibt dann zu viele
Fehler und zu wenig sinnvolle Sequenzen, als daf8 man noch
einen Sinn daraus lesen kdnnte.

Wir wollen damit sagen, dafl der Zufall jede codierte Abfolge
und damit jeden Code zerstren kann. Codierte Reihenfolgen
und Zufall sind auf jeden Fall unvereinbar. Der Zufall zerstort
einen Code, und umgekehrt zerstért die Anwendung eines Codes
auf einem willkiirlich angeordneten Faden von Biomonomeren
den Zufall. Wenn sich also Code und Zufall gegenseitig aus-
schliefen, wie konnten wir dann jemals zu der licherlichen
Schluffolgerung kommen, dafi der Zufall die Sequenzen des
im hochsten Grade spezifischen genetischen Codes spontan ent-
steben lief? Und doch ist es im Prinzip genau das, was einige
Biologen heute vertreten. Diese Idee ist einfach paradox: Code
und Zufall sind so unvereinbar wie Feuer und Wasser. Die Be-
hauptung, das eine habe das andere spontan'hervorgebracht,
hat so viel Wahrscheinlichkeit fiir sich wie die Behauptung, daff
Wasser in einem Gefifl zu gefrieren beginne, wenn man einen
Schweiflbrenner darauf richtet.

Innere Mechanismen zur Erzeugung codierter Sequenzen

Wissenschaftler wie Teilhard de Chardin dachten die codierte
. Ordnung und Spezifitit der Natur ohne die Einbeziehung &u-
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ferer Umstinde erkliren zu kénnen. Alle, die mit Teilhard iiber-
einstimmen — und auch einige von denen, die nicht seiner An-
sicht sind — glauben, daf die biochemischen Evolutionsprozesse
und die Entwicklung von Bewufltsein zwangsliufig erfolgten
und nur eine Auswirkung des ,,nach oben gerichteten psychischen
Dranges“ darstellen, der den einfachsten Atomen seit ihrer Ent-
stehung vor Millionen von Jahren anhafte. Das heiflt, die Natur
bewegt sich automatisch in Richtung auf Leben, Mensch und
»Punkt Omega“ (um Teilhards eigenen Ausdruck zu verwenden),
einfach aus dem Grunde, weil die Materie so geschaffen ist,
wie sie ist. Wir haben uns schon einmal kurz mit dieser Ansicht
befaft, als wir Kenyons ,, Theorie der biochemischen Pridestina-
tion“ erdrterten, und dabei festgestellt, dafl die Verfechter dieser
Theorie die gleiche Meinung vertreten, allerdings unter Aus-
schluf einer theistischen Weltanschauung. Diese Hypothesen las-
sen sich im Grunde alle darauf zuriidkfithren, dafl die ganze
Natur ein Algorhithmus oder Code des Lebens, Bewufitseins
oder Punktes Omega darstellt.

Man muf} allerdings feststellen, dafl diese Theorien in letzter
Zeit als Widerspruch zu dem zweiten Hauptsatz der Thermody-
namik erkannt worden sind, welcher besagt, dafl eine grundle-
gende Eigenschaft der Materie die ihr innewohnende Tendenz
zur Unordnung und nicht zu Code und Ordnung ist. Wenn
man nicht Energie zufiihrt, um die ,Entropieschranke® zu iiber-
winden, kann man keine Verringerung der Entropie oder einen
Zuwachs an Ordnung erwarten. Teilhard und seine Freunde sa-
gen, daf} die Materie eine grundsitzliche innere Tendenz besitzt,
ihre Ordnung in Richtung auf Leben und Bewuftsein hin zu
vermehren. Er glaubt mit vielen anderen, dafl die Materie diese
groflartige Leistung auf Kosten des zweiten Hauptsatzes der
Wirmelehre vollbringt, und zwar dadurch, dafl sie in der Lage
sei, Energie von der Sonne oder aus Radioaktivitit zu nutzen.
Im Rahmen einer Behandlung der Frage nach den Stoffwechsel-
motoren werden wir uns mit dieser Theorie spiter noch beschif-
tigen. Fiir unsere gegenwirtigen Zwecke wollen wir lediglich
festhalten, dafl es nur wenige Hinweise darauf gibt, daf} sponta-
ne Strahlung wie die der Sonne den duflerst reduzierten Entro- -
piestatus des Lebens in der heutigen Form ohne die Zwischen-
schaltung eines Stoffwechselmotors erkldren kdnnte.

Die Behauptung jedoch, daf die den Aminosiuren innewoh-
nenden Eigenschaften keinerlei Ordnung oder spezifische Se-
quenzen hervorrufen kénnten, wire nicht véllig korreke. Es ist
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erwiesen, daf} eine Verinderung der Seitenketten mancher Ami-
nosduren den Kondensationsvorgang zu Polypeptiden hinsicht-
lich der Rexhenfolge der einzelnen Aminosiuren beeinfluflt. Das
ist auch nicht weiter verwunderlich, denn es gibt eine Anzahl
einleuchtender Griinde dafiir, daf} die verschiedenen Seitenketten
je nach ihren elektronenanziehenden oder -abstoflenden Eigen-
schaften auch etwas mit der Sequenz und sogar der riumlichen
Anordnung einer Verbindung zu tun haben, obwohl sie aus of-
fensichtlich zufilligen Reaktionen entstanden sind. Vor vielen
Jahren bildete diese Frage den Gegenstand meiner Dissertation,
die ich in England abfafite und fiir die mir die Doktorwiirde
verlichen wurde.

Wir miissen bei der Behandlung dieses Problems jedoch Dinge,
die verschieden voneinander sind, trennen. Unterschiede in der
Sequenz und Verinderungen in Spezifitit und rdumlichem Auf-
bau stellen keinen Code dar mit einer bestimmten Bedeutung
fiir bestimmte Empfinger, falls sie auf der unterschiedlichen
Elektronenausstattung von Seitenkettenradikalen beruhen. Die
so entstandenen Biopolymere kann man nicht willkiirlich ent-
standen nennen. Man darf jedoch auch nicht sagen, dafl sie co-
dierte Informationen enthalten, weil sie nicht auf Zufall beru-

hen.

Ein Beispiel aus Spitzbergen

. Ein Beispiel mag uns zur Verdeutlichung dieses Problems dienen.
Vor einigen Jahren verlebten meine Frau und ich einige Sommer-
wochen in Spitzbergen am Polarmeer. An einer jener herrlichen
Felskiisten trafen wir eine geologische Expedition aus Polen,
die dort einige Untersuchungen iiber Dauerfrostbéden angestellt
hatte. Sie beschiftigte sich mit den manchmal recht komplizier-
ten Gesteinsmustern in dieser Gegend. Diese Muster entstehen
offensichtlich durch die Ausdehnung und Zusammenziehung des
Gesteins bei dem Wechsel von hohen und tiefen Temperaturen
im Laufe eines Tages oder eines Jahres. Es sieht oft so aus, als
ob Intelligenzen irgendeiner Art die Kreise von Steinen und
kleinen Spalten konstruiert hitten. Die polnischen Wissenschaft-
ler versicherten uns jedoch im Gegenteil, dafl diese Muster keiner-
lei Sinn in sich bergen. Das heiflt, in ihnen war kein Code,
wie man ihn z. B. in Hieroglyphen finden kann, enthalten.

Die nicht auf reinem Zufall beruhenden Polymere, die durch
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die verschiedenen Eigenschaften einzelner Aminosiureseitenket-
ten entstehen, stellen so etwas wie Ringe im ewigen Frost dar.
Sie sind sicherlich nicht zufilliger Art und besitzen so etwas
Ahnliches wie bestimmte Sequenzen oder Muster. Aber weder
die Kreise im ewigen Frost noch die Protenoide, die auf der
Oberfliche natiirlicher Katalysatoren durch die Kombination
von Aminosiuren entstehen, tragen, soweit wir das experimen-
tell feststellen konnen, irgendeinen Code oder irgendeinen Sinn
in sich. Und darin liegt der tiefe Unterschied zwischen der spe-
zifischen DNS und den natiirlichen Proteinen einerseits und den
Protenoiden andererseits, die unter dem Einflufl unbelebter Ka-
talysatoren entstehen.

Der Umfang natiirlicher Spezifitit

Falls die erste Entstehung des Lebens ein zufilliges Ereignis
gewesen wire, das einzig und allein auf zufillige chemische Re-
aktionen zuriickzufithren war, dann — so hat man ausgerechnet’
— dann wiirde die ganze Erde — und bestinde sie vollstindig
aus Aminosiuren — nicht geniigend Masse hergeben, um auch
nur je ein Molekiil mit all den méglichen Aminosiuresequenzen
zu bilden, die schon in einem Protein mit niederem Molekular-
gewicht vorkommen.! Eigenschaften, welche in den Aminosiuren
selbst liegen, konnen in der Tat die Synthese grofler Proteinmo-
lekiile beeinflussen. Die Experimente haben jedoch klar erwiesen,
dafl ein solcher richtender Einflufl zwar spezifische Muster, aber
auf jeden Fall nach unserer Erfahrung keine Codemuster her-
vorbringen kann.?

Es wire jedoch nicht gerechtfertigt, derartige Feststellungen ohne
jegliche Einschrinkungen zu verallgemeinern. So hat sich z. B.
herausgestellt, dafl Alanin sich doppelt so hiufig mit Glycin
verbindet wie Valin mit Glycin.® Die Wahrscheinlichkeit, dafl
zwei beliebige: Aminosiuren sich miteinander verbinden, hingt
deshalb von folgendem ab:

1. ihrer relativen Menge im Reaktionsgemisdl; .
2. threm pK-Wert und

3. den physikalischen und chemischen Elgensdlaften der jeweili-
gen Seitenketten.

Man darf auch nicht vergessen, dafl die oben beschriebene Selek-
tivitdt nicht nur bei Aufbau-, sondern auch bei hydrolytischen
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und Zerfallsreaktionen eine Rolle spielt; von daher kénnen wir
folgern, dafl eine solche Art von Selektivitit eine allgemeine
Erscheinung darstellt. Der Vorgang einer selektiven Hydrolyse
wiirde dazu beitragen, die Konzentration spezifischer, nicht-zu-
filliger Peptide zu erhthen, denn die zuriickgebliebenen, nicht
gespaltenen Peptide stellen auch selektierte Substanzen dar. Wis-
senschaftler, die auf diesem Gebiet gearbeitet haben, sind jedoch
allgemein der Auffassung, dafl der Vorgang der selektiven Hy-
drolyse keine ernsthafte Rolle bei der Entwidklung biochemischer
Spezifitit gespielt hat.*

Einige Wissenschaftler glauben aufgrund dieser Beobachtungen,
daf} die spezifischen, natiirlichen Proteine auf der pribiotischen
Erde ohne die Kontrolle von Nucleinsduren oder sogar Kataly-
satoren entstanden sind. Die Anhinger der biochemischen Pride-
stinationslehre vertreten z. B. diese Auffassung. Einige Wissen-
schaftler sind sogar noch einen Schritt weitergegangen und haben
behauptet, dafl Peptide mit spezifischer Aminosiuresequenz in
dieser Weise abiogen entstanden sind und dann als Matrizen
die Informationen zum spiteren Aufbau von DNS-Molekiilen
geliefert hitten. Das wiirde genau das Gegenteil dessen sein,
was heute in der Natur geschieht, denn heute liefert die DNS
die Informationen zum Aufbau der Proteine. Hier stellt man
jedoch die Theorie auf, dafl spontan gebildete, spezifische Prote-
ine die Informationen zur selektiven DNS-Synthese gaben. Die
Beweise fiir eine solche Annahme sind jedoch gleich Null.%

Bei all diesen Spekulationen miissen wir festhalten, dafl die
Herausbildung spezifischer Sequenzen aufgrund der anhaftenden
molekularen Eigenschaften bis zu einem gewissen Grade durch-
aus moglich ist und mit den wohlbekannten Regeln der organi-
schen Chemie in Einklang steht. Wir diirfen jedoch niemals ver-
gessen, dafl auch die Erzeugung von bestimmten Buchstabense-
quenzen in unserem Alphabet mit 26 Buchstaben, die nicht eine
vollig willkiirliche Anordnung bedeutet, in sich noch keine Code-
sequenz darstellt. Auch wenn wir die Buchstaben zu bestimmten
Mustern anordnen, sie also nicht vollig ungeordnet lassen, so
darf man dies noch immer nicht mit der Schaffung eines sinnvol-
len Codes, wie er uns z.B. in einem Sonett von Shakespeare
begegnet, vergleichen. Wir unterscheiden fiir unsere gegenwirti-
gen Zwecke zwei Arten von Ordnung. Die erste Art stellt zwei-
fellos ein Muster dar, wie z. B. die Riffelmarken am Meeres-
strand, welches jedoch keine Codebedeutung hat. Diese Ordnung
kann man mit der Anordnung von Buchstaben vergleichen, die
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keine besondere Aussage vermittelt. Dann existiert jene zweite
Art der Ordnung, welche einen sinnvollen Code darstellt, wie
z.B. ein Abschnitt aus der Dichtung Goethes. Wir kennen nur
eine einzige Moglichkeit, auf die eine solche Ordnung zustande
kommen kann, und zwar unter dem Einfiufl von Intelligenz.
Die erste Art der Ordnung kann mit oder ohne eine solche
Beeinflussung entstehen.

Autokatalytische und Autodirektive Riikkopplung

Es gibt noch eine weitere Frage, die wir behandeln miissen, bevor
wir den Problemkreis der Entstehung spezifischer Sequenzen ver-
lassen. Man weif}, daff der Ton Montmorillonit Aminosiuren
absorbiert und auch ihre Dimerisation katalysiert.® Diese Art .
von Katalyse und Autokatalyse hat einige Wissenschaftler zu
der Annahme gefiihrt, daff die Spezifitit der Proteinsynthese
- und die Verdoppelung eines Informationsvorrates in der Prote-
instruktur in der pri- und parabiotischen Welt in einer Weise,
wie wir es oben dargestellt haben, begriindet gewesen sei. Die
Polymerisation von Aminosiuren zu spezifischen Peptiden und
Proteinen soll von den Peptidprodukten selbst in autokatalyti-
scher Weise gelenkt worden sein. Dieser Auffassung nach ist
das Leben das Produkt eines sich selbst lenkenden autokatalyti-
schen Riidkkopplungsmechanismus, der eine spezifische Peptld-
und Proteinsynthese frdert.

Bei der Auseinandersetzung mit diesen Hypothesen ist es von
entscheidender Wichtigkeit, zwei Grundtatsachen nicht aus dem
Blids zu verlieren. Zum ersten tendiert die Natur mehr zu will-
kiirlichen Prozessen als zu spezifischen, wenn sie sich selbst iiber-
lassen und jeder duflere Einflufl ausgeschaltet wird. Dieser Satz
bedeutet eine andere Formulierung des zweiten Hauptsatzes der
Wirmelehre, um den wir nicht herumkommen. Zum zweiten ist
Leben in der uns bekannten Form eindeutig an h&chst komplexe
Codesysteme gebunden. Diese sind unseres Wissens noch nie spon-
tan und zufillig entstanden, sondern immer von Intelligenz als
Triebkraft geschaffen worden. Wie schon betont wurde, soll nie-
mals bestritten werden, dafl eine gewisse Peptidspezifitit auch
bei spontaner Aminosiurekondensation einzutreten pflegt und
dafl diese Spezifitit von den Eigenschaften der Aminosiuren
selbst abhingt. Wir konnen jedoch nicht daran riitteln, dafl wir
aufgrund unserer bisherigen Erfahrung nicht erwarten diirfen,
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diese Einschrinkungen hinsichtlich der Willkiirlichkeit der Ami-
nosiurekondensation auch in vollem Mafe fiir die Entstehung
einer Spezifitdt, die wir einen Code nennen, verantwortlich ma-
chen zu konnen. Ein weiterer Vergleich wird diesen Sadwerhalt
veranschauhdlen

Noch ein Beispiel

Wenn man geeignete Metallarten und Maschinen nimmt und
sie in passender Weise zusammenbringt, so ist es mdglich, eine
Armbanduhr daraus zu konstruieren. Man mufl dabei etwas von
Mathematik, Metallurgie und vom Uhrmacherhandwerk verste-
hen. Setzt man einmal die Metalle und ihre Eigenschaften als ge-
geben voraus, so kann man ihnen einen bestimmten Typ von Ord-
nung auferlegen, welcher fast als eine Art von mathematischem
Muster oder Code bezeichnet werden kénnte. Man wiirde jedoch
einer Behauptung nicht zustimmen, welche besagen wiirde, dafl
die Metalleigenschaften selbst automatisch und spontan in der
Lage seien, das mechanische Gefiige hervorzubringen, welches
eine Uhr darstellt. Es ist klar, dafl es keine Uhr ohne diese
Eigenschaften geben kann, denn sie sind fiir jede Uhr von grofl-
ter Bedeutung. Ebenso klar ist es, daff die Eigenschaften der
Metalle allein (Gewicht, Ausdehungsfihigkeit, etc.) nicht zur
Erkldrung einer Uhr ausreichen. Zufallskrifte kénnten die Me-
talle in alle méglichen Formen und Gefiige bringen; das Gefii-
ge einer Armbanduhr jedoch ist aufgrund dieser Krifte allein
unbegreiflich. Um zu dem Plan einer Uhr zu gelangen, und zwar
aufgrund der Eigenschaften der Metalle, muff man die metalli-
" schen Bestandteile einer Uhr mit der Intelligenz des Uhrmachers
kombinieren. Es gibt unserer Erfahrung nach keinen anderen
Weg, um eine Uhr herzustellen.

Die Eigenschaften der Elemente, aus denen eine Aminosdure be-
steht, sind fiir die Proteine von entscheidender Wichtigkeit, gera-
deso, wie fiir eine Uhr die Eigenschaften ihrer Metallbestandtei-
le wichtig sind, und zwar in einem ungefihr dhnlichen Ausmafi.
Aber die Eigenschaften der elementaren Bestandteile der Amino-
siuren reichen nicht aus, die codierten Aminosduresequenzen der
natiirlichen Proteine entstehen zu lassen. Man kann die Tatsache
nicht umgehen, dafl ein Code in jedem Fall auf Intelligenz und
Gedankenkraft beruht.

Man kann das Problem audh so betrachten: In der Schweiz be-
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schaffen sich die Montagnards manchmal Baumaterialien durch
Sprengungen. Eine gutplazierte Ladung unter einem alten Baum-
stumpf kann bei derartigen Sprengungen ganz niitzlich sein. Eine
grofle Anzahl von Steinen besitzt gewisse Eigenschaften, aus
denen sich bei richtiger Anwendung ein Haus oder eine Viehhiirde
konstruieren lifit. Diese Haus- oder Viehhiirdenkonstruktion
hingt von den Eigenschaften der Steine ab (ihrer Form, Festig-
keit, Stabilitdt etc.), aber eben diese Eigenschaften reichen nicht
zum Bau eines Hauses aus. Die Intelligenz des Baumeisters kann
diesen Eigenschaften die Form oder den Code einer Viehhiirde
oder eines Hauses auferlegen, wihrend sie allein in keiner Weise
zu der Form fiihren konnen, welche das Haus oder der Pferch
im Laufe der Bauzeit allmihlich annimmt. Sprerigungen plus
Eigenschaften der Steine konnen ein wiistes Loch in die Masse
von Baumaterial reiflen, jedoch niemals aus sich heraus die Form
eines konstruierten Bauwerkes entstehen lassen, denn dies beruht
auf einer anderen Art von Muster, einem Code.

Die Art der Energie, welche Miller und andere ihren Gemischen
aus Methan, Ammoniak, Wasserdampf etc. zufiihren, kann man
mit der Energie vergleichen, die einem Baumstumpf bei einer
Sprengung zugefiigt wird. Sie dhnelt elektrischen Entladungen
oder Rontgenstrahlen. Sie kann eine Menge Baumaterial liefern
oder, ynter besonderen’ Umstinden, sogar eine unregelmifiige
Vertiefung oder ein Loch: ein Protenoid. Wir kdonnen und sollen
jedoch — aus theoretischen und experimentellen Erwigungen
— nicht erwarten, dafl irgendein Code durch Zufallsmechanis-
men entsteht. Diese beiden verhalten sich wie Feuer und Was-
ser; sie sind unvereinbar. Und dennoch haben viele Wissen-
schaftler ihre Lebensaufgabe diesem Versuch gewidmet und ver-
fiigen dabei iiber Zuschiisse in einer Héhe von Millionen von
Dollars. Aber dieser Versuch bedeutet eine Torheit, sowohl aus
theoretischen als auch experimentellen Griinden, und schldgt
jeder wissenschaftlichen Vernunft ins Gesicht.

Wir miissen uns nun kurz mit dem Prinzip beschiftigen, welches
die Notwendigkeit eines Codes bei spezifischen, komplexen Mo-
lekiilen beinhaltet.

Komplexitit und Spezifitit

Je grofler die Zahl der Zwischenstufen einer Reaktion auf dem
Wege zum Endprodukt ist, desto grofler werden im allgemeinen
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die Chancen zur Entstehung unerwiinschter Nebenprodukte.

Auch das Umgekehrte gilt: Je geringer die Anzahl der Zwi-

schenstufen bis zum Endprodukt ist, desto leichter 13t es sich

erreichen, ohne dafl Nebenreaktionen unseren Arbeitsplan durch- -
einanderbringen. Diese Aussage setzt voraus, dafl den energeti-

schen Erfordernissen ausreichend Rechnung getragen wird.

Die Bildung einfacher Bausteine oder Biomonomere umfafit ge-

wohnlich mur wenige Reaktionsschritte. Deswegen sind die Mog-

lichkeiten zur Entstehung von Nebenreaktionen auch nicht so

zahlreich wie bei der Bildung von komplizierten Makromolekii-

len, denn diese sind oft aus Zehntausenden von Bausteinen auf-
- gebaut und durchlaufen viele einzelne Stufen.

Aus diesen Tatsachen lif8t sich ersehen, dafl es trotz der sponta-
nen Entstehung einfacher Bausteine, die sich mit unserer Spren-
gung vergleichen liflt, schwierig ist, sich den Aufbau eines ,Hau-
ses“, das doch aus vielen tausend Bausteinen besteht und Aus-
druck eines,,Codes* ist, aufgrund der gleichen Mechanismen vorzu-
stellen. Je komplexer das Endprodukt ist und je mehr Reaktions-
stufen dahin fiihren, desto grofler ist auch die Notwendigkeit,
dieses System irgendeiner Beschrinkung oder ,Codifizierung®
zu unterwerfen, falls man ein spezifisches Endprodukt erhalten
will.

-

Diese Codifizierung kann man, wie schon beschrieben, auf zwei
Hauptwegen in ein vielstufiges Reaktionssystem, das Spezifitit
erfordert, hineinbringen. Zum einen kann man einen spezifischen
Katalysator verwenden oder zum anderen die Reaktionsbedin-
gungen auf intelligente Weise so manipulieren, dafl ein spezi-
fisches Reaktionsprodukt auf Kosten der anderen, unerwiinsch-
ten Produkte begiinstigt wird. Murray Eden wies in diesem Zu-
sammenhang darauf hin, dafl die Natur nur einen winzigen
Bruchteil der strukturell moglichen Proteinzusammensetzungen
verwirklicht hat. Er folgert daraus, daf} es ein hobes Maf an
Richtungsbeschrinkung beim Proteinaufbau wibrend der Abio-
genese und spiter bei der vitalen Proteinsynthese gegeben haben
muf. Allein aus dieser Tatsache leitet er ab, daf sich zumindest
die Proteinsynthese nicht auf spontane Prozesse als Ergebnis
abiogener Reaktionen griindet.” Das gleiche Argument gilt na-
tiirlich auch fiir die Superspezifitit, die man als optische Aktivi-
tit bei lebenden Molekiilen bezeichnet. Wir haben bereits ver-
sucht zu zeigen, dafl die Spezifitit, welche natiirlich Katalysato-
-ren hervorrufen, in keiner Weise ausreicht, um die Art von natiir-
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licher Spezifitit zu erkldren, welche man im lebenden Substrat
beobachten kann. Dementspréchend glaubt Eden, dafl irgendeine
duflerst wirksame Form von Synthese-(oder Abbau-)beschrin-
kung seit der Entstehung des Lebens am Werk gewesen sein
mufl. In einem spiteren Kapitel werden wir uns mit einigen
weiteren Aspekten vielstufiger und spezifischer Reaktionen be-
schiftigen.

1 G.Steinman, Ardh. Biochem. Biophys. 119 (1967): 76; und 121 (1967):
533.

2 S. W. Fox, K. Harada, K. R. Woods und C. R. Windsor, Ardh. Biochem.
Biophys. 102 (1963): 439; und G. Krampitz, Naturwiss. 46 (1959): 558.

3 Dean H. Kenyon und M. V. Cole, Proc. Natl: Acad. Sc. 58 (1967): 735.

4 Kenyon und Steinmann, Biochemical Predestingtion, p. 211.

5 J.Lederberg, Science 131 (1966): 269.

6 Steinmann, Arch. Biochem. Biophys. 121 (1967): 533.

7 Murray Eden, Abhandlung in P.S. Moorhead und M. M. Kaplan, Hrsg.,
Mathematical Challenges to the Neo-Darwinian Interpretation of Evolution,

p.7.
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4
Pribiologische Systeme

Die Wichtigkeit, den Ursprung zu erkennen

Wir haben bis jetzt einige der Theorien untersucht, die sich mit
pribiotischen, chemischen Vorgingen beschiftigen, von denen
viele Biologen glauben, dafl sie sich in einem Zeitraum von unge-
fihr zwei oder. drei Milliarden Jahren abgespielt haben.! Wir
miissen nun unsere Aufmerksamkeit einem anderen Aspekt dieser
Frage zuwenden. Man erkennt heute allgemein, daf} das gréfite
Problem der Geschichte des Lebendigen mit der Frage zu tun
hat, wie sich die Materie ohne die Hilfe lebenden Substrates
zu einem Zustand entwickeln und zusammenfiigen konnte, wel-
cher Leben ermdglicht.

Auf einer Konferenz iiber pribiologische Fragen der Evolution,
die vom 27.-30. Oktober 1963 .in Wakulla Springs, Florida,
stattfand, begann A. I. Oparin seine Ausfithrungen mit den fol-
genden Worten:

»Heraklit und spiter auch Aristoteles wurde als ersten klar, dafl
man das Wesen der Dinge nur dann verstehen kénne, wenn
man ihren Ursprung kenne. Diese grundlegenden Worte gelten
natiirlich auch fiir das Wesen des Lebens, das ebenfalls nur im
Lichte seines Ursprungs verstanden werden kann.“?

Vermutlich beinhaltet diese Erklirung auch, daff wir uns iiber
Wesen und Sinn des Lebens im unklaren befinden werden, wenn
wir nicht seinen Ursprung kennen. Vielleicht konnen wir in
dieser Logik noch einen Schritt weitergehen und behaupten,
dafl wir nichts vom Sinn des Lebens verstehen kénnen, wenn
wir nichts von seiner Herkunft wissen.

Offensichtlich kénnen wir nur induktiv auf den pribiologischen
Ursprung chemischer und metabolischer Systeme schlieflen. Aber
sollten wir uns nicht besser aller Spekulationen enthalten, wenn
sie uns zu derartigen Vorstellungen verleiten, wie sie uns einige
Biologen offerieren? So verwendet Oparin in diesem Zusammen-
hang Sitze und Woérter, die sich bei niherer Betrachtung als
beinahe sinnlos erweisen, dem Uneingeweihten jedoch bedeu-
tungsschwer erscheinen. Ein Beispiel:
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»Auf diese Weise schritt die allmihliche Vervollkommnung des
lebenden Gefiiges als Ganzem und seiner einzelnen Mechanismen
voran. Die Enzymproteine und die Nucleinsiuren, welche mit
ihrer Synthese zusammenhingen, paften sich selbst immer besser
an die Erfiillung ihrer biologischen Aufgaben an; dabei war
die Herausselektion dieser Verbindungen eine Funktion der
streng definitiven Anordnung der Monomere in den Polynucleo-
tidketten. Dies stellte eine unerldfiliche Bedingung fiir die Kon-
stanterhaltung der Enzymsynthese in wachsenden und reprodu-
zierenden Systemen dar.“?

Kann man sich ein besseres Beispiel dafur wiinschen, dafl jemand
eine Sache von vornherein als erwiesen ansieht? Denn was wir
gerade wissen mdochten, ist, wie sich die Proteine anpafiten und
wie sie lernten, ihre biologischen Funktionen besser wahrzuneh-
men. Nicht nur, daff man die Sache von vornherein als vollig
erwiesen ansieht, sondern dies geschieht auch noch in einer ent-
setzlich schwiilstigen Sprache, die den Uneingeweihten so beein-
druckt, daf er nicht mehr nach der eigentlichen Bedeutung der
Worte fragt. Uns interessiert aber gerade ungemein, wie es dazu
kam, daf} die Selektion der erforderlichen Verbindungen ,eine
Funktion der streng definitiven Anordnung der Monomere in
ihren Polynucleotidketten® war, besonders dann, wenn sich die
gesamte Biologie auf Zufall griindet. Denn Willkiir und Zufall
miissen ‘die urspriinglichen, das Leben beherrschenden Gesetze
gewesen sein, wenn die neodarwinistischen Theorien stimmen,
wie Oparin ja glaubt. Der Ausdruck ,allmahliche Vervollkomm-
nung®“ kann nicht dazu benutzt werden, um das ganze Problem
unter den Teppich zu kehren, noch kann ,,definitive Anordnung®
Ausdriicke wie ,willkiirliche Anordnung® ersetzen, ohne dafl
man den Prozefl niher erklirt und bestimmt, durch den dieser
Wechsel zustande kam.

Coazervate

Oparin fithrt dann seine Vorstellung niher aus, dal die Coazer-
vate weitere Stufen in dem Vorgang einer ,allmihlichen Ver-
vollkommnung® bis hin zu einer definitiven Anordnung seien.*
Bevor wir diese Ausfiihrungen niher analysieren, miissen wir
eine exakte Beschreibung der Coazervate geben, denn auf diesem
Gebiet herrscht recht grofie Verwirrung.

Zur Coazervatbildung kommt es bei der Lésung von groflen
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Molekiilen in Wasser. Sie bestehen aus Kiigelchen oder Tropf-
chen, die von einer Art Zellwand umgeben sind, welche den
Inhalt von der Umgebungsfliissigkeit sondert. Diese Tropfchen
oder Coazervate sind gewdhnlich nicht sehr stabil, und trotz
moglicher Strukturierung gibt es nichts in ihnen, was sich mit
dem inneren Gefiige einer lebenden Zelle vergleichen liefe.

Mikrosphiren bilden sich unter etwas anderen Bedingungen, und
auch in ihnen hat man pribiologische Vorstufen von lebenden
Einheiten sehen wollen.> Obwohl nach der Meinung Oparins
und anderer sowohl die Coazervat- als auch die Mikrosphiren-
bildung Stufen zum Leben darstellen, hat man doch mit ge-
nauen Einzelheiten iiber das ,Wie* zuriidkgehalten. Wenn man
nach Details iiber diese Umwandlung einer Mikrosphire oder
eines Coazervates in eine lebende Einheit fragt, fliichtet man
sich meist in bon mots wie ,Dafiir braucht man eine Billion
Jahre“.® Derartige Erklirungen bedeuten, dafl die Entwicklung
zum Leben via Coazervat- oder Mikrosphirenbildung ganz ein-
leuchtend sei, wenn man nur eine Billion Jahre zu der Gleichung,
die wir 16sen wollen, hinzuaddiert. Man konnte natiirlich ebenso-
gut behaupten, dafl sich die Golden Gate Bridge von selbst in
die Luft erheben wiirde, wenn man nur dem Eisenerz, aus dem
sie besteht, eine Billion Jahre Zeit dazu gibe.

Coazervate sollen entstehen, wenn die Hydratationshiille, die
kolloidale Partikel umgibt, reduziert wird.” Unter wechselseiti-
ger Abspaltung von Wasser vereinigen sich eine Anzahl von
Partikeln, um ein 6liges Tropfchen von der Form eines Coazer-
vates zu geben. Dies bedeutet, dafl jeder Stoff, der die Dehydra-
tion grofler Molekiile mit hydrophoben Seitenketten in wifirigen
Lésungen fordert, auch die Coazervatbildung begiinstigt. So
werden Molekiile gleich welcher Art, die in Wasser gut loslich
sind, die Tendenz zur Coazervatbildung zeigen, wenn man sie
~ wiflrigen Losungen von Stoffen mit fettloslichen Seitenketten
zZusetzt.

Biochemiker und andere werden bemerken, dafl die Grundziige
der Coazervatentstehung mit denjenigen Ahnlichkeit besitzen,
die beim Vorgang des ,, Aussalzens“ auftreten. Dies wird bei der
Coazervatbildung demonstriert, wenn man Kaliumoleat in Was-
ser 16st und Kaliumdhlorid zufiigt. Kaliumoleat besteht aus ei-
nem gut I6slichen Kaliumion und einer weit weniger gut wasser-
loslichen Komponente von ©lsaurem Salz (chemischer Teil).
Wenn nun einer recht konzentrierten Losung von &lsaurem Ka-
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lium in Wasser in steigendem Mafle Kaliumchlorid zugesetzt
wird, dann entstehen schlieflich zwei Phasen oder Schichten
anstelle der einen urspriinglichen Schicht. Genau am Anfang
dieses Trennungsvorganges erscheinen die dligen Tropfchen, wel-
che man Coazervate nennt.

Diesen ,, Aussalzungsprozef“ erklirt man mit der Annahme, das
Kaliumchlorid konkurriere um die Wassermolekiile, die in der
Losung des dlsauren Kaliums enthalten sind, und trenne so die
Wassermolekiile von den langen, fettigen Ketten des 6lsauren
Salzes, welche immer hydrophob sind. Diese sondern sich des-
halb von der wiflrigen Phase ab, sobald durch die Konkurrenz
der Kaliumchloridionen geniigend Wasser entfernt worden ist.
Die Molekiile des 6lsauren Kaliums trennen sich schlieflich ganz
vom Wasser, wenn durch das Kaliumdchlorid geniigend Wasser
entzogen wurde, und sie erscheinen als 6lige Tropfen oder Coa-
zervate, die kugelige Mizellen darstellen.

Die Bildung von Coazervaten in Losungen von Proteinen in
Wasser beruht auf den gleichen Prinzipien. Komplexe Coazerva-
te konnen auf die gleiche Weise zwischen Gelatine und Gummi- -
arabikum entstehen. Ebenso kann man basische Proteine wie
Histone und saure Substanzen wie Nucleinsduren zur Coazer-
vatbildung veranlassen. Sie entstehen in verdiinnten oder kon-
zentrierten Lésungen gemidfl dem Loslichkeitsgrad der verwen-
deten Stoffe in Wasser.

Wichtig daran ist nun, was Wissenschaftler, die Meinungen wie
Oparin und Kenyon vertreten, aus diesem wohlbekannten Phi-
nomen gemacht haben. Wir wollen Kenyon als Beispiel anfiih-
ren, denn er Huflert sich dariiber so unmifiverstindlich, wie es
im folgenden zum Ausdruck kommt:

»Man hat die Vermutung gesiuflert, dafl die Bildung von Coazer-
vaten so etwas wie die Entstehung primitiver Urzellen darstellt.
Unter dem Gesichtspunkt, dafi die primitiven Gewisser zweifel-
los Salze enthielten und geeignete, Coazervate bildende grofle
Molekiile in diesem Stadium der Evolution wahrscheinlich schon
aufgebaut waren, hat man die mégliche Rolle, welche Urcoazer-
vate fiir das Erscheinen von Urzellen gespielt haben konnten,
detailliert untersucht. Die Coazervatbildung wiirde ein Mittel
darstellen, durch das ein abgegrenztes inneres Milieu fiir die
lokalisierte Entwicklung von vormetabolischen Reaktionsabliu-
fen geschaffen wurde.“52

Das sind eindrucksvolle Worte, aber die Befunde, auf die sie
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sich stiitzen, erscheinen recht unsicher. Die Argumentation ist fol-
gende: Anhand der Coazervatbildung lifit sich die spontane Ent-
stehung von Grenzflichen erkliren, welche ein inneres Zellmiliey
von einem Auflenmedium abtrennen. Dies stellt eine erste und
grundlegend wichtige Voraussetzung fiir die Entstehung und Er-
haltung von Stoffwechselvorgingen dar. In der duflerst stark
verdiinnten Losung des Meeres wiirde die Konzentration der
einzelnen Substanzen zu gering sein, um Stoffwechselprozesse
zu ermdglichen. Die einzelnen Substanzen miissen optimal kon-
zentriert und in dieser Konzentration gehalten werden. Diese
Zuriickhaltungsfunktion wird von einer Zellmembran wahrge-
nommen, welche deshalb fiir jede Form von Leben unerlifllich
ist.

Wenn wir annehmen, dafl sich in den primitiven Meeren ein
Aufbau von geldsten Salzen vollzog und dafl es ferner schon
komplexe organische Polymere aufgrund chemischer Entwick-
lungsprozesse in jenen Urmeeren gab, dann sollten wir-eine Aus-
salzungsreaktion oder Coazervatbildung erwarten. Olige Trop-
fen wiirden entstehen, die jedoch nur unter sehr sorgfiltig defi-
nierten Bedingungen von Bestand sind. Der pH-Wert (Siurege-
halt) muf stimmen. Heftige Stérungen vernichten die Tropf-
chen, und wir wissen, daf sie nur bei duflerst schonender Zentri-
fugation erhalten bleiben. In allen anderen Fillen verschmelzen
sie erwartungsgemifl zu einer zusammenhingenden &ligen
Schicht. Dies zeigt, dafl die Grenzschicht recht instabil ist und
~ nicht die Eigenschaften einer reguliren biologischen Zellmem-
bran zeigt.

Wenn die Coazervattropfchen auch unbestindig sind, so haben
wir sie doch bei unserer Untersuchung vor uns als Kandidaten
fiir den ehrgeizigen Titel der ,, Urzellen“. Kenyon beschreibt seine
Coazervate recht eingehend. Er findet z. B., daff die Tropfchen
Substanzen aus ihrer . Umgebung aufnehmen und ,verwerten®
konnen. Sie absorbieren organische Verbindungen aus ihrer Um-
gebung, so dafl ,ihre Masse anwichst®.

Inwiefern diese Massenvergroferung durch Aufnahme von Stof-
fen aus der Umgebung alles andere als trivial zu nennen ist,
geht aus dem Text nicht hervor. Auch ein Loschblatt nimmt,
erstaunlich genug, Tinte aus seiner Umgebung auf und ,vergrs-
Rert“ dementsprechend ,seine Masse“. Sicherlich bedarf es keines
speziellen, experimentellen Nachweises, dafl 8lige Tropfchen von
allen Substanzen, die bei diesem Test verwandt wurden, jede
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geeignete organische Substanz auflosen, welche sich zufillig in
threr Nihe befindet. Es gibt wahrhaftig keinen besonderen
Grund zu schreiben (oder auch nur in den Lehrbiichern der Ab-
stammungslehre zu erwihnen), daf} sich dadurch die Masse der-
artiger Tropfchen vergrofiert.

Bei dieser ganzen Angelegenheit ist es fiir uns einzig und allein
von entscheidender Bedeutung, ob wir in der Coazervatbildung
eine Parallele gefunden haben oder sogar eine Einsicht in die
Entstehung der Zelle oder in den Vorgang des Zellwachstums
gewonnen haben. Die Frage ist also, ob die Coazervatbildung
uns Erkenntnisse iiber die Abiogenese oder den Wachstumsstoff-
wechsel der Zelle vermittelt. Wir meinen, dafl es absolut keine
Parallele zwischen der Bildung von Coazervaten und Urzellen
gibt. Wir wagen diese ziemlich kategorische Erklirung, weil es
keine Beweise dafiir gibt, dafl Aussalzungsprozesse jemals so
etwas Ahnliches wie die innere Struktur einer echten Zelle her-
vorbringen konnten. Die edbte, lebende Zelle ist in einem derar-
tigen Mafe strukturiert und komplex, daff man sie in ihren
Sequenzen und ibrer Spezifitit beinabe als einen einzigen umfas-
senden Code bezeichnen konnte. Schon aus theoretischen Griin-
den sehen wir keine Méglichkeit, wie solche Strukturen durch
* blofle Aussalzungsprozesse entsteben konnten.

Ein zweiter Grund, der uns verbietet, Coazervat- und Urzell-
bildung als Parallelvorginge anzusehen, geht aus der klaren Tat-
sache hervor, dafl es keine echte Analogie zwischen blofler Mas-
senvermehrung (Wachstum aufgrund einfacher physikalischer
Absorption durch das Léschpapier) und der Vermehrung von
Grofle und Masse durch Stoffwechselvorginge oder biochemische
Umwandlungen gibt. Es ist offensichtlich, dafl die Massenzunah-
me von Coazervaten nicht auf metabolischen Vorgingen, son-
dern auf rein physikalischer Absorption beruht.

Vollkommen oberflichliche Ahnlichkeiten werden so zurechtge-
madcht, dafl sie Zellvorgingen dhneln, obwohl im Grund keinerlei
Ahnlichkeiten existieren. Tatsichlich erinnern einige der Zitate,
die die Coazervat-Urzell-Theorie vertraten, an unverhohlene
Propaganda zur Unterstiitzung der Position des naturwissen-
schaftlichen Materialismus. In Wirklichkeit glinzt jede grund-
legende Ahnlichkeit zwischen der primitiven Zelle und den Coa-
zervaten nur durch ihre Abwesenheit.

Diese gleiche oberflichliche Art ist fiir Berichte charakteristisch,
welche besagen, dal Enzyme wie z. B. Katalase von Coazerva-
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ten ,aufgenommen® werden, um sich dann, phantastischerweise,
anzuschicken, Katalaseaktivitit zu zeigen.” Wenn man irgendei-
nen Katalysator oder irgendein Enzym in einem Losungsmittel
aufldst oder sie sogar nur mit einem Schwamm absorbiert, wird
das Losungsmittel oder der Schwamm die Aktivitit des Kataly-
sators oder Enzyms zeigen, die nun in ihnen enthalten sind!
Sogar wenn man Wasserstoffsuperoxyd in Wasser 16st, zeigt
die entstehende wifirige Losung Wasserstoffsuperoxydaktivitit!
So wird auch die Katalase ihre Eigenschaften entfalten, wenn
sie sich in einem wiflrigen Medium befindet oder von einem
oligen Tropfen absorbiert worden ist! Bemerkenswert ist, dafl
es keine Proteste gegen solche Verzerrungen wissenschaftlichen
Ernstes gibt. Der Grund ist vielleicht darin zu suchen, daf sich
viele Leute gern mit einer derartigen intellektuellen Wasser-
suppe fiittern lassen. Sogar nach der Aufzihlung all der ,Ahn-
lichkeiten“ zwischen Coazervat- und Urzellbildung scheint Ke-
nyon selbst im tiefsten Grunde seines Herzens von seinen eige-
nen Anstrengungen nicht sehr iiberzeugt zu sein. Nachdem er
nimlich seine Theorien in der oben beschriebenen Weise aufge-
stellt hat, bekennt er anschliefend: ,An diesem Punkt ist es
wichtig zu betonen, dafl die Coazervatbildung hier nicht notwen-
digerweise fiir das einzige Phinomen bei der Entwidklung der
Urzelle gehalten wird.“!° Und noch einmal: ,Obwohl Coazer-
vate im besonderen viele interessante Eigenschaften zeigen, wel-
che sie mit der lebenden Zelle teilen, so ist jedoch der genaue
Mechanismus innerer Differenzierung hin zu spezifischen zellu-
liren Einschliissen unklar...* Und: ,Man weifl bis jetzt von
keinem Coazervat, das in seinem Inneren die strukturelle Ord-
nung der lebenden Zelle zeigt.***

Hier haben wir nun endlich etwas weniger Triviales, denn die
strukturelle Ordnung der lebenden Zelle ist ein ungeheuer wichti-
ges Kriterium. Coazervate haben bis jetzt noch nie diese Art
von innerer Ordnungsstruktur gezeigt. Das spontane Auftreten
von Morphogenezitit (K&rper- oder Strukturbildung), die Ke-
nyon so ausfiihrlich beweisen mSchte, hat noch nie zu einer
solchen Ordnung gefiihrt, denn der die lebende Zelle charakteri-
sierende Typ von regelmifligem Muster entsteht nicht als Folge
des morphogenetischen Prinzips, sondern als Ergebnis einer sehr
hochentwidckelten Codierungsanordnung in den Genen. Codes
entstehen unserer Erfahrung nach aber nicht durch irgendeine
spontane Morphogenezitit.



Mikrosphiren

In einigen Biichern iiber die chemische Evolution wird auf den
Ausdruck ,Mikrosphire* oft unter einem sogenannten Synonym,
nimlich ,Urzelle“ oder ,Protozelle“ Bezug genommen. Diesen

- recht ehrgeizigen Ausdruck verwendet man, um damit die Bil-
dung kleiner, rundlicher K&rper unter einer Vielzahl von chemi-
schen Bedingungen zu beschreiben. Mikrosphiren kénnen Coa-
zervaten dhneln, sie unterscheiden sich jedoch in einigen Aspek-
ten von ihnen. So sind sie zum Beispiel stabil genug, um sich
von ihrem Entstehungsmedium trennen zu lassen. Eine schonen-
de Zentrifugation erfiillt oft diesen Zweck. Kenyon und Stein-
man verdffentlichten Photographien von diesen Kérpern, wel-
che aufgrund ihrer rundlichen Form eine oberflichliche Ahnlich-
keit mit biologischen Zellen aufweisen. Mikrosphiren entstehen,
wenn man einfache Mischungen von Ammoniak, Wasserstoff
und Wasser mit Elektronen beschiefit. Sie sind kleine, rundliche
Korper aus solidem Material, welche sich in verschiedenen ein-
fachen Mischungen nach elektrischen Entladungen oder sonstiger
Energiezufuhr bilden. Ihre Gréfle wie auch ihr chemischer Auf-
bau variieren.’? Allgemein darf man sagen, dafl die chemische
Analyse der Mikrosphiren fiir die chemische Analyse lebender
Organismen wenig relevant ist. Nihere Angaben zu diesem Ge-
biet enthalten die schon erwihnten Biicher von Kenyon und
Steinman.

Als man Ammoniak, Wasserstoff und Wasser elektrischen Ent-
ladungen aussetzte, entstanden Mikrosphiren mit einem hohen
Anteil anorganischer Verbindungen, méglicherweise Silikaten,
die sich vom Borosilikatglas der Versuchsapparatur bei Kontakt
mit Ammoniak herleiten. Auch einige Aminosiuren fanden sich
in den Kiigelchen. Der chemische Aufbau der Mikrosphiren war
also heterogen und bis zu einem gewissen Grade durch den Zufall
bedingt; dabei spielte auch der Aufbau des Glases der Versuchs-
apparatur eine Rolle. Kenyon und andere fanden jedoch keine
Anzeichen von Stoffwechsel oder der Entstehung lebensfihiger
Proteine in ihnen.

Coazervate, Mikrosphiren und spontane Formbildung (Mor-
phogenezitit)

Kenyon und Steinman verwandten die Beobachtung der spon-
tanen Entstehung (Morphogenezitit) von Coazervaten und Mi-
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krosphiren dazu, um ihre Theorie der biochemischen Pridestina-
tion zu stiitzen.

Diese Autoren glauben, dafl, ebenso wie Biomonomere. spontan
aus ihren Grundelementen entstehen, so auch Protozellen oder
Zellen spontan aus Biopolymeren gebildet werden. Die Elemente
treten selbsttitig zum Aufbau von Bausteinen oder Biomonome-
ren zusammen. Was konnte natiirlicher sein als die Annahme,
dafl sich die Bausteine ihrerseits miteinander verbinden und
spontan zunichst Protozellen und dann Zellen entstehen las-
sen?

Dieser vermeintliche Trend der Bausteine, zu Protozellen, Coa-
zervaten und Mikrosphiren zusammenzutreten, wird Morpho-
genezitit genannt und dann beobachtet, wenn geordnete, zell-
dhnliche Kérper (Coazervate, Mikrosphiren) spontan aus Bio-
monomeren hervorgehen. Kenyon und Steinman bedienten sich
der Coazervat- und Mikrosphirenbildung, um die Realitit der
Morphogenezitit zu ,beweisen®. Ihr Argument ist folgendes:
Wenn Coazervate und Mikrosphiren Zellen dhneln und spontan
entstehen, kénnten dann nicht vollstindige, funktionsfihige
Zellen ebenfalls spontan aus Biomonomeren entstanden sein?
Die Logik dieser Argumentation baut sich ganz darauf auf, dafl
sich Coazervate und Mikrosphiren mit biologischen Zellen hin-
sichtlich Aufbau und Funktion vergleichen lassen. Wenn aber

* die beiden Gebilde, Coazervate und Mikrosphiren, in Wirklich-
keit nichts mit Zellen und ihrer komplexen Struktur zu tun
haben, dann befinden sich Kenyon und Steinman auf dem Holz-
weg.

Wir sind der festen Uberzeugung, dafl die Art der Morphogene-
se, die man zur Beschreibung von Coazervat- und Mikrosphiren-
bildung verwendet, wenig mit der Art von Morphogenese zu
tun hat, die die Bildung einer lebenden Zelle beschreiben wiirde.
Diese beiden Prozesse sind so verschieden wie Tag und Nacht.

Um die Griinde fiir diese Ansicht zu erldutern, miissen wir zu-
nichst die Kriterien priifen, welche Kenyon und andere verwen-
den, um eine Struktur als tot oder lebend zu bezeichnen. Ke-
nyons Argumentation hingt zum groflen Teil mit diesem Punkt
zusammen. Er m6chte herausstellen, dafl Coazervate und Mikro-
sphiren viele Attribute der lebenden Zelle besitzen, und nimmt
deshalb an, dafl sie Wegweiser auf der Strafle zum Leben sind.
Wenn man nur noch ein wenig warten wiirde, so mghte than
meinen, wiirde Kenyons Morphogenezitit auch die vollentwik-
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kelte lebende Zelle hervorbringen! Wir dagegen méchten zeigen,
dafl Coazervate und Mikrosphiren keine signifikanten Attribute
des Lebens besitzen und deshalb auch nicht als Wegweiser zu
lebenden Organismen aufgefaflt werden diirfen.

Kriterien des Lebens

Bei Erdrterungen wie der vorliegenden ist es sehr wichtig, die
Kriterien des Lebens exakt definieren zu kénnen. Wir miissen
in der Lage sein zu entscheiden, wann ein stoffliches Gebilde
die Bezeichnung ,lebendes Gebilde® verdient. Dies stéft auf be-
trichtliche Schwierigkeiten, denn hier kénnen wir nicht nur ein
einziges Kriterium in Betracht ziehen, sondern miissen eine ganze
Reihe von ihnen bemiihen, um dann anhand aller Kriterien zu
entscheiden, ob, alles in allem, ein bestimmtes stoffliches Gebilde -
lebt.

Einige der Eigenschaften der lebenden Zelle sind folgende: Sie
nimmt Nihrstoff auf, wandelt sie im Zuge des Stoffwechsels
um, verarbeitet sie, erzeugt Energie fiir den eigenen Bedarf, sie
resorbiert, sezerniert, reagiert auf duflere Reize, sie reproduziert
und scheidet Sekrete ab. Eine beliebige Lebenseinheit braucht
alle diese Eigenschaften durchaus nicht zusammen zu zeigen.
So ist ein Maulesel ohne Zweifel lebendig, aber er kann sich
nicht fortpflanzen. Auch ein kastriertes Tier pflanzt sich nicht
fort, aber es lebt sicherlich. Eine Amobe, deren Zellkern
man herausgenommen hat, setzt ihren Stoffwechsel bis zu einem
gewissen Grade fort, aber sie kann sich nicht mehr teilen. In
tiefer Vollnarkose reagiert ein Mensch nicht mehr auf duflere
Reize, und doch lebt er ohne Zweifel. Verschiedene Organe des
menschlichen Korpers stellen unter extremen Streflbedingungen
ihre Sekretion ein, ohne dafl der Mensch dadurch sterben wiirde.
Offensichtlich miissen wir also alle Eigenschaften eines gegebenen
stofflichen Komplexes zusammenfassen, um dann, aufs Ganze
gesehen, zu entscheiden, ob wir ihn fiir lebendig halten kénnen..
Kenyon und Steinman bedienen sich der oben aufgezihlten Kri-
terien des Lebens und wenden sie auf die Eigenschaften ihrer
Mikrosphiren an. Sie kommen zu dem Resultat, dal Mikro-
sphiren eine echte ,, Vorform* des Lebens sind und deshalb Hin-
weise auf die Art der Entstehung wirklichen Lebens darstellen.
Sie fithren dafiir folgende Griinde an: Mikrosphiren zeigen Vor-
ginge wie , Wachstum®, ,Knospung®, ,Stoffaufnahme*, , Vakuo-
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lisierung® und sogar , Exkretion®.!3 Sie vergleichen deshalb diese
Eigenschaften mit denen, welche die lebende Zelle zeigt, und
halten sie fiir entsprechend. In ihren Augen ist damit die Mor-
phogenezitit bewiesen und die Mikrosphire eine Protozelle, die
sich spontan entwickelt hat. So einfach ist das Ganze! Aber
wir miissen ihre Beweise kritisch unter die Lupe nehmen. Als
Beispiel wollen wir Kenyons Uberzeugung nehmen, dafl die
Stoffaufnahme bei Mikrosphiren ein Parallelvorgang zu der
Stoffaufnahme der Zelle ist. Wie wir schon dargelegt haben,
stellt die Stoffaufnahme der lebenden Zelle einen komplexen
enzymatischen Prozef} dar, welcher sich aus verschiedenen Reak-
tionsketten und -stufen zusammensetzt. In einer Mikrosphire
finden sich keine Hinweise auf die Anwesenheit irgendwelcher
Enzyme, so dafl fiir ihre Stoffaufnahme keine enzymatischen
Prozesse als Erklirung herangezogen werden konnen. Dagegen
deutet alles darauf hin, dafl es sich hierbei um ein rein mecha-
nisches oder physikalisches Phinomen handelt. Es gibt also keine
Parallele zwischen der Nahrungsaufnahme von Mikrosphiren
und Zellen.

Als nichstes vollen wir uns mit den Knospungs- und Reproduk-
tionsvorgingen beschiftigen. Bei einer Mikrosphire kommt es
zweifellos zu einer physikalischen Art von Knospung. Dieser
Vorgang ist jedoch vollig verschieden von einer Zellteilung, die
von einem komplizierten Mechanismus gesteuert wird, der u.a.
die Lingsteilung der Chromosomen als Triger der Gene und
ihre gleichmiflige Verteilung auf die Tochterzellen beinhalter,
so dafl diese das gleiche genetische Material erhalten wie die
Mutterzelle. Die verschiedenen Phasen dieses komplizierten Zell-

- teilungsvorganges sind schon viele Jahre lang genau beobachtet
und- photographiert worden. Auch den Mechanismus, der zur
Teilung eines DNS-Fadenmolekiils fiihrt, hat man intensiv un-
tersucht. Der Vorgang der Reproduktion hingt véllig von der
Chromosomenteilung ab; ohne ihn wiirde es keine kontinuierli-
che Weitergabe des Erbgutes geben. Angesichts dieser wohlbe-
kannten Vorginge, die sich hinter Zellteilung und ,Knospung®
verbergen, ist es vollig ritselhaft, wie irgendein Naturwissen-
schaftler je davon ausgehen kann, dafl die Knospung von Mikro-
sphiren irgendeinen Parallelvorgang zur biologischen Reproduk-
tion darstelle, denn Mikrosphiren enthalten keine DNS-Fi-
den. :

Die gleichen Erwigungen gelten fiir den ,Wachstumsproze3*.
Die lebende Zelle wichst durch Nahrungsaufnahme und an-
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schliefende chemische Umwandlung oder Metabolismus, der sich
auf ein komplexes Enzymsystem stiitzt. Die-Massen- und Gro-
fenvermehrung einer Zelle beruht somit auf einem h&chst komp-
lizierten chemischen und enzymatischen Prozef. Eine Mikro-
sphire enthilt jedoch keine Enzymsysteme, durch die ein Wachs-
tum ermdglicht werden wiirde. Das Mikrosphirenwachstum
vollzieht sich aufgrund von Absorption in der gleichen Weise,
in der sich die Olmenge im Kurbelgehiuse eines Autos vermeh-
ren kann, falls zuviel billiges Benzin am Kolben vorbeitropft,
in das Kurbelgehiuse hinunterliuft, sich in dem- Schmierdl auf-
18st und so die Olmenge vergrofert. Wenige Wissenschaftler
(und Laien, was das anlangt) wiirden im Ernst diese Ulver-
mehrung im Kurbelgehiuse mit dem Wachstum einer Amibe
vergleichen wollen.

Wir konnen daraus folgern, dafl zwischen Mikrosphiren und
Coazervaten auf der einen und biologischen Zellen auf der ande-
ren Seite nur eine oberfliichliche Ahnlichkeit besteht. Im Gegen-
satz zu den letzteren enthalten Mikrosphiren und Coazervate
keine lebensfihigen Proteine mit spezifischer Aminosdurese-
quenz noch irgendeinen genetischen Bestandteil wie DNS oder
RNS, die fiir Leben in der uns bekannten Form unerlafilich
sind. Schon die Tatsache, dafl biologische Zellen im hohen Grade
codiert sind, wihrend dies fiir Mikrosphiren und Coazervate
nicht zutrifft, sollte uns helfen, Dinge, die man nicht vergleichen
kann, auseinanderzuhalten.

Nachdem wir nun versucht haben, sowohl aus theoretischen als
auch praktischen Uberlegungen heraus die volle Tragweite des
Problems zu zeigen, kénnen wir diesen: Fragenkomplex doch
nicht verlassen, bevor wir nicht einige der weiteren Méglichkei-
ten behandelt haben, auf die man in dieser Sache gekommen
ist.

Weiteres Beweismaterial von Kenyon und Steinman

Aldehyde und Nitrile verbinden sich bei elektrischen Entladun-
gen zu Produkten, weldhe fiir. Kenyon und Steinman von po-
tentieller Bedeutung fiir die Losung der Frage sind, wie die
erste primitive Zelle entstanden ist. Auch hat man nicht nur
mit elektrischen Entladungen Experimente angestellt, um Keny-
ons Gedankengang zu unterstiitzen, sondern man fithrt zu dem
gleichen Zwedk auch , nasse Reaktionen® ins Feld.
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Wenn man Ammoniumthiozyanat in Formaldehyd 16st und an-
schliefend in diinnen Schichten auf einer Oberfliche ausbreitet
und mehrere Stunden lang bebriitet, ,entstehen aktive mikrosko-
pische Strukturen, #hnlich lebenden Zellen“.!* Kenyon be-
schreibt diese Erscheinung recht genau und berichtet, dafl ,dies
morphogenetische Experiment viele Male wiederholt wurde und
eine grofle Vielfalt von Formen hervorbrachte, welche eine star-
ke Ahnlichkeit mit lebenden Zellen besafen. Sie zeigten Erschei-
nungen wie interne Bewegung, Vakuolenbildung und Ortsver-
lagerung®.!’ Hier finden wir einige Ahnlichkeiten zwischen der
lebenden Zelle und Mikrosphiiren, welche Reaktionsprodukte von
Ammoniumthiozyanat und Formaldehyd darstellen. Wegen die-
ser Ahnlichkeiten gab man dieser Erscheinung den Namen ,,Plas-
mogenie“ (oder Protoplasmagenese)!

Derartige Untersuchungen wurden unter Verinderung der Ver-
suchsbedingungen fortgefiihrt und ergaben, daf} ,die Entstechung
von Mikrosphiren durch UV-Bestrahlung begiinstigt wurde. ..
Der Einbau von Zink in die Formaldehyd-Thiozyanatstrukturen
fithrte zu einer lokalisierten ATP-ase-gleichen Aktivitit®.!® Die
ATP-ase-Aktivitit ist zweifellos eine in lebenden Zellen auftre-
tende Erscheinung; das verleitet Kenyon zu der Schlufifolge-
rung, er habe in seinen Formaldehyd-Thiozyanat-Mikrosphiren
eine weitere Ubereinstimmung mit dem Leben gefunden.

Bei allem gebotenen Respekt vor den Ansichten anerkannter
Wissenschaftler finden wir es schwer, diese Art von Beweisen
als einen Weg zu wirklicher, beweiskriftiger und echter Bildung
von Vorformen der Zelle zu akzeptieren. Man brauchte nichts
dazu zu sagen, wenn es sich hierbei nur um die Privatmeinung
eines respektierten Wissenschaftlers handelte. Der eigentliche
. Haken an dieser Sache tritt jedoch dann zutage, wenn unreife
Studenten ernsthaft mit solchen Ansichten zur Stiitzung der Po-
sition des naturwissenschaftlichen Materialismus im allgemeinen
konfrontiert werden. Wenn man die Propaganda fiir eine athe-
istische Weltanschauung aufgrund derartiger Beobachtungen be-
treibt, dann mufi etwas unternommen werden, um diese Ansicht
als das, was sie ist, blofizustellen, auch wenn dieser Versuch
einen bedauerlich kritiksiichtigen Anschein haben sollte. Wir
wollen uns deshalb noch einen Augenblick damit aufhalten, den
Anspruch der ,Plasmogenie“ oder kiinstlichen Erzeugung von
Protoplasma zu priifen. :

Zunidhst einmal bringen Formaldehyd- und Thiozyanatlgsun-
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gen keine chemischen Verbindungen hervor, die denen des le-
benden Protoplasmas in irgendeiner Weise dhnlich sind. In den
komplexen Verbindungen, die bei der Reaktion von Formalde-
hyd mit Thiozyanat entstanden, gab es keine Spuren von geneti-
schen Substanzen in Gestalt von DNS- oder RNS-Molekiilen
noch irgendein Anzeichen fiir optische Aktivitit oder Proteine
mit spezifischer Aminosiuresequenz. Alle diese grundlegenden
Bestandteile und Eigenschaften, die fiir alle Formen des uns
bekannten Lebens zutreffen, fehlen bei der Plasmogenie nach Ke-
nyon und anderen ganz und gar. Jeder, der etwas von anorga-
nischer Chemie versteht, wird bei einer derartigen Reaktion so-
fort erkennen, dafl auch eine so grundlegend wichtige Eigen-
schaft der organischen Molekiile wie die optische Aktivitit aus
theoretischen Griinden nicht in den Produkten der Kenyonschen
Plasmogenie, so wie er sie darstellt, vertreten sein kann. Es
ist eben unméglich, asymmetrische Molekiile aus optisch inakti-
ven Substanzen wie Formaldehyd und Thiozyanat zu erhalten,
ohne sehr verwickelte chemische Manipulationen und Antipo-
dentrennungsprozesse vorzunehmen, wobei man optisch aktive
Molekiile sehr komplizierter Art verwendet. Man hat noch keine
. Form des Lebens entdeckt, welche in ihren Molekiilen keine
optische Aktivitit zeigte. Ebenso zwingend ist die Anwesenheit
von DNS- und RNS-Molekiilen und Proteinen mit einem spe-
zifischen Aminosiurecode. Das ist das Minimum dessen, was
mit den materiellen Strukturen der lebenden Organismen unauf-
[6slich verbunden ist. Kenyons Mikrosphiren jedoch kénnen aus
theoretischen Griinden keiner dieser Anforderungen geniigen,
da sie aus der spontanen Verbindung zwischen Formaldehyd
und Thiozyanat hervorgehen. Wenn Kenyon derartige Eigen-
schaften entdeckt hitte, wiirde er sie sicherlich veroffentlicht
haben. Sein Schweigen zu diesen Punkten beweist ihre Abwesen-
heit und 148t sich aus theoretischen Erwigungen erkliren.

Wenn wir von den rein physikalischen Eigenschaften der Ke-
nyonschen Mikrosphiren, die wir schon erwihnt haben, einmal
absehen, so kommen wir zwangsliufig zu dem Schluf}, daf sie,
zumindest chemisch gesehen, nichts mit der strukturellen Grund-
lage des Lebens gemein haben. Ein Anfinger, der Vorlesungen
in organischer Chemie hort, wiirde verstehen, daf8 aus prinzi-
piellen Griinden weder DNS, RNS, spezifische codierte Proteine
noch optische Aktivitit in den Verbindungen, die Kenyon her-
stellte, anwesend sein konnen und daf deshalb ein chemischer
Vergleich zwischen ihnen und dem Lebenssubstrat so etwas Ahn-
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liches wire wie der Vergleich zwischen einem Wurm und einer
Windmiihle. Die beschriebenen, rein physikalischen Eigenschaf-
ten wie Vakuolisierung, Stromungen im Inneren und Ortsver-
inderung wiirden sicherlich keinen zu den ungesicherten Behaup-
tungen verleiten, die man daraus gezogen hat. Man kénnte eben-
sogut schlieflen, daf die physikalischen Gesetze, aufgrund deren
Zahnpasta aus einer Tube herausgeprefit wird, an sich und phy-
logenetisch mit der Evolution der Saugetierdefikation verwandt
seien! Zweifellos sind die Prinzipien zhnlich, ebenso wie die
Translokation der lebenden Zelle und der Mikrosphire einan-
der dhnlich sind, wihrend jedoch die Herleitung beider Mecha-
nismen etwas ganz anderes ist.

Der nichste Schritt der naturwissenschaftlichen Materialisten ist
-noch bemerkenswerter. Er liuft auf die Vorstellung hinaus, dafl
aufgrund der iufleren Ahnlichkeit zwischen Mikrosphiren und
Zellen auch der Ursprung dieser beiden Strukturen verwandt
ist. In der Tat kennzeichnet Kenyon seine Mikrosphiren deswe-
gen kithnerweise als Vorliufer der Zelle. In der Naturwissen-
schaft zihlen innere Morphologie und innere Struktur mehr als
die duflere Gestalt. Dennoch hat man das neue Wort ,Plasmo-
genie® geprigt,’” und zwar aufgrund von inneren Bewegungs-
vorgingen, Vakuolenbildung und Ortsverinderungen, die mog-
licherweise mit Konzentrationsvorgingen im Medium oder an-
deren einfachen Ursachen zusammenhingen. Kdnnte man. nicht
ebensogut einen synthetischen Schwamm mit einem lebenden
natiirlichen Schwamm und seiner Entwicklung vergleichen? Au-
ferlich kénnen sich beide dhnlich sehen und ihre Funktion kann
die gleiche sein, aber hier endet auch schon der Vergleich.

Obwohl alle diese Eigenschaften der Protozellen ausfiihrlich be-
schrieben ‘werden, vernachlissigt man vollstindig die fundamen-
talste und wichtigste Eigenschaft, ihren chemischen Aufbau. In
der Tat besteht einer der Hohepunkte der Arbeit aus der folgen-
den Bemerkung iiber Mikrosphiren: ,Der exakte chemische Auf-
bau der auf diese Weise erzeugten Makromolekiile wurde nicht
genau ermittelt.”® Obwohl diese absolut fundamentale Infor-
mation nicht geliefert wird, sollen wir im Ernst daran glauben,
dafl dies Experiment den Ursprung des Lebens erhellen hilft.
Wenn Leben ein rein chemisches Phinomen ist (was uns die
naturwissenschaftlichen Materialisten einreden wollen), sind wir
dann nicht berechtigt, Informationen iiber den chemischen Auf-
bau eines Komplexes zu fordern, der angeblich den Ursprung -
des chemischen Phinomens ,Leben® erhellen soll? Sir Peter Me-
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dawar hat bessere Arbeiten als diese mit Recht als ,,frommen

Quatsch” bezeichnet.

Wie schon dargelegt, kann man die Bedeutung der Mikrosphiren
nicht allein aufgrund ihrer Hufleren Form und Gestalt einschit-
zen, sondern eher aufgrund ihres inneren Aufbaus und ihrer
inneren Struktur., Wenn wir die diirftigen Informationen be-
trachten, mit denen wir hinsichtlich des chemischen Aufbaues
versorgt werden, dann wird das zweifelhafte Fundament, auf
das. sich dieses besondere protobiologische Haus griindet, nur
noch offenbarer, denn wir erfahren, daff, obwohl in einigen Mi-
krosphiren Aminosduren gefunden wurden, sie noch nicht ein-
mal peptidisch miteinander verkniipft waren. Ihre Biuretreak-
tion verlief negativ, die Trypsin-Inkubation war erfolglos und
die charakteristischen Infrarotbanden fehlten.?® Ungeachtet des
negativen Ausfalls all dieser Feuerproben hat man Photogra-
phien von den ,,Zellmembranen® dieser Mikrosphiren verdffent-
licht, um dem Unachtsamen zu zeigen, wie dhnlich sie den Mem-
branen lebender Zellen sind. Man hat auch photographisches
Belegmaterial verdffentlicht, um das ,Knospen“ einiger Arten
von Mikrosphiren und ihre Volumenvermehrung zu zeigen und
den Einfluf von Licht und Bestrahlung auf ihr Wachstum. In
der Tat ist die Begeisterung fiir die rundlichen Strukturen, die
einen unbekannten chemischen Aufbau und keine Peptidbindung
besitzen, so grofl, dafl man eigens fiir sie einen neuen Namen
prigte. Er heiflt ,Jeewanu®, ein Wort aus dem Sanskrit, das
soviel wie ,Lebenspartikel“ bedeutet.?®

Der Arbeitsaufwand fiir diese Art wissenschaftlicher Bemiihun-
gen ist enorm. Das beweist, welche Bedeutung man einem na-
tiirlichen Ursprung des Lebens im Vergleich zu einem iibernatiir-
lichen zumifit. Man mufl noch iiber ein oder zwei weitere Experi-
mente berichten, die zeigen, dal man bei dieser Suche keinen
Stein auf dem anderen liflt. Verdiinnte wéfirige Losungen von
Molybdinsiure, Paraformaldehyd und Eisenchlorid setzte man
dem hellen Sonnenlicht aus. Im Laufe der Zeit entstand so eine
Art von Mikrosphiren.?!

Die Verwendung von Molybdat wurde durch die Rolle angeregt,
welche dieses Radikal in der Pflanzenphysiologie spielt. Nach
einer Bestrahlungszeit mit hellem Sonnenlicht von sechshundert
Stunden wurde die Lsung triibe. Die mikroskopische Unter-
suchung ergab die Anwesenheit von Mikrosphiren mit einem
Durchmesser von 0,5 p bis 1,28 p. Sie waren beweglich, besaflen
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eine duflere membranihnliche Struktur, die einen dunklen Innen-
raum begrenzte. Wenn man die Losung dunkel hielt, entstanden
keine dieser Mikrosphiren.

In Ldsungen, die man tausend Stunden lang bestrahlte, wuchsen
die entstehenden Mikrosphiren bis zu einem Durchmesser von
1 bis 1,5 p heran und entwickelten knospenihnliche Strukturen.
Es hegen auch dariiber Photographien vor. Die Hydrolyse des
Gebildes wies auf die Anwesenheit von Aminosiuren hin. Es
stellte sich heraus, daf} sich die innere Beschaffenheit der Kiigel-
chen von der Beschaffenheit des Zufleren Substrates unterschied;
das zeigte die Anwesenheit einer Membran an, die die chemischen
Grenzen der Mikrosphire festlegte. Die Gebilde wuchsen nicht
auf Bakteriennihrmedien und, soweit es sich ermitteln lieff, gab
es keine Verunreinigung mit Bakterien, welche die beobachteten
Eigenschaften der Mikrosphiren erklirt haben kénnte. Die Ver-
suche wurden unter aseptischen Bedingungen durchgefiihrt, um
sich gegen Bakterienbefall zu schiitzen. Nur wenige Wissen-
schaftler wiirden jedoch einrdumen, dafl derartige Experimente
mit Molybdinsiure fiir die Entstehung irdischen Lebens, das sich
auf Kohlenstoffverbindungen aufbaut, von irgendeiner Bedeu-
tung sind.

Man hat aber noch weitere Arten von Mikrosphiren beschrieben.
Da gibt es jene, die das Ergebnis einer autokatalytischen Kup-
feroxydproduktion in Fehlingscher Lésung bei Anwesenheit von
Zucker sind.*> Hier enstehen die Mikrosphiren sogar ohne
Strahlungseinwirkung. Bei Verwendung der seeding-Methode er-
héhte sich ihre Grofle und Anzahl. Es kam zu Knospungs- und
Teilungsvorgingen. Der Zusatz von Ammoniummolybdat for-
derte ebenso wie die Anwesenheit eines Gummiarabikum-Rohr-
zuckergemisches die Bildung von Knospen. Durch die Zugabe
von Salzen wurden die den Mikrosphiren eigenen Bewegungs-
vorginge verstirkt, und ihr Wachstum nahm zu. Bei den oben
beschriebenen Experimenten stellen die Mikrosphiren das Ergeb-
nis der wohlbekannten Fehlingschen Reaktion dar. Sie bestehen
aus kleinen Kupferoxydpartikelchen. Ungeachtet der umfangrei-
chen Literatur iiber die Fehlingsche Reaktion unterzog Bahadur,
der diese Experimente ausfiihrte, seine Mikrosphiren vorsichts-
halber einer chemischen Analyse. Nicht unerwarteterweise kam
er dabei zu folgenden Ergebnissen: 48;8 Prozent Kupfer, 4,2
Prozent Kohlenstoff und 0,3 Prozent Stickstoff.

Aus dieser Analyse ist klar ersichtlich, dafl die Mikrosphiren
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zum iiberwiegenden Teil aus Kupfer, wahrscheinlich Kupfer-
oxyd, bestehen, da sie ja aufgrund der Fehlingschen Reaktion
gebildet wurden. Da keine vollstindige Analyse vorliegt, mochte
man vermuten, daf} es sich hierbei um keine reine chemische
Verbindung handelte, sondern dafl auch Zucker und Stickstoff-
verbindungen aus dem Substrat darin enthalten waren. Nachdem
nun diese Analyseergebnisse angefithrt wurden, versucht man
durch eine héchst effektvolle Art der Darbietung den unachtsa-
men Leser einzufangen. Man berichtet mit gebiihrendem und
wiirdevollem Ernst, daf die ,,CuO-Kiigelchen durch ihre Fihig-
keit, die Zersetzung von Wasserstoffsuperoxyd zu beschleunigen,
eine lokalisierte, katalaseihnliche Aktivitit zeigten. Ein Pro-
dukt von bescheidenem Umfang war dadurch angezeigt, daf
diese Aktivitit sebr langsam dialysierte™

Kenyon mdchte seine Leser hier glauben machen, dafl es sich
um einen Fall von Katalaseaktivitit handelt, der, ebenso wie
im Leben, auf einem groflen Molekiil beruht. Das vermeintliche
Molekiil ist in der Tat so grof}, daf} es semipermeable Membra-
nen nur sehr langsam passiert. Dieser Vorgang wird offensicht-
lich fiir so etwas Ahnliches wie echte Katalaseaktivitit gehalten.
Kenyons Bemerkung stellt entweder ein Beispiel fiir eine fast
unglaubliche Effekthascherei oder — um das Schlimmste zu ver-
muten, was man jedoch nicht gern mchte — fiir Unwissenheit
dar. Jeder Chemiker, der sich in seiner Chemie auskennt, weif,
daf} die Reduktionsprodukte der Fehlingschen Losung Schwer-
metalle enthalten und daf8 diese Schwermetalle, unter ihnen auch
Kupfer, schon an sich die Fihigkeit zur Spaltung von Wasser-
stoffsuperoxyd, also zur XKatalaseaktivitit, enthalten. Kein
Wunder, dafl diese beriihmte ,Katalaseaktivitit“ so langsam
durch semipermeable Membranen hindurchdiffundiert! Kupfer
und Kupferoxydpartikelchen konnen solche Membranen eben
nicht leicht iiberwinden! Aber sie zeigen ,Katalaseaktivitit®,
indem sie Wasserstoffsuperoxydlosungen zersetzen, ein Um-.
stand, den die Techniker im Hinblick auf ihre Konstruktionen
beim Umgang mit konzentriertem Wasserstoffsuperoxyd gut im
Auge behalten miissen.

Wenn man aufgrund von ,katalaseihnlicher Aktivitit“ in den
Reaktionsprodukten einer Fehlingschen Ldsung zu relevanten
Aussagen iiber den Ursprung des Lebens kommen méchte, dann
erinnert dies sehr an den Versuch, einen unerfahrenen und un-
achtsamen Leser im Interesse des naturwissenschaftlichen Ma-
terialismus hinters Licht zu fithren, denn man mochte nicht wa-
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gen, so wohlbekannten und angesehenen Wissenschaftlern Un-
kenntnis iiber die Eigenschaften von Kupfer und Katalaseaktivi-
tit nachzusagen.

Reductio ad absurdum

Kenyon und Steinman verdffentlichen noch andere und ungliick-
licherweise dhnliche Experimente, die ebenfalls beweisen sollen,
dafl die Morphogenezitit eine den einfachen chemischen Biomo-
nomeren und auch anderen Substraten innewohnende Eigenschaft
und fiir das Problem der Entstehung irdischen Lebens von Bedeu-
tung sei. Auf der Grundlage solcher Arbeiten, wie wir sie kurz
dargestellt haben, vertritt Kenyon seine Theorie der biochemi-
schen Pridestination.?*

Der Autor, der das von Kenyon angefithrte Beweismaterial zur
Bedeutung der Morphogenezitit fiir die Neobiogenese durch-
gearbeitet hat, ist zu dem Schlufl gekommen, dafl es nicht von
Belang ist. Wachstum, Knospung, Vakuolisierung, duflere Mem-
branen, Translokalisationsvorginge im Inneren und die kugelige
Gestalt der Mikrosphiren haben fiir echte biochemische Vorgin-
ge eine ebenso grofle Aussagekraft wie Wachstum, Knospung,
Vakuolisierung, duflere Membranen, innere Translokalisations-
vorginge und die kugelige Form der Seifenblasen im Rasier-
schaum. Auch diese Seifenblasen zeigen nimlich bei genauer Be-
obachtung Phinomene, die an Wachstum, Translokation, Ober-
flichenmembranen und Knospung erinnern, und sie besitzen zu-
dem noch eine wunderschone Kugelform! Bei entsprechenden
Beleuchtungsverhiltnissen erscheint sogar das Innere der Kugel
dunkel. Einige Seifenblasenexperten (das lernte ich, als mein
iltester Sohn noch sehr klein war) kénnen ihre Blasen sogar
auf hervorragende Weise zum Knospen bringen, wenn sie die
richtige Art von BlasrShrchen und Seifenldsung zur Verfiigung
haben. Wenn derartiges Beweismaterial das beste ist, das die
naturwissenschaftlichen Materialisten zur Verteidigung ihrer
Auffassung iiber den Ursprung des Lebens vorbringen kénnen,
dann haben diejenigen Wissenschaftler, die an den iibernatiir-
lichen Ursprung der als Leben bezeichneten Ordnung glauben,
gar nichts von der intellektuellen Seite des naturwissenschaft-
lichen Materialismus zu befiirchten.
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Ein Bild aus der Tiirkei

Es mag uns gestattet sein, diese recht langatmigen Ausfithrungen
iiber Laborversuche und ihre Aussagekraft durch eine Illustration
abschliefend zusammenzufassen, welche zur Klirung dieser tech-
nischen Dinge beitragen kann. Ich hatte fiir einige Zeit das
Vergniigen und das Vorredht, in der Tiirkei zu leben und beim
Aufbau der Hacetepe Universitit von Ankara mitzuhelfen.
Durch die Initiative eines tiirkischen Kinderarztes dort wurde
in wenigen Jahren eine groflartige Institution der héheren Bil-
dung sozusagen aus dem Nichts geschaffen, in der nun schon
ungefihr fiinftausend Studenten ihren Studien nachgehen. Fast
alle Hauptdisziplinen sind dort vertreten, und zu den Profes-
soren zihlen Deutsche, Russen, Franzosen, Englinder und Ame-
rikaner. Fiir derartige Fortschritte in Bildung und Verwaltung
ist die moderne Tiirkei einem Mann verpflichtet: Kemal Atatiirk,
auch liebevoll ,Vater der Tiirkei“ genannt. Von daher ist es
verstindlich, dafl man tiberall in der Tiirkei Bilder und Reitersta-
tuen zur Erinnerung an diesen grofilen Mann findet. Man kann
fast kein Gebiude oder Geschift betreten, ohne mit dem Portrit
des ,,Vaters der modernen Tiirkei“ konfrontiert zu werden, der
den Besucher mit seinen durchdringenden blauen Augen ansieht.
Diese iiberall vorhandenen Bilder findet man nicht nur in den
groferen Stidten der Tiirkei wie Ankara, Istanbul, Izmir und
Kayseri, sondern auch in den kleinsten Drfern.

Sollte aber der riickstindigste Tiirke (die Tiirkei unternimmt
alles in ihren Kriften Stehende zur Ausrottung des Analphabe-
tentums, aber der Prozentsatz der Analphabeten betrigt meines
Wissens in einigen Gebieten noch immer 40 Prozent) noch daran
glauben, dafl die duflere Ahnlichkeit mit Kemal Atatiirk, den
er verehrt, die innere Morphologie der zirrhotischen Leber ver-
birgt, die seiner Karriere ein so frithes Ende bereitete? Oder,
um einen Schritt weiter zu gehen, sollte auch der primitivste
osttiirkische Nomade glauben, dafl das Roff, auf dem Atatiirk
in seinen Standbildern reitet, mit einem lebenden Vollblutara-
ber verwandt sei?

Wenn wir jedoch das Kind beim Namen nennen wollen, so
kann man sagen, dafl die Verfechter der biologischen Pridesti-
nation etwas Ahnliches von uns verlangen. Sie fiihlen sich nim-
lich imstande, uns gegeniiber den Beweis antreten zu konnen,
dafl die Morphogenezitit ein Faktum darstellt, indem sie einige
oberflichliche morphologische Ahnlichkeiten zwischen Mikro-
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sphiren und Coazervaten und lebenden Zellen herausstellen.
Das Bild des Atatiirk enthilt jedoch nicht die tatsichliche zirrho-
tische Leber, und durch die Reiterstatue pulst nicht das Blut
eines Araberhengstes. Man mdchte sich fast schiimen, solche Sitze
zu schreiben. Sie sind zu naiv. Von uns verlangt man jedoch
unter dem Deckmantel hochténender wissenschaftlicher Termi-
" nologie, wir sollten glauben, dafl Mikrosphiren Protozellen sind,
wihrend sie in Wirklichkeit blofle Statuen oder Abbilder sind,
die nichts von dem inneren morpbologxsdaen Aufbau der echten
Zelle besitzen.

Die alte Theorie, die besagte, das Leben sei durch Zufall entstan-
den, wird dadurch widerlegt, daf auch lange Zeitrazume den
zweiten Hauptsatz der Wirmelehre nicht aufler Kraft setzen,
denn diese langen Zeitriume neigen dazu, ein Gleichgewicht her-
" vorzurufen und nicht — aufler bei Anwesenheit von Stoffwech-
selmotoren — die Entropie zu erniedrigen. Die neue Theorie,
welche das Leben nicht als Zufallsprodukt, sondern als Ergeb-
nis der der Materie anhaftenden und innewchnenden Eigen-
schaften betrachtet, so dafl Leben unweigerlich entstehen muf,
wenn man die Materie unter den geeigneten Umstinden nur
sich selbst tiberlifit: diese Theorie fillt aus den oben angefiihrten
Griinden in sich zusammen. Denn das Gesetz der Morphogene-
zitdt ist kein Gesetz, soweit es die innere Morphologie des Leben-
digen anbetrifft. Eine ungiiltige Behauptung oder ,kein Gesetz*
unterstiitzt sicherlich nicht die aufgestellte Theorie der biologi-
schen Pridestination.

Dies alles bedeutet, daf} die naturwissenschaftlichen Materiali-
sten noch immer keine Erklirung zur Hand haben, die ihre
Behauptung, dafl das Leben auf rein materialistischer, nicht-
iibernatiirlicher Grundlage entstanden sei, wissenschaftlich er-
hirten konnte. Mit der Grundlage, auf der die Christen und
andere, die an Gott als den Schopfer des Lebens und der Mate-
rie glauben, ihren Glauben wissenschaftlich verteidigen konnen,
werden wir uns spiter beschiftigen.

1 Dean H. Kenyon -und Gary Steinman, Btod)emxcal Predestination,
p. 218.

2 A.IL Oparin, Aufsatz in S. W. Fox, Hrsg., The Origins of Prebiological
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3 Ibid, p. 341.
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5
Der genetische Code und seine Bedeutung

Wir haben uns jetzt einige Zeit mit dem Problem der Morphoge-
nezitit und seiner Beziehung zur biochemischen Pridestination
beschiftigt und dabei zeigen wollen, dafl der Versuch, die Mor-
phogenezitit als bedeutungsvoll fiir die Abiogenese hinzustellen,
mehr auf oberflichlichen Ahnlichkeiten als auf fundamentalen
Gemeinsamkeiten beruht. Eine den Mikrosphiren und Coazer-
vaten fehlende, fundamentale Struktur ist die Grundlage eines
genetischen Codes, der fiir alles Leben in der heutigen Form
eine unerliflliche Voraussetzung darstellt. Bei unserem Versuch,
zu Aussagen iiber Ursprung und Sinn des Lebens zu gelangen,
miissen wir uns deshalb auch dem genetischen Code und seiner
Bedeutung zuwenden.

Die Rolle des Zufalls bei der Archebiopoese

Zur Schaffung irgendeines beliebigen Codes mufl den Symbolen,
die den Code darstellen sollen, eine bestimmte Ordnung aufer-
legt werden. Mit anderen Worten: Die zufillige Anordnung
des ,Alphabets“, auf das sich der Code stiitzt, mufl durch eine
bestimmte und geordnete Abfolge von Buchstaben ersetzt wer-
den. Wie man in diesem Zusammenhang aus Unordnung und
Willkiir Ordnung schaffen kann, wollen wir kurz untersuchen,

In den Uberlegungen vieler Evolutionsforscher klafft an dieser
grundlegenden Stelle eine Liicke. In den Veroﬁenthchungen Opa-
rins und vieler anderer sucht man vergeblich nach einer Beriick-
sichtigung jener thermodynamischen Prozesse, die fiir den zuneh-
menden Ordnungsgrad der Materie bis hin zu einer Komplexitit
notwendig sind, die nicht nur als Grundlage des Lebens dienen,
sondern diese Komplexitit auch auf dem Wege der Reproduk-
tion an zukiinftige Generationen weitergeben kann, Weil Mikro-
sphiren kein solches Codesystem besitzen, kann man sie nicht
als in echter Weise lebend oder reproduzierend bezeichnen, denn
fiir beide Vorginge bedarf es eines Codesystems. Von daher
wird deutlich, dafl man, um die Entstehung des Lebens richtig
verstehen zu konnen, auch die Entstehung von Codes und Code-
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systemen kennen mufi. Dies wiederum stellt einen grundlegenden
Aspekt dessen, dar, wie Ordnung und codierte Reihenfolgen aus
einer chaotischen oder willkiirlichen Anordnung der Materie ent-
stehen. Gerade diesen Codeaspekt des Lebens, sein Wesen und
seine Erhaltung nicht beriicksichtigt zu haben, stellt den Fehler
Kenyons und seiner Freunde dar, der sie zu der Vorstellung
kommen liflt, daf} Zufall und Spontaneitit eine Mikrosphire
hervorbringen konnten, die dem Leben in echter Weise dhnlich
ist oder sogar eine Vorform der Zelle darstellt. Die von der
materiellen Seite aus geschen grundlegend wichtigen Lebens-
strukturen sind Codes, und gerade sie fehlen den Mikrosphiren.

Fiir unsere Zwecke besteht der Grundzug eines Codes darin,
dafl er einer Anzahl von aufeinanderfolgenden Symbolen eine
bestimmte Bedeutung zuweist. So stellen in einem Uhrwerk be-
stimmte Abstinde auf einem Ridchen, die durch Kerben mar-
kiert sind, den Ablauf eines bestimmten Zeitabschnittes dar.
Die riumlichen Abstinde zwischen zwei Zihnchen eines Zahnra-
des sind gleichbedeutend mit Zeitabschnitten. Das Symbolsystem
einer Uhr oder ihr Codealphabet besteht also aus einer Anzahl
von Zihnchen auf einem Zahnrad, die einem bestimmten Zeit-
raum entsprechen. Natiirlich stellt dies nur eine sehr rudimenti-
re Art von Code dar, denn er erlaubt.keine Verinderung der
geordneten Reihenfolge und damit auch keine Bedeutungsinde-
rung. Nur die riumlichen Abstinde zihlen. Trotzdem hat es
den Charakter eines primitiven Codes, weil bestimmte Milli-
meterabstinde bestimmte Zeitabschnitte reprisentieren. Zur
Konstruktion eines solchen Codes bedarf es nur der Metallurgie
und der angewandten Mathematik. Diese Arbeitsvorgiinge stel-
len einen grundlegenden Prozef dar, in dessen Verlauf eine will-
kiirliche Anordnung der Materie durch eine geordnete Abfolge
ersetzt wird.

In einem speziellen Sinnbesteht der gesamte Konstruktionsvor-
gang einer Uhr aus der Reduktion des Entropiestatus, und er
erfordert den Aufwand menschlicher Arbeitskraft und Intelli-
genz. Die willkiirliche Anordnung der Natur durch eine geordne-
te zu ersetzen, kostet immer, auch bei der Schaffung des primi-
tivsten Codes, Energie. Sie kann aus mefbaren Kalorien und
Ergs bestehen oder aus dem zwar unwigbaren, aber doch mefl-
baren Arbeitsaufwand in der Mathematik. Die physische Lei-
stung, die fiir diesen Ordnungsvorgang zusammen mit der intel-
lektuellen Arbeit erforderlich ist, kann man zur Energie in Bezie-
hung setzen, so dafl also Energie oder Arbeit und eine gezielte

94



Anordnung, die im Zuge von Ordnungsprozessen aus einer will-
kiirlichen Anordnung der Natur entsteht, in einem bestimmten
Zysammenhang miteinander stehen. Die Informationen, die zur
Schaffung von gezielten Anordnungen und Codesystemen bend-
tigt werden, kann man, wie ein spiteres Kapitel zeigen wird,
in direkten Zusammenhang mit Entropie und Arbeitsleistung
bringen. :

Man kann diesen logischen Gedankengang noch weiter verfol-
gen, indem man sagt, dafl die Materie ganz allgemein eine Nei-
gung zu Unordnung zeige, wenn sie sich selbst iiberlassen ist.
Wenn ihr jedoch Energie in bestimmten Formen zugefiihrt wird,
dann erfolgt eine fortschreitende Ordnung, die also sowohl mit
dem Aufwand physischer Energie (mefibar in Kalorien und Ergs)
als auch in unwigbarer, aber ebenso realer Weise mit intellekeuel-
ler Arbeit verkniipft ist.

Wir schlielen daraus, dafl sich in unserem materiellen Universum
Ordnung immer in der Gefahr der Auflosung befindet, so dafl
schliellich wieder vollige Willkiir der Materie regiert. An drtlich
begrenzten Stellen kann man dén Ordnungsgrad der Materie
jedoch erhthen, vorausgesetzt, wir setzen einen bestimmten Ar-
beitsaufwand ein.

Die in den vorhergehenden Kapiteln diskutierten Experimente
mit Coazervaten und Mikrosphiren stellen einen Versuch ma-
terialistischer Naturwissenschaftler dar, zu beweisen, dafl die .
Zufuhr von Strahlenenergie, wie sie z. B. von der Sonne kommt,
in einer vom Zufall regierten Materie die ordnende Zusammen-
schliefung der Biomonomere bis zur spontanen Formbildung
von Coazervaten und Mikrosphiren bewirkt, die angeblich Vor-
stufen der Zelle darstellen.

Um eines klaren Verstindnisses willen miissen wir wiederholen,
daf die zur Bildung von Biomonomeren erforderliche Art von
Energie nicht entscheidend ist. Jeder beliebige ,Energiestof*
wird die Elemente, aus denen sich die Biomonomere aufbauen, .
aufgrund der ihnen innewohnenden Ordnung mit grofler Wahr-
scheinlichkeit in die niedrig gelegenen ,Entropielocher* befor-
dern. Die Anordnung der Biomonomere zu den codierten Ma-
kromolekiilen des lebenden Substrats ist jedoch eine véllig andere
Angelegenheit.
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Meereswellen und Wassersiulen: Ein Vergleich

Die Entropieerniedrigungen, die zur Bildung einer Aminosiure
(Biomonomersynthese) und zur Bildung eines lebensfihigen Ma-
kromolekiils mit geordneter Sequenz der einzelnen Bestandteile
notig sind, unterscheiden sich insofern voneinander, als die Ener-
gieauswahl] bei der Biomonomerbildung in stirkerer Weise als
bei der Bildung spezifischer Makromolekiile begrenzt ist. Bei
der letzteren konnen viele Tausende von Wegen zur Auswahl
stehen, ohne dafl signifikante Energie- oder Arbeitsdifferenzen
zwischen den einzelnen Reaktionswegen sichtbar werden. Dieses
unterschiedliche Verhalten im Hinblick auf die energetischen
Erfordernisse kann man am besten anhand eines Bildes erldu-
tern.

Die Energie, die zur Bildung einer einfachen, gewdhnlichen Welle
auf ruhiger See bendtigt wird, und jene, die zur Bildung und
Erhaltung einer diinnen, schraubenférmigen Wassersiule mit
einer Hohe von einem Kilometer und einem Durchmesser von
30 Zentimetern erforderlich wire, unterscheiden sich grundle-
gend voneinander. Die gewohnlichen Meereswellen werden leicht
von der willkiirlichen energetischen Titigkeit des Windes und
der Gezeiten gebildet, wihrend die diinne Wassersdule von
schraubenférmiger Gestalt und den oben beschriebenen Ausma-
flen im Hinblick auf den erforderlichen Energieaufwand eine
vollig andere Sache darstellt. In diesem Fall wiirden Wind, Ge-
zeiten und Meerwasserviskositit zur Bildung und Erhaltung
einer solch exakten schraubenformigen Wassersdule-véllig unzu-
reichend sein. Wir wollen der Wassersdule noch eine weitere
Eigenschaft zukommen lassen, um den Vergleich mit den im
Leben angetroffenen Verhiltnissen noch Zhnlicher zu gestalten.
In regelmifligen Abstinden von, sagen wir dreiviertel Metern
soll eine ganz bestimmte Tangart genau sieben Zentimeter aus
der Wassersiule hervorragen, um so einen bestimmten Code fiir
die Seefahrer zu bilden. Welche Krifte wiren nétig, um ein
solch spezifisches Struktur- und Codesystem zu erhalten? Man
kann sie mit dem Energiebedarf vergleichen, der zur Bildung
und Erhaltung des DNS-Systems erforderlich ist.

Die Entstehung von Aminosiuren und anderen Biomonomeren,
kleineren Polypeptiden und einfacheren Proteinen kann man
sich vom energetischen Standpunkt aus ebenso leicht vorstellen
wie die Entstehung von Wellen auf einer miflig bewegten See.
Aber groflere, codierte Makromolekiile stellen ein so véllig an-
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deres Synthesevorhaben dar, wie es die hohen, diinnen, schraubig
gewundenen Wassersiulen mit einem aus Algenmarken bestehen-
den Code fiir die Schiffahrt wiren, wenn man sie mit den
gewdhnlichen Brandungswellen vergleichen wiirde.

Das grofle Problem der Entstehung des Lebens lifit sich also
auf die Klirung der Frage zuriickfiihren, wie es urspriinglich
zur Entstehung einer hochst komplexen Ordnung in der Materie
kam, um so den Code und den spezifischen Aufbau des Lebens
zu ermdglichen. Offensichtlich kdnnen vollig willkiirliche Prozes-
se ohne bestimmte Mechanismen nicht zu geordneten Prozessen
werden. Diese Mechanismen diirfen auch nicht zu den bekannten
Gesetzen der Thermodynamik in Widerspruch stehen. Willkiir-
lich angeordnete Materie, die sich selbst iiberlassen ist, bewegt
sich weder gewohnheitsmiflig noch spontan in Richtung auf
Ordnung hin, auch dann nicht, wenn man sie mit Sonnenlicht
oder Rontgenstrahlen bestrahlt.

Wir miissen in der Lage sein, die Entstehung der als Lebens-
grundlage dienenden groflen, codierten Makromolekiile, die heu- .
te nur mit Hilfe lebender Strukturen aufgebaut werden kénnen,
zu erkliren, und zwar ohne die Existenz bereits vorhandenen
Lebens vorauszusetzen. Das lebende Substrat und die Enzyme
nimlich kénnen die zur Ordnung der Materie notwendige Ener-
gie in einer Weise liefern, wie andere Stoffe es nicht kénnen.
Das lebende Substrat und einige seiner Abkémmlinge sind in
der Lage, die Gegenstiicke von ,ein Kilometer hohen, spiraligen
Wassersiulen, die mit Tangen als Ausdrudk eines Codes durch-
setzt sind“, ungestraft zu konstruieren; das gelingt der Materie
ohne die Hilfe des Lebens nicht. Um diese Schwierigkeit zu
umgehen, haben einige Wissenschaftler die Meinung vertreten,
dafl das Leben schon mit einfachen Molekiilen begann.! Es ist
aber schwer vorstellbar, wie es dabei die zum Leben erforderliche
Stoffwechselenergie dennoch erhalten konnte. Andere, wie z. B.
Richard S. Young, lassen die Entstehung des Lebens mit der
Synthese eines Nucleinsduremolekiils beginnen: ,Ein Nuclein-
sauremolekiil oder Nucleoprotein kann man mit der ,Entstehung
des Lebens* gleichsetzen.“> Wie es entstand, darf jeder selbst
vermuten, denn das bringt energetische Anforderungen mit sich,
denen in der Natur nicht so ohne weiteres dadurch entsprochen
wird, daf es zur spontanen Entstehung von Nucleinsiuremole-
kiilen kiime.

Young weist Oparins Versuch zuriick, die weite Kluft zwischen
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der spontanen Entstehung organischer Biomonomere und der
lebender Makromolekiile mit spezifischer Sequenz und Stoff-
wechselaustausch durch die Annahme zu {iberbriicken, dafl Coa-
zervate und Mikrosphiren als Zwischenformen dienten. Young
geht dabei davon aus, daf} die Coazervate von sehr unbestindi-
ger Gestalt sind und auch ein viel zu geringes Molekulargewicht
besitzen. Deshalb meint Young, wir miifiten das gesamte Pro-
blem in einer Art Kurzschluf} als unldsbar ansehen und einfach
definieren, daff das Leben mit der Entstehung des ersten selbst-
replizierenden Nucleinsiuremolekiils begann. Man ist fast ver-
sucht, die naturwissenschaftlichen Materialisten daran zu erin-
nern, daf} sie sich in diesem Punkt an das Ubernatiirliche und
Wunderbare wenden, denn die spontane Entstehung von solchen
codierten Makromolekiilen ist im Sinne willkiirlicher, natiirlicher
Prozesse unbegreiflich und deshalb als wunderbar zu bezeich-
nen, wenn man eine spontane Entstehung annimmt.

Die Archebiopoese und die DNS

Carl Sagan ist mit vielen anderen Wissenschaftlern der Auf-
fassung, dafl die Chancen fiir die Entstehung den DNS-Poly-
merase und Polynucleotidphosphorylase (diese Enzyme sind in
der lebenden Zelle fiir die DNS-Synthese verantwortlich) auf
der primitiven Erde sehr gering waren. Er fithrt dazu aus:

»Wir brauchen Enzyme, um Polynucleotide aufzubauen, und Po-
lynucleotide, um Enzyme zu synthetisieren. Als mdglichen Aus-
weg aus diesem Dilemma mochte ich darauf hinweisen, dafi
wir geologische Zeit gegen DNS-Polymerase und Polynucleotid-
phosphorylase austauschen kénnen. Dieses Problem wird geldst,
wenn sich die spontane Polymernsatxon von Nucleotxdmphos-
phatasen in den Urozeanen ereignen kann, und zwar in einer
Zeit, die, mit dem Alter der Erde verglichen, als kurz, im Ver-
gleich mit der Lebensdauer eines durchschnittlichen rezenten Lebe-
wesens aber als lang zu bezeichnen ist. Tatsichlich aber haben
wir keinerlei Beweise dafiir, dafl dies geschehen kann, so daf§
das Problem noch immer ungeldst ist.“?

Die Frage nach dem pribiotischen Ursprung der DNS und der
zu ithrem Aufbau benétigten Enzyme bringt uns zu dem' all-
gemeinen Problem des genetischen Codes und seiner Entstehung.

98



Der genetische Code

Als eines der hervorragendsten Ergebnisse der modernen moleku-
larbiologischen Forschung ist die Entwicklung eines Konzepts
vom genetischen Code als Grundlage der Vererbung und des
Stoffwechsels zu bezeichnen.

Nach den heutigen Vorstellungen besteht der Code aus drei auf-
einanderfolgenden Buchstaben in einem Alphabet von vier Buch-
staben. Jedem der moglichen vierundsechzig Tripletts entspricht
eine bestimmte Aminosiure. Obwohl die Aufhellung des gene-
tischen Codes einen gewaltigen wissenschaftlichen Fortschritt
darstellt, bleibt dennoch viel zu erforschen, bevor unser Wissen
iiber die Funktionsweise des Codes vollstindig sein wird.

M. Eden weist darauf hin, daff das Alphabet des genetischen
Codes zwar von der Molekularbiologie aufgeklirt worden sei,
dafl es bis zum Verstindnis seiner Sprache jedoch noch ein
weiter Weg sei.* Wenn jemand das griechische Alphabet be-
herrscht, so heifit das noch lange nicht, dafl er die griechische
Sprache erlernt hat. In den Kreisen von Neodarwinisten und
anderen nimmt man allgemein an, daf} sich bei-der Archebiopo-
esis ein primitives genetisches Alphabet entwidkelte, dem ein
primitiver genetischer Code folgte. Als Erklirung dieser Syn-
these zieht man entweder die Wirkung von Zufallsreaktionen
durch eine sehr lange Zeitspanne hindurch heran, oder — wie
~ man In jiingster Zeit annimmt — man glaubt, dafl der Code
mit den Eigenschaften der die Molekiile aufbauenden Atome
gegeben war. Nachdem der Code dann einmal geschaffen war,
ereigneten sich ungerichtete Mutationen in ihm, die von der
natiirlichen Selektion als Mittel der Erhaltung und Verbesserung
ausgelesen wurden.

Eden weist auf die mit einer solchen Auffassung verbundenen
Schwierigkeiten hin:

»Keine der gegenwirtig existierenden Sprachen kann willkiirliche
Verinderungen der Symbolsequenzen dulden, die ihre Sitze dar-
stellen. Dies fithrt unweigerlich zu einer Zerstérung der Bedeu-
tung. Jegliche Verinderungen miissen solche sein, die von der
Syntax her erlaubt sind.*$

Eden meint hier, da8 man schwerlich erwarten kénne, einen
Satz zu verbessern oder sogar einen Roman aus ihm aufzubauen,
wenn man einen einfachen Satz nimmt, einige seiner Buchstaben
verindert und dann willkiirlich Buchstaben hinzufiigt.
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Diese fundamentalen Schwierigkeiten, die bei der Vorstellung
der zufilligen und spontanen Entwicklung einer Sprache aus
einem willkiirlich gebildeten und ausgewihlten Alphabet und
willkiirlichen Sitzen auftauchen, beschreibt Eden ausfiihrlicher:

»Was ich hier behaupte, ist ganz einfach folgendes: Ohne irgend-
eine Beschrinkung des Ganges der willkiirlichen Verinderungen
in den Eigenschaften der Organismen oder der DNS-Sequenz
gibt es fiir uns keinen besonderen Grund zu erwarten, dafl wir
irgendeine Art lebensfihiger Strukturen erhalten haben konnten,
sondern es wire nur Unsinn entstanden. Die Art der Beschrin-
kung selbst macht die Dinge moglich, nicht die Verinderung.
Das mochte ich hier klar zum Ausdruck bringen.®

Eden zeigt dann, daf} zufillige Ereignisse die in jedem Codesy-
stem vorhandene syntaktische Ordnung zerstéren und unver-
meidlich eher zu Unsinn als zur Entwicklung einer Codeordnung
fiihren. Zu diesem Zwedk zieht er jiingere Erkenntnisse auf dem
Gebiet der Kybernetik heran, die man durch Nachahmung der
biologischen Evolutionstheorie mit leistungsstarken Computern
gewonnen hat.

Jeder Versuch, dem Lernen von Computern durch willkiirliche
Verinderung einiger Aspekte des Programms und durch Auslese
Rechnung zu tragen, ist in spektakuldrer Weise fehlgeschlagen,
obwohl die Anzahl der Varianten, die ein Computer durchpro-
bieren kann, mit Leichtigkeit in die Billionen geht. Eine einfache
Erklirung kann natiirlich die sein, dafl die Programmierer nicht
klug genug waren, um das Problem richtig anzufassen. Mir
scheint, eine adiquate Theorie der adaptiven Evolution wiirde
den Programmierern die richtigen Grundregeln liefern, und viel-
leicht geschieht dies auch eines Tages.” *

Es verhilt sich natiirlich so, da nach dem heutigen Stand der
Dinge die auf Zufall und Anpassung gegriindeten Evolutionstheo-
rien noch nicht die Grundregeln fiir das Programmieren geliefert
haben, die aus willkiirlichen Abldufen oder aus der Beschrinkung
solcher Abliufe spontan Ordnung entstehen lassen. Das kann
sicherlich nur bedeuten, dafl in der heutigén neodarwinistischen
Theorie, die die Evolution als Ergebnis zufilliger Ereignisse,
gefolgt von der Auslese durch den Konkurrenzkampf, erkliren,
noch einige fundamentale Liicken existieren.

Wenn der Ursprung der menschlichen Sprachen eine Parallele
zu dem Ursprung der genetischen Sprache (oder Code) bietet,
so scheinen die Prinzipien, mit denen die Neodarwinisten die
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Herkunft des genetischen Codes erkliren wollen, sicherlich nicht
anwendbar zu sein. Offenbar existiert hinsichtlich der Sprachent-
stehung ein dem neodarwinistischen genau entgegengesetzter
Standpunkt. Einige Sprachforscher glauben, daf}, je vielseitiger
verwendbar und kultivierter eine Sprache wird, desto einfacher
ihr innerer grammatischer Aufbau wird. Sprachen wie die der
Eskimos und Hebrier besaflen friiher eine sehr komplizierte
Struktur, aber sie verloren im Laufe der Zeit immer mehr von
ihrer Komplexitit, bis sie bei recht einfachen Formen anlangtey..
Dies 148t uns daran denken, dafl das zweite Gesetz der Thermo--
dynamik wahrscheinlich auch in der Linguistik gilt. Das gleiche
trifft auch fiir andere Sprachen wie z. B. Englisch und Russisch
ebenso wie fiir das Deutsche zu. Die alte Vorstellung, die Darwin
selbst vertrat, besagte, daf} sich die Sprachen in ihrem grammati-
schen Aufbau und ihrer Komplexitit vom einfachen Schnauben
oder Heulen eines irgerlichen oder zufriedenen Tieres an auf-
wirts entwickelten, wird heute nur noch spirlich unterstiitzt.
Wenn der Ursprung der Sprachen iiberhaupt den Ursprung der
genetischen Sprache erhellt — was natiirlich nicht der Fall za
sein braucht —, konnte er dann nicht zeigen, dafl der genetische
Code ebenso wie der sprachliche Code urspriinglich komplexer
war als in spiteren Zeiten? Beide stellen Formen von Informa-
tionscodes dar.

Wenn wir es tatsichlich eher mit einem im Abstieg als mit einem
im Aufstieg befindlichen genetischen Code zu tun haben, der
in fritheren Zeiten noch komplexer als heute war, dann wiirden
die mit seinem Ursprung verkniipften mathematischen Probleme
noch schwieriger sein, als sie es heute schon sind. Wenn die
Komplexitit des genetischen Codes heute schon auf der Grundla-
ge von Zufallsereignissen schwer zu erkliren ist, wieviel schwie-
riger wire dies Unterfangen, wenn die Codestruktur am Anfang
noch viel komplizierter gewesen wire?

Aus diesen und dhnlichen Griinden hat man eine grofle Abwen-
dung von der Vorstellung vollzogen, die Archebiopoesis sei allein
durch Zufall zu erkliren. Viele fordern eine Beschrinkung der
Zufallsprozesse. In dem Augenblick aber, in dem wir eine Be-
Beschriinkung der willkiirlichen Prozesse einfiihren, haben wir
es nicht mehr mit Zufallsprozessen im eigentlichen Sinne zu
tun. Viele dieser Wissenschaftler, unter ihnen Teilhard de Char-
din, glauben, daf§ es der Materie innewohnende Beschrinkungen
gibt, die das Zustandekommen eines willkiirlichen, zufilligen
Ereignisses verhindern. Diesé Ideen haben sich zu der Vorstellung
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einer biochemischen Pridestination kristallisiert, die wir in
Augenschein genommen haben.

Was bei der Diskussion iiber dieses Gebiet leicht vergessen wird,
ist folgendes: Bestimmte Aminosiuren und Schwefelverbindun-
gen schlieflen sich unter geeigneten Voraussetzungen zu einem
duflerst spezifischen, biologisch codierten Molekiil zusammen,
das als Insulin bekannt ist. Die Behauptung wire jedoch un-
richtig, ‘daf8 der Insulinaufbau aus seinen Bestandteilen allein
das Ergebnis der den Bausteinen anhaftenden chemischen Qua-
lititen plus Kilokalorien sei. In einem gewissen Sinn ist es na-
tiirlich wahr, dafl es ohne die chemischen Eigenschaften der ein-
zelnen Atome und Radikale nicht zur Synthese kommt. Es ist
aber ebenso wahr, dafl es trotz der chemischen Gegebenheiten
nicht zum Aufbau kommt, wenn zwei Faktoren fehlen: eine
entsprechende Zufuhr von Energie in Form von Kilokalorien und
entweder ein brauchbarer spezifischer Katalysator oder ein Wis-
senschaftler, der die Versuchsbedingungen manipuliert und die
Reaktion in die gewiinschte Richtung bringt. Alle drei Faktoren
zusammen fiihren zum richtigen Aufbau. Einer allein bringt keine
oder nur eine unspezifische Synthese zustande.

Irgendeine Art von Beschrinkung, entweder durch den Wissen-
schaftler oder durch einen spezifischen Katalysator, ist bei Reak-
tionen, in denen es viele Reaktionswege gibt, eine conditio sine
qua non. Ohne eine solche Beschrinkung gelangt man sicherlich
zur Unspezifitit, denn die Eigenschaften der einzelnen Atome
und Radikale fiihren zwar zu Kombinationen, jedoch nicht zu
spezifischen, durch’ eine bestimmte Reihenfolge ihrer Bausteine
gekennzeichneten Verbindungen.

Arten der Beschrinkung bei der Makromolekiilsynthese

Bei der Synthese von Makromolekiilen, die viele Wege erlaubt,
miissen offensichtlich viele Entscheidungen getroffen werden, bis
ein spezifisches Molekiil aufgebaut ist. Wir haben dieses Problem
schon einmal erwihnt. Viele versuchen, die theoretische Sackgas-
se zu umgehen, die aus dem darwinistischen Konzept des Zufalls
als Kontrollfaktor solcher Reaktionen entsteht. So schlug Lerner
vor, es gebe verschiedene ,automatische®, den einzelnen Ele-
menten- anhaftende Beschrinkungen, die die Reaktionswege ein-
grenzen.® Diese Vorstellung ist der Kenyons sehr dhnlich, die
wir schon kennengelernt haben. In einer Fortseétzung des gleichen
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Gedankenganges wies Crosby darauf hin, dafl das Erhitzen einer
beliebig zusammengestellten Mischung von Aminosiuren unter
bestimmten Umstinden zu Polymeren mit einer bemerkenswert
begrenzten Heterogenitit fiihrt. Er folgert daraus, daff die Poly-
merbildung unter Zufallsbedingungen tatsichlich zugunsten be-
stimmter spezifischer Polymere in sich eingeschrinkt und be-
grenzt ist. Dies bedeutet, dafl die den einzelnen Aminosiurebe-
standteilen anhaftenden Eigenschaften den Polymerisationsver-
lauf véllig leiten oder beschrinken. Dies wiederum bedeutet aber,
daf Zufall im Sinne der fritheren Darwinisten mcht mehr eigent-

lich Zufall ist.

Die meisten Chemiker, die am Aufbau’ von Diastereoisomeren
gearbeitet haben, kennen Erscheinungen dieser Art. Das eine
Diastereoisomer wird gewdhnlich auf Kosten der anderen mdg-
lich, auf zufillig entstehenden Isomeren aufgebaut. Fiir diese
Art der Zufallsbeschrinkung gibt es gewdhnlich stichhaltige
sterische Griinde. Aber mit ebenso gutem Recht kann man daran
zweifeln, ob dies wohlbekannte Prinzip der Diastereoisomerie
auch die grundlegenden Beschrinkungen erkldren kann, die bei
der Biosynthese von lebenden Proteinen und Nucleinsiuren in
der Frithzeit am Werk gewesen sein miissen.

Das Problem ist wiederum nicht allein das der Spezifitit von
Polymeren und Diastereoisomeren. Es ist das der Bildung eines
durch bestimmte Sequenzen dargestellten Codes bei Genen und
Proteinen, nicht nur das eines spezifischen chemischen Isomers.
Bei Synthesen von der Art, die wir hier besprechen, ist ein
ganzes Molekiil ein Code, welcher Informationen vermittelt.
Das besagt, dafl der Ebene der makromolekularen Stereospezi-
fitdt eine Ebene der Codespezifitit aufgelagert ist. Einem Mole-
kiil eine bestimmte Codesequenz zu verleihen, ist nicht so ein-
fach, wie ihm eine optische Isomerie zu geben. Die Erklirung,
wie ein Code entstanden ist, ist jedoch sehr viel schwieriger.

Wenn einige Wissenschaftler behaupten, dafl eine Rethe von
natiirlichen Proteinen den rein zufillig entstehenden sehr nahe
komme, dann vermutet man ein gewisses Sichnichtfestlegenwol-
len, um der wahren Natur dieses Problems, das ein Problem
der Spezifitit oder des Nichtzufilligen ist, auszuweichen.!® Es
ist jedoch ganz sicher, dafl die codierten Sequenzen der Nuclein-
sduren und der von ihnen abhingigen Proteine in ihrem Wesen
nicht zufillig sind. Die meisten natiirlichen Proteine besitzen
‘alles andere als eine zufillige Struktur, so dafl man das Problem
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der Reaktionsbeschrinkung nicht einfach dadurch vom Tisch wi-
schen kann, daff man behauptet, einige natiirliche Proteine ki-
men in ihrer Struktur den zufillig entstandenen sehr nahe. Wenn
auch nur ein einziges natiirliches Protein einen willkiirlichen Auf-
baubesifle, so wiirde dieses Beispiel die anderen natiirlichen, nicht~
willkiirlich aufgebauten Proteine nicht erkliren. Man kann des-
wegen nur vermuten, dafl wihrend der Entstehung der spezifi~
schen, lebensfihigen Molekiile betrichtliche und wirksame Be-
schrinkungsmechanismen am Werke waren und daf} sie wihrend
der Entwicklung der codierten Sequenzen solcher Molekiile noch
sehr viel mehr in ihrer Wirksamkeit zunahmen.

Beschrinkung und Wahrsdleinlidlkeit

In einigen Kreisen hat man sich angewdhnt, das Problem vom
Ursprung der Beschrinkung bei der Entstehung von Spezifitit
und codierten Sequenzen dadurch zu umgehen, dafl man alles
durch Zufall und lange Zeitrdume erkldrt. Wenn man geniigend
Zeit veranschlagt, so argumentiert man, dann kann alles mogli-
che geschehen, eingeschlossen Reaktionsbeschrinkungen, die zu
bestimmten Sequenzen und zu einem Code fiihren. Dies war
ein Lieblingsargument der ilteren Generation von Darwinisten,
mit dem ich mich auch an anderer Stelle aufiihrlich beschiftigt

habe.l?

Peter T. Mora duflert sich zu dem Thema: ,Der Unsinn der
Wabhrscheinlichkeit.“ Er nimmt dabei zu den Versuchen Stel-
lung, die Mechanismen zu erkliren, die wahrscheinlich die Evo-
lution vom Unbelebten zum Belebten gelenkt haben. Ziemlich
ausfihrlich diskutiert er die Neigung, alles, sogar das Problem
der Synthesebeschriinkung, zu vertuschen, und fithrt dabei aus:

»Eine weitere Praktik, mit der ich mich hier beschiftigen mdchte,
nenne ich die der unbegrenzten Befreiungsklauseln. Ich glaube,
wir haben diese Praktik entwickelt, um nicht der Folgerung
ins Auge sehen zu miissen, dafl die Wabrsdbeinlichkeit eines sich
selbst reproduzierenden Zustandes gleich Null ist. Das miissen
wir aus den klassischen, quantenmechanischen Prinzipien fol-
gern, wie Wigner 1961 demonstrierte.”> Diese Befreiungsklau-
seln postulieren einen beinahe unendlichen Zeitraum und eine
beinahe unendliche Menge an Material (Monomeren), so dafl
sogar die unwahrscheinlichsten Ereignisse geschehen konnten.
Das bedeutet, die Wahrscheinlichkeitsrechnung durch statistische
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Uberlegungen zu Hilfe zu rufen, wenn solche Uberlegungen sinn-
los sind. Wenn man sich aus praktischen Griinden auf die Be-
dingungen unendlicher Zeit und unbegrenzter Materie berufen
muf, dann wird das Konzept der Wahrscheinlichkeit aufier
Kraft gesetzt. Mit solcher Logik konnen wir alles beweisen,
so auch, dafl sich alles, ungeachtet seiner Komplexitit, gendu
und in unbegrenzter Anzahl wiederholt.“??

Das obige Zitat von Mora driidt in bewundernswerter Weise
unsere Ansicht iiber die Grundlage der Hypothesen der unbe-
grenzten Zeitriume bei Zufallsprozessen aus. Die Praktik, einen
unendlichen Zeitraum zur Erklirung geordneter Synthesen, wel-
che eine Beschrinkung zeigen, zu Hilfe zu rufen, pafit zu dieser
Maxime: ,Bist du im Zweifel iiber einen Mechanismus oder
den Grad seiner Wahrscheinlichkeit, so addiere ein paar Mil-
lionen Jahre zu der zu l6senden Gleichung.* Das Hinzufiigen
vofi ein paar Millionen Jahren, wenn man im Zweifel ist, hat
seit Darwins Zeiten wie ein Zauber gewirkt, denn es scheint
sogar chronische thermodynaniische und mechanistische Ubel zu
kurieren.

. In der weiteren Verfolgung dieses Gedankenganges fiigt Mora
hinzu:

»Ein weiteres sinnloses Argument besteht in der Behauptung, die
Bedingungen (unter denen die Abiogenese stattfand) kdnnten sich
drastisch verindert und sich viele andere Arten des Lebens ent-
wickelt haben, die heute ausgestorben sind. Dieses Argument be-
seitigt Spekulationen aus dem Gebiet physiko-chemischen Wissens
dadurch, daf es uns nicht erlaubt, riidkwirts zu schliefen. Ich
meine, wir haben keine Mdglichkeit, solche Aussagen zu be-
weisen oder zu widerlegen, und das entfernt sie wirkungsvoll
aus der Domiine der Wissenschaft."14

Das Wesen von Speiifit'a'.t und biologischem Code

Wir wollen nun eine Bestandaufnahme der gegenwirtigen theo-
retischen Situation im Hinblick auf die Erklirung der hohen
Spezifitit plus komplexer Codierung des Lebenssubstrates ma-
chen. ‘ :

Darwinisten und Neodarwinisten behaupten schon seit langem,
dafl Zufall plus lange zeitliche Zwischenriume plus natiirliche
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Auslese zusammen den Synthesetrick vollbringen und spezifische
Codes und Molekiile liefern konnen. Die jiingsten Fortschritte
in der Kybernetik haben jedoch anhand von Simulationsexperi-
menten gezeigt, dafl durch bestimmte Sequenzen charakterisierte
Ordnung, Spezifitit und Codierung nicht von Zufall und Will-
kiir abgeleitet werden kénnen.

Deshalb haben in noch neuerer Zeit andere Wissenschaftler be-
hauptet, es gebe in der Natur gar nicht so etwas wie echten
Zufall. Nach ihrer Meinung ist die Ordnung in den Atomen
und Radikalen, welche als Grundlage des Lebens dienen, ver-
borgen. Diese innere Ordnung wird sich selbst zwangsliufig und
unvermeidlich entfalten, wo immer und wann immer die Voraus-
setzungen dazu giinstig sind. Darwin schrieb alles dem Zufall
zu, wohingegen Kenyon jeden echten Zufall bei der Erklirung
der Abiogenese verneint.

Auch Teilhard de Chardin vertrat diese letzte Ansicht und ver-
suchte, seine Synthese von Christentum und Evolutionstheorie
auf diese gleichen Prinzipien zu griinden. Wissenschaftler wie
Kenyon und Steinman sind ebenfalls dieser Ansicht, aber sie
verwenden sie, um ihre besondere Ausgabe des naturwissen-
schaftlichen Materialismus zu stiitzen, denn sie betonen, dafl
es keines iibernatiirlichen Eingreifens bedurfte, um das Erschei-
nen des irdischen Lebens zu erkliren, wenn ihre Theorie stimme. -
Sie vergessen die Frage nach der Herkunft der postulierten In-
neren Ordnung bei Atomen und Radikalen. Diese Ordnung ist
angeblich fiir die spontane, geordnete Aufwirtsentwicklung ver-:
antwortlich. So ist es ihnen eigentlich nur gelungen, das Grund-
problem, nimlich das der spontan aus dem Chaos entstehenden
Ordnung, einen Schritt zuriick zu verlagern.

Von woher auch immer wir die Frage nach dem Erscheinen von
Ordnung aus Willkiir und Zufall betrachten — ob wir uns der
Chardinschen Theorie oder der biochemischen Pridestination be-
dienen ~, wenn wir annehmen, daff Ordnung spontan aus Cha-
os entstand, so werden wir frither oder spiter mit den Geset-
zen der Thermodynamik in Konflikt geraten. Es spielt keine
Rolle, ob wir glauben, dafl sich die Atome und Radikale spon-
tan geordnet haben, oder ob die den Atomen innewohnende
Ordnung oder Algorithmen spontan entstanden, denn in ther-
modynamischer Hinsicht ist das Ergebnis identisch. Wenn wir
Energie von der Sonne oder von radioaktiven Zerfallsprozessen
zur Schaffung von Ordnung verwenden, dann miissen wir ir-
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gendeinen Stoffwechselmotor als Zwischenglied haben. Doch wie
konnen wir annehmen, daf sich die Ordnung eines Motors —
ein hochst komplizierter Gegenstand — spontan gebildet hat?
Die Vermutung, dafl sogar die Proteinspezifitit auf der Basis
des Zufalls — echten Zufalls — entstand, bedeutet ein Fehlver-
stindnis der thermodynamischen Gesetze. Noch weniger leuch-
tet jedoch die Annahme ein, dal ein Code, im Gegensatz zu
blofer Molekularspezifitit, auf der gleichen Grundlage entstand.
Codes sind offensichtlich irgendwo mit intelligenter Kommuni-
kation verbunden. Wir nehmen deshalb an, dafl die Entstehung
sinnvoller Codes, selbst des genetischen Codes, von ihrem Ur-
sprung her mit sinnvollem Denken verkniipft ist. In der Tat
veranlaflt der Aufbau der toten Materie einige Physiker (Sir
James Jeans ist ein Beispiel) dazu, ihren Ursprung in gedank-
lichen Prozessen anzunehmen; Codes und Aufbau der lebenden
Materie fithren aus dem gleichen Grund zu einem zhnlichen
Postulat.
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6
Die biochemische Pridestination: Weitere

Folgerungen

Wie wir bereits festgestellt haben, ist es in den letzten Jahren
bei den naturwissenschaftlichen Materialisten zu einem gewissen
Meinungswandel gekommen, soweit es die Frage nach der Ent-
stehung des Lebens und den Mechanismen der chemischen Evolu-
tion betrifft.

Allgemein stimmte man darin iiberein — und in manchen Krei-
sen ist es auch heute noch so —, dafl man die Neobiogenese
am besten als ein hochst unwahrscheinliches Ereignis oder Ge-
schehnis betrachtet, das sich in der Geschichte nur selten, wahr-
scheinlich nur einmal, zutrug. Dieses hochst unwahrscheinliche
Ereignis war-so unwahrscheinlich, dal es zu seinem Zustande-
kommen Billionen von Jahren bedurfte.

Die gleiche Denkweise hat nicht nur die Frage nach der Neobio-
genese (die Entwicklung von Belebtem aus Unbelebtem) be-
herrscht, sondern sie hat auch die Haltung vieler naturwis-
senschaftlicher Materialisten zur Frage der biologischen Evolu-
tion nach der Neobiogenese bestimmt. Die biologische Entwick-
lung soll zu ihrem allmihlichen Fortschreiten aufgrund der Ver-
such-und-Irrtum-Methode Millionen von Jahren gebraucht ha-
ben, denn auch sie hingt von unwahrscheinlichen Phinomenen
oder Zufillen ab, welche viel Zeit erfordern.

Neuere Entwicklungen in den Theorien zur Abiogenese

In den letzten Jahren hat sich, wie schon erwihnt, ein bestimm-
ter Trend zur Abkehr von dieser ,Zufallsposition” herausgebil-
det. Einer der Griinde fiir diesen Wandel liegt vielleicht darin,
daf sich diese Ansicht nicht experimentell nachpriifen liflt, aufler
durch Computersimulation. So liegt diese gesamte Vorstellung
von zufilligen Geschehnissen, die sich iiber Jahrbillionen vertei-
len, im Grunde auflerhalb des Bereichs herkommlicher wissen-
schaftlicher Experimente.

Die Vertreter des naturwissenschaftlichen Materialismus be-
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schiftigen sich schon seit langem mit Uberlegungen, wie sie die
Zufallstheorie in befriedigender Weise durch etwas Besseres, aber
noch immer Materialistisches, ersetzen konnen. Dabei stelit Ke-
nyons Theorie der biochemischen Pridestination einen Versuch
zur Losung dieses Problemes dar.

Wie schon gezeigt wurde, lehrt diese Theorie, dafl die einzelnen
Stufen in Richtung auf das Leben hin und die Entwickiung
des Lebens danach in Wirklichkeit schon mit dem Erscheinen
der Materie selbst entschieden waren. Die Materie soll bei ihrer
Entstehung mit dem gesamten Code oder Algorithmus ausge-
stattet worden sein, der zwangsldufig und unvermeidlich zum Le-
ben und zum Menschen fithrte. Dementsprechend lehrt Kenyon,
daf} es eines Tages moglich sein wird, ,die Gesamtstruktur eines
gegebenen Polypeptids allein auf der Basis seiner Primirsequenz
vorherzusagen. In gewissem Sinne sollten wir schlieflich in der
Lage sein, den Gesamtverlauf der Evolution, sowohl der pribio-
genetischen als auch der darwinistischen, vorherzusagen, und
zwar auf der Grundlage einer bekannten Menge von Ausgangs-
verbindungen mit bestimmten speziellen Eigenschaften und einem
gegebenen Muster von Umweltbedingungen, wie es die Theorie
der biochemischen Pridestination vorschligt®.!

Bei der weiteren Verfolgung dieses Gedankenganges fihrt Ke-
nyon fort:

»Was die Lehre von der biochemischen Pridestination uns jedoch
sagen mochte, ist, dafl die Auswahlen, die getroffen werden, d. h.
die Grenzen, iiber welche die evolutioniren Prozesse hinaus nicht
abschweifen konnen, grofitenteils von Eigenschaften bestimmt
werden, welche den entstehenden Korpern anhaften und durch
das Material vorgegeben sind, aus denen die Stoffe hergestellt
wurden.“? ‘

Aus diesen offenen Erklirungen ergeben sich vielfiltige Konse-.
quenzen. An erster Stelle steht dabei die Folgerung, dafl jeder
Elementarbaustein des Lebens bei seiner Entstehung einen kom-
pletten Code oder Algorithmus iiber den gesamten Evolutionsver-
lauf mitbekam. Die Elementarteilchen sind, nach dieser Ansicht,
dhnlich wie ein Spermium oder eine Eizelle gebaut. Sie enthalten
die ,Gene* oder das Programm fiir das gesamte weitere Leben,
das sie mitaufbauen helfen. Thre Komplexitit mufl deshalb nach
dieser Ansicht enorm grof8 sein, denn die Komplexitit eines
Biomonomers ist von Dauer. Sie geht mit dem Tode nicht zu-
grunde, wie es bei einem Gen der Fall ist. Die Ordnung eines
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Biomonomers ist fiir alle Generationen vollkommen perfekt und
bestindig, so dafl sein Code ein Code fiir die Lebensmuster
vom Anfang bis zum Ende des Lebens sein mufl. In Ubereinstim-
mung mit dieser Vorstellung glauben Kenyon und seine Kolle-
gen, dafl jeder Baustein des Himoglobins z. B. in seinen ihm
anhaftenden Eigenschaften all die Anweisungen besitzt, die zum
Aufbau des gesamten Molekiils aus seinen Biomonomeren beno-
tigt werden. Diese Auffassung macht ,einfache® Materie oder
»einfache* Bausteine zu echten Fundgruben an Informationen,
die aus Ordnungen und Codes der komplexesten Art bestehen.

Kenyon glaubt, daf} seine Schlufifolgerung dadurch gerechtfer-
tigt sei, daf sich bestimmte Biomonomere bei ihrer Kombination
zu Biodimeren oft in bevorzugter Weise zusammenschlieflen,
die durch ihre inneren Eigenschaften bestimmt wird. Die , Wech-
selwirkung mit dem nichsten Nachbarn® ist eine Hauptkraft,
die bei von Monomeren zu Dimeren fithrenden Reaktionen die
Sequenzbildung bestimmt. Kenyon glaubt, daf} diese Eigenschaft
nicht nur die Sequenz des Dimers bestimmt, sondern auch alle
jene Sequenzen des hoher polymeren Molekiils, das im Laufe
der Zeit entstehen kann. Folglich werden die Eigenschaften der
hischst komplexen Biopolymere und der Syntheseweg zu ihrem
Aufbau ausschlieflich von den inneren Eigenschaften bestimmt,
die die einfachen chemischen Bausteine besitzen, aus denen sich
die hoheren Biopolymere zusammensetzen. Von untergeordneter
Bedeutung sind dabei die exogenen Faktoren, welche die reagie-
renden Monomere umgeben. Die inneren Faktoren sind entschei-
dend. Damit es zu keinen Miflverstindnissen kommt, wiederholt
Kenyon seinen Standpunkt immer wieder:

" B. Sie erinnern sich, dafl wir iiber Beweismaterial gesprochen
haben, das folgendes zeigt: Wenn man die Bildung verschiedener
Dimere bei einer Anzahl von bestimmten Aminosiuren gemifl
dem Grad ihrer Wahrscheinlichkeit vom wahrscheinlichsten Di-
mer bis zum unwahrscheinlichsten in einer Rangfolge anordnet
und dann eine ihnliche Rangfolge aufstellt, die sich auf Analy-
sen der natiirlichen, heute vorhandenen Aminosiuresequenzen
stiitzt . . ., so findet man, dafl die beiden Reihen der Wahrschein-
lichkeitsdaten einen verbliiffend Zhnlichen Trend aufweisen.

A. Das stimmt: Wir konnen deshalb erstens summarisch feststel-
len, dal wir das Erscheinen von Biomonomeren unter eventiel-
len primitiven Bedingungen erkliren kénnen.

B. Jawohl.

110



A. Zusitzlich sehen wir, dafl auch die Polymerisation dieser
Einheiten unter primitiven Bedingungen leicht geschehen konnte.

B. Ja, auch damit stimme ich iiberein.

A. Und wir beobachten nicht nur die Bildung von Biopolymeren,
sondern diese Polymere weisen offensichtlich bestimmte, spezifi-
sche Sequenzen auf, die durch Charakteristika bestimmt werden,
welche durch das Zusammenkommen der Einheiten bedingt sind.

B. Das ist richtig. Aber stimmt es nicht, dafl wir bis jetzt nur
die Bildung von Dimeren untersucht haben, so daf} wir in Wirk-
lichkeit nicht wissen, wie weit diese Sequenzspezifitit geht?

A. Schon, aber die chemische Art der Peptidbindung ist auf
der Ebene des Dimers genau die gleiche wie auf der eines Poly-
mers. Deshalb vermute ich, dal die auf der Dimer-Ebene beob-
achteten Erscheinungen auch auf der Polymer-Ebene eine groflere
Rolle spielen.

B. Damit sagen Sie also, daf} eine bedeutende Kraft, welche
die Sequenzbildung bestimmt, die Wechselwirkung mit dem
néichsten Nachbarn ist.

Kenyon behauptet hier, dafl die Natur der Peptidbindung iiber
die Sequenzbildung entscheidet. Aufleren Einfliissen wird fiir
die Bildung spezifischer Sequenzen keine so grofle Bedeutung
beigemessen. Dagegen legt man den grofiten Wert auf die inneren,
molekularen und atomaren Faktoren. Unter geeigneten Bedin-
gungen sollen die Bausteine geniigend innere, lenkende Krifte
besitzen, weldhe sie geradewegs zu den hchst komplexen Makro-
molekiilen des Lebens fiihren, ohne daf sie auf Hilfe von auflen
angewiesen wiren. Das heifit: Setzt man beliebige Bausteine
plus beliebige verfiigbare Energie als gegeben voraus, dann kén-
nen die Biomonomere angeblich den Rest der chemischen Prozes-
se bis zum Leben aus eigener Kraft lenken. Sie enthalten genii-
gend chemische und andere Informationen, um den Gesamtauf-
bau autonom vollziehen zu kénnen.

Einige Konsequenzen der biochemischen Pridestination

Kenyons Theorie mochte uns in ihrem Grunde glauben machen,
dafl Leben keineswegs Zufall ist, sondern auf einem Geheimnis
der unbelebten Materie beruht. Dementsprechend wiirde man
die Entstehung von Leben iiberall dort erwarten, wo die Bedin-
gungen giinstig sind. Leben ist in der Tat das Gegenteil eines
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zufilligen Ereignisses (wie der Darwinismus es lehrt), denn es
ist in jedem Biomonomer, welches als seine Grundlage dient,
als Plan enthalten.

Man wiirde also erwarten, dafl es iiberall im Universum, wo
immer Materie zu finden ist, unvermeidlich zur Bildung von
Leben kommt. Wenn die Materie auf anderen Planeten oder
in anderen Welten ebenso wie unsere Materie beschaffen ist,
so muf auch sie den Plan zum Leben in sich bergen. Aus dieser
Ansicht folgt, dafl auch im Falle der extraterrestrischen Lebens-
entstehung auf der Materie ferner Planeten die Form des Lebens
iiberall mit der unsrigen, die wir hier auf der Erde kennen, ver-
glexchbar sein wird. Sie ist dort ebenso wie hler auf die gleiche
Weise in die Materie eingeplant.

Eine weitere Folgerung aus dieser Theorie ist die, daf} die Mate-
rie noch unendlich viel komplexer ist, als wir angenommen ha-
ben. Sie mufl eine Schatzkammer voller Informationen sein und
ein Gen an Komplexitit noch weit iibertreffen, denn sie ist ein
Algorithmus des Lebens, abgesehen von dem, was wir sonst
noch von ihr wissen. Diese Folgerung grenzt an einen offenen
Widerspruch zu dem zweiten Hauptsatz der Wirmelehre, denn
dieser Satz charakterisiert Materie als etwas, das eher eine Ten-
denz zur Unordnung.aufweist, e* “ei denn, dafl besondere Vor-
kehrungen, wie Energiezufuhr in bestimmter Form, getroffen
werden. Im Gegensatz dazu glaubt Kenyon, dafl die unter den
gecigneten Umstinden sich selbst iiberlassene Materie mit einer
Tendenz ausgestattet ist, sich selbst in die Ordnung zum Leben
hinzu begeben, sobald beliebige Energie spontan zugefiihrt wird.

Wahrscheinlich bemerken Kenyon und seine Freunde die sich
im Nebel ihrer Spekulationen abzeichnende thermodynamische
Klippe und versuchen sie dadurch zu umschiffen, indem sie sich
auf die Werke von Onsager, Prigogine und anderen berufen,
die festgestellt haben, dafl in geschlossenen Systemen maximale
Entropie oder Unordnung erreicht wird, wohingegen sich in of-
fenen thermodynamischen Systemen, in welchen ein Energie-
austausch moglich ist, die Tendenz abzeichnet, einen Zustand
zu erreichen, in dem es auf jeder einzelnen Ebene zu einer mi-
nimalen Entropieinderung kommt.4

Vielleicht stellt eine Frage die beste Antwort auf solche Vorstel-
lungen dar. Warum ist es denn zu solch gewaltigen Entropiere-
duktionen in einem offenen System, wie diese Erde es darstellt,
gekommen, insofern als hier wirklich Leben entstanden ist? Ke-

112



nyon behauptet unter Berufung auf Onsagers Arbeiten genau
das Gegenteil, nimlich daf es zu minimalen Entropieverinde-
rungen komme. Das vermeintliche Phinomen der spontanen
Neobiogenese kann keine minimale Entropieinderung darstel-
len. Wenn dies der Fall ist, dann ist Kenyon nicht berechtigt,
sich bei seinem Versuch, das Entropieproblem und den zweiten
Hauptsatz der Wirmelehre zu umgehen, auf Onsagers.Arbeiten
zu berufen, denn es mufl zu sehr groflen Entropiereduktionen
oder -verinderungen gekommen sein, als das Leben entstand.

Eine weitere Konsequenz der Kenyonschen Theorie wird deut-
lich, wenn wir uns selbst die folgende Frage stellen: Wo war
der Ursprung dieser gewaltigen Quelle von Informationen, die
angeblich in den Elementarteilchen gespeichert sind und ihnen
ermdglichen, sich in Richtung auf Leben hin zu entwidkeln? Ob
man nun die Atome oder die Biomonomere als Speicherstitten
des Informationscodes des Lebens ansieht, ist fiir unsere gegen-
wirtigen Absichten unerheblich. Wenn diese Elementarbausteine
des Lebens Algorithmen darstellen, wie Kenyon glaubt, wann
und wo wurden sie programmiert? Keiner nimlich, der auch
nur die geringste Ahnung von der Informationstheorie besitzt,
kann annehmen, daf ein solch ungeheuer komplexes und en
miniature verwirklichtes Programm als Ergebnis zufilliger,
spontaner Einwirkungen entstanden ist.

Wir erkennen noch eine weitere Konsequenz der Kenyonschen
Spekulationen, wenn wir die Frage stellen, warum die Wissen-
schaftler bei der Beobachtung dieses von ihnen angenommenen
Programmes in den Lebensbausteinen auf so grofle Schwierigkei-
ten gestofien sind? Wir wollen einmal klar feststellen: Im Gegen-
satz zu den Kenyonschen Beweisen, dal Aminosiuren und an-
dere Biomonomere eine spontane Formbildungsfihigkeit besit-
zen, hat noch nie jemand irgendwann beobachtet, dafl auch nur
ein so einfaches lebensfihiges Molekiil wie das Insulin unter
Zufallsbedingungen in annehmbarer Menge in einer Mischung -
seiner Biomonomeren entsteht. Wenn Kenyon recht hat, miifite
das ein alltigliches Ereignis sein.

Im Gegenteil, es bedurfte einer iibermifligen Menge an.,Infor-
mationszufuhr® von auflen her, und zwar in Form von sorg-
fileig durchdachten Arbeitsplinen und chemischer Sachkenntnis,
um zur erfolgreichen Synthese auch nur einer so verhiiltnismi-
Big einfachen Verbindung wie Insulin zu gelangen. Die gleichen
Uberlegungen gelten audh fiir andere einfache Proteine und Hor-
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mone. Wir bemerken recht wenig von dem ,eingebauten Pro-
gramm® des Insulins oder der anderen Bausteine, die vor Unge-
duld platzen, um sich in selbstindiger Regie zur Stereospezifi-
tit und Aminosiuresequenz des vollstindigen, physiologisch ak-
tiven Insulins zu ordnen. Um ein solches Molekiil entstehen
zu lassen, miissen die Informationen, welche in Form von che-
mischen Bindungen in den Grundbausteinen enthalten sind,
durch gewaltige Mengen zusitzlicher Informationen erginzt
werden, die von dem den Versuch durchfithrenden Wissenschaft-
ler oder von einem bei dieser spezifischen Reaktion wirksamen
Katalysator geliefert werden. Ebenso hat man niemals beobach-
tet, dafl die den Grundbausteinen des Himoglobins, der Plasma-
proteine usw. eigenen Beschrinkungen und chemischen Eigen-
schaften diese zielsicher in die Aminosduresequenzen fiihren, die
sie in dem lebenden Molekiil annehmen. Es gibt keine akzepta-
blen Beweise dafiir, daf die Grundbausteine dieser organischen
Molekiile genug an angeblich ,eingebauten Informationen® ent-
halten, um das gewiinschte Ziel obne die Hilfe duflerer Informa-
tionsquellen zu erreichen.

Um Miflverstindnissen vorzubeugen, wollen wir noch einmal
betonen, dafl es sicherlich sterische Hindernisse und andere che-
mische, richtende Beschrinkungen gibt, die die Bildung des einen
Isomers dadurch begiinstigen, daf} sie die Bildung des anderen
verhindern. Aber diese Erscheinung findet sich am wirkungsvoll-
sten bei niederen Polymeren, wie z. B. Dimeren, bei denen die
relativen Unterschiede zwischen Strukturen und Geometrie in
Prozenten gemessen grofier als bei den héheren Polymeren sind.
Weiter aufwiirts in der Stufenleiter und im Falle der optischen
Isomere bedarf es mehr als nur dieser Art von Beschrinkung,
um zu entscheiden, welches Isomer oder optische Isomer gebildet
werden soll. Jeder Wissenschaftler, der mit den Prozessen der
Antipodentrennung im Labor vertraut ist, wird erkennen, was
es mit der Beschrinkung, die wir hier im Auge haben, auf sich

hat.

Trotz aller technischen und theoretischen Schwierigkeiten, denen
wir bei der Erklirung dieser Beschrinkungen der Lebensprozesse
begegnen, liflt der lebende Stoffwechsel sogar beim Auf-
bau optischer Isomere unter den ungiinstigsten Bedingungen
nicht die geringsten Schwierigkeiten oder das geringste Zogern
erkennen. Wober erhielt er diese prizisen, richtenden Informa-
tionen, um derartige Wunderwerke dhemischer Prizision obne
viel Aufhebens zu erreichen? Das Auftauchen von spontanen
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Aminosiuresequenzen bei bestimmten Dimeren, auf das Kenyon
so grofles Gewicht legt, kann man sehr leicht mit Erscheinungen
wie sterischer Hinderung erkliren, denn die relativen Unter-
schiede zwischen den Eigenschaften zweier Dimere sind ~ wie
schon ausgefiihrt wurde — verhiltnismifig grof8. Bei den hoch-
polymeren Verbindungen jedoch sind die prozentualen Unter-
schiede in den Eigenschaften wahrscheinlich viel geringer; das
hat zur Folge, dafl die Beschrinkungen, die zu ihrer Unterschei-
dung im Laufe der Synthese nétig sind, viel schwerer zu errei-

chen sind.

Das Labyrinth und die Miuse

Die Synthese eines Plasmaproteins aus seinen Bausteinen kann
man damit vergleichen, dafl man Miuse als Versuchstiere ein
Labyrinth durchlaufen lifit. Der Eingang zum Labyrinth kann
mit dem Start der Proteinsytnhese verglichen werden. Der Aus-
gang aus dem Labyrinth — fiir unsere Zwedke gibt es nur einen _
von ihnen — stellt das Erreichen des Endproduktes der Synthese,
das Plasmaprotein, dar. Jede Wendung des Labyrinths soll eine
chemische Reaktion bedeuten, die entweder zu dem gewiinschten
Plasmaprotein oder in die Sackgasse irgendeines unerwiinschten
Produktes fijhrt. Um das Labyrinth erfolgreich zu durchlaufen,
mufl die Maus an jeder Gabelungsstelle, d. h. bei jeder Synthese-
reaktion, die richtige Links- oder Rechtsdrehung vollziehen. Am
Eingang dieses Syntheselabyrinthes mufl der erste Baustein sich
entweder nach ,rechts® oder nach ,links“ bewegen. Das bedeutet,
daf er vor der Wahl steht, die richtige, zum gewiinschten Aus-
gang oder Endprodukt fithrende Reaktion entweder zu vollzie- .
hen oder nicht. Wenn in diesem Stadium die verkehrte Richtung
eingeschlagen wird, werden auch die folgenden Entscheidungen
niemals zu dem richtigen Endprodukt oder Ausgang fiihren.
Wenn die erste Entscheidung jedoch, ob nach rechts oder links,
richtig getrdffen wurde, dann besteht die Chance, den gewiinsch-
ten Ausgang zu erreichen, obwohl eine Fehlentscheidung an ir-
gendeinem Punkt des Weges die Ankunft am gewiinschten Ziel
noch immer verhindern wird.

Die Entscheidungen bei dieser Art, ein Labyrinth zu durchlaufen,
konnen auf einfachen chemischen Gesetzen basieren, so z.B.
auf steriscier Hinderung, Wechselwirkung mit dem nidhsten
Nachbarn oder anderen. Aber das wiirde ein bemerkenswertes
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Labyrinth und auch in der Tat eine bemerkenswerte Synthese
sein, bei denen alle Entscheidungen erfolgreich auf der Grundla-
ge einer einzigen inneren Eigenschaft getroffen wiirden. Kenyons
Behauptung scheint in diese Kategorie zu gehoren. Falls man
damit ein Labyrinth durchlaufen kénnte (immer nur nach ,,links®
oder immer nur nach ,rechts“), dann kénnte man das Ganze
wohl nur noch schwerlich ein Labyrinth nennen, denn alle
Rechtswendungen — oder alle Linkswendungen - wiirden
schlieflich zu dem erwiinschten Ausgang fithren. Wenn die erste
Wendung beim Eintritt in das Labyrinth auf der Grundlage
der Eigenschaften der peptidischen Bindung nach links gemacht
wurde, dann wiirden alle darauffolgenden Wendungen ebenfalls
Linkswendungen und das Labyrinth kein Labyrinth mehr sein.
Es verhielte sich so, als ob alle Miuse, die in das Labyrinth
gesetzt wiirden, einen angeborenen Defekt aufwiesen, der sie
in einer zweifelhaften Situation immer nur nach links drehen
wiirde.

Die schlichte Wahrheit aber ist, daf’ die Syntheselabyrinthe der
Natur echte Labyrinthe sind und Miuse mit angeborenem Links-
dreh — oder Biomonomere, die immer nur auf eine Art auf
Kosten einer anderen reagieren — der Phantasie entsprungen -
sind. Die Biomonomere durchlaufen das Syntheselabyrinth nicht
automatisch, bis lebensfihige Proteine entstanden sind, und zwar
aus dem einfachen Grunde, weil sie den Weg durch das Labyrinth
eben nicht aufgrund innerer Faktoren ,kennen“. Der Weg ist
viel komplizierter, als dafl man sich im Zweifelsfall einfach
nach links wenden konnte. So sieht das Verfahren nicht aus,
mit dem die Naturmssensdmftler lebensfihige Verbindungen
herstellen konnten.

Wie hilft denn nun ein Wissenschaftler den Biomonomeren des
. Insulins z. B., das Insulinlabyrinth zu durchlaufen? Er fiittert*
sie mit Informationen und gibt ihnen ,leichte Stofe* in die
richtige Richtung. Wenn die ,Miuse“ nicht mit Informationen
von aufien her gefiittert werden, verirren sie sich sicherlich im
Labyrinth. Wie fiittert nun der Wissenschaftler das Synthesela-
byrinth mit Informationen? Er isoliert die verschiedenen Reak-
tionsstufen und belidt dann die Ecken und Kurven, indem er
den einen Weg halb blockiert und den anderen erweitert, um
so seine ,Miuse®, die Biopolymere, mit viel Geduld auf den
richtigen Weg zu bugsieren. Oder er verwendet einen Kataly-
sator, der die eine Wendung auf Kosten der anderen wegen
seiner stereochemischen Oberflichenstruktur begiinstigt. Einige
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Katalysatoren scheinen in ihrem Gefiige einen kompletten In-
formationscode zu enthalten, dessen sich die Biomonomere be-
dienen, um die spezielle Kurve zu nehmen, an der sie in das
Syntheselabyrinth eingefiigt sind. Wir miissen noch einmal be-
tonen, dafl kein echtes Labyrinth jemals unter der Voraussetzung
durchlaufen werden kann (wie Kenyon zu behaupten scheint),
daf} die Maus, falls sie von Anfang bis Ende immer die gleiche
Drehung madcht, den richtigen Ausgang erreicht. Wenn nim-
lich ein ,Syntheselabyrinth“ unter der Voraussetzung, fortwih-
rendes ,Sichnachlinksdrehen® fithre zum gewiinschten Ziel,
durchlaufen werden konnte, dann sollte jede Mischung der rich-
tigen Biomonomere, die die erste Reaktion oder Wendung richtig
ausfiihrt, den Rest des Labyrinths unter der gleichen Vorausset-
zung erfolgreich automatisch durchlaufen. Die grofie Schwierig-
keit bei echten chemischen Synthesereaktionen oder Labyrinthen
liegt aber darin, daf} sich bei jeder Weggabelung eine Vielzahl
von moglichen Wendungen ergeben. Das Problem ist darin zu
sehen, wie man an der richtigen Stelle und zur richtigen Zeit
die richtigen Informationen an die Biopolymere heranbringt.

Wenn unser Syntheseprozefl das ganze Labyrinth, das zum Insu-
lin oder Plasmaprotein fithrt, durchlaufen hat, dann sind viel-
leicht Tausende von richtigen Entscheidungen getroffen worden,
deren jede zur Erreichung des richtigen Ziels von entscheidender
Bedeutung war.

Wenn jedoch die Rolle des Baumeisters beim Durchlaufen des
Syntheselabyrinths vom Zufall iibernommen wurde, dann wird
die Wahrscheinlichkeit, ein mehrstufiges Labyrinth erfolgreich.
zu durchlaufen, mit jeder vorhandenen Stufe immer kleiner.
Bei det Synthese grofler Molekiile trifft man nimlich auf die
- peinliche Tatsache, dafl es, chemisch gesprochen, oft genauso
leicht ist, sich nach ,rechts“ wie nach ,links* zu wenden. So
gibt es Fille, in denen ein auf Zufall beruhendes Durchlaufen
des Labyrinthes mit einer Rate von 50 Prozent Fehlentschei-
dungen an jeder Kurve vor sich gehen wiirde. Das Ergebnis
wire, dafl die Chancen zum Erreichen des Ausganges schon zu
einem Zeitpunkt, an dem erst sehr wenige Entscheidungen ge-

troffen wiren, verschwindend gering sein wiirden. .

Wir konnen nun Kenyons Vorstellungen vom Standpunkt des
Labyrinthdurchlaufens aus zusammenfassen. Er und seine Kole-
gen sagen im wesentlichen, dafl das biologische Syntheselaby-
rinth, das durch die chemische Evolution zur Abiogenese fiihrte,
dazu vorherbestimmt war, zwangsliufig richtig durchlaufen zu
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werden, und zwar aus dem einfachen Grunde, weil die ,Miuse®
fiir das Durchlaufen genetisch ,priadisponiert“ waren. Es bedarf
keiner wissenschaftlichen Kenntnisse und keiner Informationen
von auflen her, die iiber die den Miusen angeborenen Fihig-
keiten hinausgehen, um ihnen durch das Labyrinth hindurchzu-
helfen. Wenn wir diesen Gedanken ein wenig weiterdenken,
dann sehen wir, dafl dies eine Absage an die Notwendigkeit
aller technischen Verfahrensweisen und Kenntnisse bei der Er-
zeugung von Leben im Reagenzglas darstellt. Wenn die bioche-
mische Pridestination stimmt, dann verschwenden die Wissen-
schaftler ihre Zeit, wenn sie bei ihren Bemiihungen, aus ihren
Reaktionssystemen die Ordnung des Lebendigen abzuleiten, che-

. mische Reaktionsmdglichkeiten ersinnen. Der richtige Weg durch
das Labyrinth ist angeblich in den Biomonomeren in codierter
Form enthalten. Statt dessen sollten sich unsere Bemiihungen dar-
auf konzentrieren, diesen angeblichen endogenen Code aus ihnen
herauszulocken, denn’ der Code ist zwangsldufig richtig, falls
Kenyon recht hat, und mufl uns auf dem sichersten Wege zu
unserem erwiinschten Ausgang oder lebensfihigen Endprodukt
fithren.

Die Unumginglichkeit innerer Eigenschaften

Ungeachtet all dessen ist es noch immer augenscheinlich, dafl
es kein auf materieller Grundlage beruhendes Leben geben kdnn-
te, wenn seine Bausteine nicht die grundlegenden inneren Eigen-
schaften der spezifischen chemischen Kombination besiflen. Auch
konnten sie sich nicht zusammenschlieflen, wenn nidht freie Ener-
gie zur Ermoglichung dieses Zusammenschlusses zugefithrt wiir-
de. Um im Bilde unserer Labyrinthmiuse zu bleiben: Keine
Maus konnte das Labyrinth durchlaufen, wenn sie nicht die
Fihigkeit zur Fortbewegung hitte und die zur Bewegung nétige
Energie aus der Umwandlung ihrer Nahrung im Zuge des Stoff-
wedhsels erhielte. Bei den Biomonomeren ist sowohl die innere
Fihigkeit zum Zusammenkoppeln (Fortbewegung) als auch die
aus dem Stoffwechsel stammende Energie zur Ausfiihrung des
Zusammenkoppelns (Energievorrat) unerlifllich. Aber diese bei-
den Faktoren sind nicht ausreichend. Ein dritter, iiber den wir
schon gesprochen haben, den der Lenkung und Auswahlfihigkeit
nimlich, ist ebenso wichtig, wenn wir den Ausgang erreichen
sollen. Kenyon behauptet, diese lenkende Fihigkeit sei in die
Biomonomere eingebaut. Wir behaupten, daf} sie den Biomono-
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meren meist von auflen her durch Fiitterung mit chemischen
Daten oder durch die Anwendung spezifischer Katalysatoren
geliefert wird.

Die iltere Auffassung, im Sinne der Labyrinth-Analogie, besag-
te, daf} das zur Entstehung des Lebens und dariiber hinaus fiih-
rende Syntheselabyrinth ,systematisch“ aufgrund des Zufalls
durchlaufen wurde. Heute ist dies augenscheinlich unméglich und
unverstindlich. Deshalb hat man diese Ansicht geindert und
behauptet nun, der Zufall sei so unglaubwiirdig, daf die Fihig-
keiten in der genetischen Ausstattung der Miuse (d. h. der Bio-
monomere) liegen mufl. Die alte Vorstellung versagt wegen ihrer
krassen Unwahrscheinlichkeit und steht im Widerspruch zur In-
formationstheorie. Die neue Auffassung scheitert aufgrund der
Tatsache, dafl sie sich in Konflikt mit den Grundeigenschaften
der Materie befindet, die nicht in Richtung auf spontane Ord-
nung, sondern zur Unordnung hin tendiert.

Die iltere Vorstellung (dafl das Leben ein unwahrscheinlicher
Zufall sei) hat sich nicht nur als unglaubwiirdig erwiesen, son-
dern — bei Simulationsexperimenten mit groflen Computern
~ auch als experimentell anfechtbar. Dariiber haben wir bereits
berichtet. Da die Wissenschaftler die Grundschwiche der Ke-
nyonschen Theorie im allgemeinen zu erkennen scheinen, zeigt
man sehr wenig Bereitschaft, die alte Ansicht gegen die neue
auszutauschen, und das ist durchaus verstindlich. Was aber hat
die Wissenschaft auf rein materieller Grundlage an Besserem
zu bieten?

Anerkennung der Beweise

Die mangelnde Bereitschaft, das sinkende Schiff der Darwinisti-
schen Zufallshypothese zu verlassen, kam in dem im ersten Kapi-
tel erwihnten Symposium ganz iiberraschend zum Ausdrudk.
Das folgende Zitat spiegelt die grundsitzliche Abneigung da-
gegen, sich den einzig stichhaltigen, experimentellen Beweisen
auf diesem Gebiet zu beugen:

Dr. Schiitzenberger: ,Ich méchte wissen, wie ich Computerpro-
gramme aufstellen kann, die . . .“

Der Vorsitzende, Dr. Waddington: , Wir sind an Thren Compu-
tern nicht interessiert.“*

Wie sehr Schiitzenberger sich auch bemiihte, die Bedeutung von
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Simulationsbeweisen auf einem Gebiet zu zeigen, auf dem fakti-
sche, experimentelle Beweise nicht zur Verfiigung stehen und
nicht zur Verfiigung stehen konnen (mit ihnen sind Millionen
von Jahren verkniipft, die ungefihr ebenso simuliert werden
miissen, wie wir Auto- und Flugzeugunfille oder das Fliegen
von Flugzeugen nachahmen). — Dr. Schiitzenberger bekam nicht
die faire Chance, seine Thesen ohne — wie man es nennen
konnte — Beldstigung durch stindige Zwischenrufe vorzutragen.
Es stimmt heute nicht mehr, daf es keine Beweise zur Widerle-
gung des naturwissenschaftlichen Materialismus, der entweder
von der Zufalls- oder der Pridestinationshypothese der Lebens-
entstehung ausgeht, gibt. Das Beweismaterial ist vorhanden, um
ihn griindlich in die Flucht zu schlagen. Wer das jedoch versucht,
wird wissenschaftlich, und zwar wirkungsvoll, fiir seine Miihe
»gelyncht“. Nicht so sehr, weil die Beweise fehlen, sondern die
Bereitschaft, sich den klaren Beweisen zu beugen, und das macht
vieles zu Unsinn, was in der Welt des materialistischen Neodar-
winismus als Wissenschaft ausgegeben wird.

Der Ursprung von Beschrinkung

Eine Angelegenheit von fundamentaler theoretischer Bedeutung,
die — soweit ich weifl’ — Kenyon und seine Kollegen jedoch
nie erwihnen, ist die des genauen Ursprungs der codierten Be-
schrinkung, welche ihrer Ansicht nach den Biomonomeren anhaf-
tet.

Im Prinzip ist es natiirlich unwichtig, ob die zur Lenkung des
Labyrinthdurchlaufens verwendete codierte Beschrinkung endo-
gener Herkunft, also den Biomonomeren innewohnend, oder
ob sie exogenen Ursprungs ist. Solange die Labyrinthmiuse oder
die Biomonomere ihre codierten Informationen erhalten, spielt
es keine Rolle, ob ihre Quelle endogener oder exogener Natur
ist.

Eins jedoch ist bei dieser Angelegenheit von immenser Wichtig-
keit: Woher kam der exo- oder endogene Code in erster Linie?
Die meisten naturwissenschaftlichen Materialisten scheinen an-
zunehmen - falls sie sich iiberhaupt darum kiimmern -, dafl
auch die Quelle der codierten Informationen ebenso wie jeder
andere Aspekt ihrer Theorien ein Produke des Zufalls darstellt.
Der Zufall soll allmihlich Ordnung hervorgebracht haben. Wie
wir aber bereits sahen, ist eine solche Erklirung keine Erklirung,
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weil Zufall (oder ,Rauschen® in der Informatnonstheone) der
Erzfeind von allen Codesystemen ist.

Deshalb bedeutet die Kenyonsche Haltung zu all dxesen Proble- -
men nur, sie vom Tisch zu wischen. Er sagt tatsichlich, dafl
der ,darwinistische* Zufall der Natur aus theoretischen Griinden
nicht fiir die Ordnung des Lebens verantwortlich gemacht wer-
den kann. Er verlegt das Problem deshalb eine Stufe weiter
zuriick und meint, dafl die Ordnung des Lebens von einer Ord-
nung stammt, welche den Biomonomeren anhaftet (,biochemi-
sche Pridestination“). Aus welchen Quellen aber bezogen die
Biomonomere ihre Ordnung, wenn sie nur den Zufall der Natur
zur Verfiigung hatten? Wenn die Ordnung des Lebens nicht
aus Zufall entsteben konnte, so konnte auch die Codeordnung
eines Biomonomers nicht spontan durch Zufall entsteben. Wenn
die Makromolekiile des Lebens ihre Ordnung nicht spontan aus
dem Chaos erlangen konnten, wie war es dann moglich, daf
die Biomonomere — oder die Atome — ibre Ordnung zum Co-
dieren der Lebenssynthesen spontan aus der gleichen Quelle,
nimlich dem Chaos, bezogen? Das erinnert an Admiral Nelsons
Haltung zu seinem Befehlshaber. Dieser hatte ihm einen unmif-
verstindlichen Riickzugsbefehl geschickt. Hierauf setzte der wer-
te Nelson sein Teleskop an sein blindes Auge und sagte hinterher
wahrheitsgetreu, er habe die Botschaft nie gesehen.

Kenyon und andere mit ihm geraten aus einem sehr einfachen
Grunde in.all diese theoretischen Schwierigkeiten. Sie wollen
die Notwendigkeit irgendeines dufleren gestaltenden Einflusses
auf die Materie, soweit es das Erscheinen des Lebenscodes und
seiner Erhaltung betrifft, nicht zugestehen. Sie wissen, dafl der
Zufall diesen Zwedk nicht erfiillt, obwohl sich viele Neodarwini-
sten noch immer an dieses sinkende Schiff klammern. Um also
die Notwendigkeit einer Beeinflussung der Materie von auflen
ber zu umgehen, die eine sofortige Verweisung an das Uberna-
tiirliche bedeuten wiirde, schlagen sie eine Berufung auf interne,
eingepflanzte, materielle Quellen jener lenkenden Kraft wvor,
welche sie benétigen. Welche anderen Moglichkeiten stehen dem
naturwissenschaftlichen Materialisten noch offen? Wenn man
keine Lenkung von auflen her zuliflt (dies konnte mit dem
Gottlichen zu tun haben und muf} deshalb sofort zuriickgewiesen
werden), dann mufl man nadh innen sehen. Die duflere Lenkung
war solange in Ordnung, wie sie als ,Zufall“ bekannt war. Da
der Zufall aber nun griindlich abgeschossen ist, miissen sie sich
woanders umsehen. Der einzige Ort, der dafiir noch iibrigbleibt,
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ist das Innere der Materie. Die Tatsache wird jetzt jedoch immer
offenkundiger, dafl es genauso hoffnungslos ist, die inneren
Eigenschaften der Materie in Betracht zu ziehen, wie sich auf
den Fufleren ,Zufall* zur Erklirung der Lebensordnung zu beru-
fen. Was war denn die Quelle der angeblichen ,inneren® Ord-
nung?

Bei all diesen Uberlegungen ist es widhtig, sich stindig zu verge-
genwirtigen, dafl die Materie auf irgendeine Art und Weise
ausgerichtet worden ist, um so Leben hervorzubringen. Wenn
die Natur so, wie wir sie kennen, in unserem Syntheselabyrinth
das Problem der Lenkung hitte iibernehmen diirfen, dann wiirde
sie sicherlich die Richtung nach ,unten®, auf Zufall und Willkiir
hin, bewirkt haben. Bei unserem Beispiel vom Syntheselabyrinth
beinhaltet die Lenkung nach ,oben* die Richtung auf die Bildung
des Lebens am Ausgang des Labyrinths, aber geringere Gestal-
tung und vermehrte Entropie liegen am Eingang des Systems.
Dies bedeutet, daff die Richtung, in die die Natur unser Syn-
thesesystem spontan bringen wird, sich nach ,unten®, in Rich-
tung auf Willkiir und Unordnung hin bewegt.

Der Ausgang ist nimlich der Bereich hoherer Lebenskomplexi-
tit gegeniiber dem Eingang, durch den die einfachen Bausteine
des Lebens eintreten, um dann zu der Komplexitit des Lebens
zusammengefiigt zu werden.

Kurz zusammengefafit: Wenn man die Natur sich selbst iiber-

_lidfit, dann tendiert sie dahin, nur die Ausgangsmaterialien, die
Biomonomere des Lebens, die einfachsten Bausteine, zu erzeugen.
Wenn man die Natur sich selbst iiberlifit, wird sie Tod, nicht
Leben, erzengen und eher die grundsitzliche Auflésung der zu-
sammengesetzten Lebensmolekiile als den Aufbau des Lebens.
Daf die gesamte Natur sich schliefilich in diese Richtung bewegt
— mebr auf den Tod hin als zum Leben —, wird sicherlich
keiner bestreiten.

Weitere Aspekte der Kenyonschen Biomonomerbeschrinkung

Kenyon glaubt, dafl einige innere Fahigkeiten der Biomonomere
ausreichen, um sie zu vollbliitigem Leben zu fiihren. In seinen
Augen sind die Eigenschaften, die eine einfache Peptidbindung
besitzt, die gleichen Eigenschaften, welche die gleichen Peptid-
bindungen in den grofiten Proteinmakromolekiilen besitzen.
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D. h., wenn ein Biomonomer X eine Sequenz, einen Code oder
sonstige Eigenschaften besitzt, die wir mit a, b und ¢ bezeichnen
wollen, dann bleiben dieselben Eigenschaften a, b und ¢ mit
derselben Bindung durch die Polymerisationsvorginge zum Le-
ben hin bestehen. Tatsichlich liefern a, b und ¢ die zur Gesamt-
synthese notwendige Lenkung.

Vielleicht kénnen wir diese Vorstellung am besten mit Hilfe
eines weiteren Bildes verstehen., Nehmen wir einmal an, wir
hitten ein Alphabet von ungefihr sechsundzwanzig Buchstaben
zum Experimentieren zur Verfiigung. Unser Alphabet ist -
chemisch gesehen — von ziemlich spezieller Art: Jeder Buchstabe
kann sich mit einem oder zwei weiteren Buchstaben verbinden,
vorausgesetzt, dafl Energie zur Aktivierung der ,Wertigkeits“-
bindungen der Buchstaben zugefithrt wird. Die Reihenfolgen,
in denen sich die Buchstabenkombinationen ereignen, werden
im groflen und ganzen von der Zufallsverteilung der Buchstaben
bestimmt. Wenn ein Buchstabe mit einem anderen zusammen-
stoflt, kann es zu einer Verbindung kommen. Daher wird die
Konzentration der Buchstaben eine Rolle bei der Entscheidung
dariiber spielen, welche Buchstabensequenzen bei der Kombina-
tion auftreten. Schlieflich sollen jene Buchstabensequenzen, de-
nen Codebedeutungen entsprechen (d.h. Woérter wie ,nun,
~nur“ oder ,nie“), in ihrer Entstehung geringfiigig bevorteilt sein
und deshalb hiufiger auftauchen.

Die Zufallskombination solcher Alphabetbuchstaben wird viele
bedeutungsvolle Codesequenzen hervorbringen, wie z.B.
»u-n-d“, ,T-a-t“, ,R-a-t%, ,n-a-8“ und ,F-a-8“. Bei Kombina-
tion von vier Buchstaben kann man sogar noch komplexere Buch-
stabensequenzen bekommen, wie ,L-0-h-n“, ,L-a-u-b*, ,, w-e-i-1“
und ,h-e-i-1“. Alle diese Sequenzarten werden unter unsinnigen
wie ,m-r-t-h“ und ,,u-i-t-h“ vorkommen, jedoch werden die sinn-
vollen, wie oben dargelegt, bevorzugt. Es kénnen natiirlich auch
Kombinationen mit mehr oder weniger Buchstaben erfolgen.

Diese Analogie macht klar, daf sinnvolle Codes einfacher Art
auf der Basis des Zufalls entstehen kénnen. Es miifite aber schon
ein sehr mutiger Mann sein, der es wagen wiirde, in diese Beob-
achtung die Erzeugung eines Codes einzubeziehen, der aus Se-
quenzen des gleichen Alphabets von sechsundzwanzig Buchstaben
besteht und als Greys Elegy oder Shakespeares Hamlet bekannt
ist. Die ,u-n-d“ und ,a-b-e-r“ sind mit den einfachen Pep-
tiden zu vergleichen, die ~ wie Kenyon beschreibt — aus Zu-
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fallskombinationen aufgrund des Beziehungen-mit-dem-nich-
sten-Nachbarn-Prinzips entstehen. Greys Elegy und Shakespea-
res Hamlet sind mit ihren Sequenzen den Proteinen, Enzymen,
DNS- und RNS-Molekiilen analog — und der naturwissen-
schaftliche Materialist ist der mutige Mann!

Die Buchstaben des Alphabets besitzen wie die Biomonomere
innere Eigenschaften, die zu bestimmten bevorzugten Sequenzen
fithren, welche einfache Codes darstellen kénnen. Aber Biomo-
nomere konnen nicht komplexe Makromolekiile entstehen lassen,
ebenso wie Buchstaben aus sich selbst nicht ein sinnvolles Gedicht
oder ein Drama hervorbringen kénnen. Sie besitzen nicht das
notwendige Gesamtziel oder die notwendige Gesamtrichtung.

Was aber liefert denn nun die Zielrichtung zum Leben und seine
mit einer spezifischen Aminosiuresequenz versehenen Makromo-
lekiile? Wir glauben, daff man die Antwort auf diese Frage
schon viele Jahre lang gekannt, sie bis zum heutigen Tage je-
doch nicht bewuflt auf dieses Problem angewendet hat.

Ein Losungsvorschlag zum Problem der
Synthesebeschrinkung und -lenkung.

Nach unserer Uberzeugung hat man die Lsung auf die Frage
nach dem Ursprung von Beschrinkung und Lenkung beim Durch-
laufen des Syntheselabyrinths des Lebens schon lange gekannt,
sie aber zuriickgewiesen, um mit dem Dogma des naturwissen-
schaftlichen Materialismus konform zu gehen. Wir wollen das
Beweismaterial fiir unsere Auffassung kurz betrachten.

Wir gehen dabei von irgendeinem verniinftigen Arbeitsplan fiir
eine komplexe, vielstufige, organische oder biochemische Synthe-
sereaktion aus. (Ein Arbeitsplan [englisch = flowsheet] ist ein
Schema, das die verschiedenen Reaktionsstufen und Versuchsbe-
dingungen, unter denen die Synthese erfolgreich durchgefiihrt
werden kann, symbolisch darlegt.) Jedes vom Start bis zum
Ziel nétige Detail ist dabei angegeben, so daff der Plan von
jedem, der im Umgang mit Synthesereaktionen erfahren ist, ver-
wirklicht werden kann. Als Beispiel wollen wir einen hypotheti-
schen Plan zur Synthese von Ascorbinsiure (Vitamin C) aus
ithren Grundbausteinen betrachten.

Wie nimmt ein wissenschaftliches Arbeitsverfahren heute das
Problem in Angriff, dieses wohlbekannte Syntheselabyrinth zu
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durchlaufen? Die Prinzipien sind ganz einfach — zumindest,
wenn man die Methode aus der Erfahrung kennt. Auf jeder
Stufe der einzelnen Reaktionen der Kette, die zum gewiinschten
Zielpunkt fiihrt, reguliert der Chemiker die physikalischen und
chemischen Versuchsbedingungen so, daf§ er ,Straflensperren” er-
richtet, welche den Weg zu unerwiinschten Reaktionsprodukten
versperren, und Reaktionswege ,,verbreitert, die in die von ihm
gewiinschte Richtung fithren. Mit dieser sorgfiltig aufgebauten
Technik, die das Ergebnis eines vollstindig im voraus entworfe-
nen Planes ist, bringt er die an der Reaktion beteiligten Partner
dazu, sich imSyntheselabyrinth nach, links“ zu drehen und ,,rech-
te“ Wendungen zu unterlassen. Wihrend wir dies im Auge be-
halten, ist es wichtig, die Tatsache zu betonen, daf} die eigentlichen
Eigenschaften, welche die Reaktionspartner zur Reaktion brin-
gen — oder sie daran hindern —, in ihnen selbst zu finden sind.
In der gleichen Weise besaflen die Buchstaben unseres Alpha-
bets die innere Eigenschaft, sich einzeln, zu zweit oder zu dritt
zusammenzuschlielen. Wichtig aber ist folgendes: Die inneren
Eigenschaften der chemischen Stoffe, die miteinander reagieren,
um das Vitamin C aufzubauen, bediirfen des Anstofles in die
richtige Richtung durch Herstellen von ,Straflensperren® und
»Strafenverbreiterungen®, die durch Manipulationen der Reak-
tionsbedingungen gemifl den Erfordernissen des Chemikers zu-
stande kommen. Auf analoge Weise besitzen die Buchstaben
unseres Alphabets die innere Fibigkeit, sich einzeln oder zu
zweit miteinander zu verbinden, und sie kénnen diese Fihigkeit
selbstindig und autonom dazu verwenden, die ,und® und ,aber”
aufzubauen. Sie brauchen jedoch einen kontrollierenden Schrei-
ber, um sie in die komplexeren Sequenzen bedeutungsvoller
Literatur bineinzubringen.

Auch auf das Risiko einer Wiederholung hin sollte man sich -
noch einmal vergegenwirtigen, dafl es wenig Sinn hitte, alle
die zur Vitamin-C-Synthese notwendigen Reagenzien in das
Reaktionsgefifl zu werfen und sie zu erhitzen oder wahl-
los abzukiihlen, um den energetischen Erfordernissen Rechnung
zu tragen. Die ,Suppeneimer“-Methode liefert bei Synthese-
vorgingen nur minimale Mengen an chemischen Produkten. Jede
Stufe muf individuell iberwacht werden, so daff die den Syn-
thesebausteinen innewobnenden Eigenschaften am besten zur Er-
reichung des gewiinschten Zieles ausgeniitzt werden. Die inneren
Eigenschaften der Bausteine miissen ausgeniitzt werden, und sie
sind bei jeder Synthese von entscheidender Bedeutung. Ihre Fi-
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higkeit jedoch, sich autonom hin zu den komplexen Makromole-
kiilen, die als Grundlage des Lebens dienen, zu entwickeln, ist
eindeutig begrenzt. Damit sie dieses Ziel erreichen, bediirfen
die Bausteine einer ,Informationsinjektion“ iiber das besondere
Labyrinth, das zu durchlaufen ist. Zu diesem Zweck kann man
entweder einen die Reaktion tiberwachenden Chemiker oder ei-
nen geeigneten Katalysator heranziehen. Der Katalysator stellt
nur eine Art ,Informationskonserve“ dar und erfiillt damit den
gleichen Zweck wie die ,live“-Informationen, welche der kon-
trollierende Wissenschaftler liefert.

Es gibt natiirlich Fille, in denen die inneren Fihigkeiten der
Bausteine ausreichen, um sie zu einem simplen spezifischen End-
produkt zu fithren. Einen dieser offenkundigen Fille haben wir
schon erwihnt. Wenn Methan, Wasserdampf und Ammoniak
in Anwesenheit bestimmter Formen freier Energie (elektrische
Entladungen, Elektronenstrahlen etc.) miteinander zur Reaktion
gebracht werden, dann ist in ihre Strukturen geniigend Lenkung
eingebaut, um sie zum Ausgang der Aminosiure gelangen zu
lassen. Viele andere einfache — oder weniger einfache — Ziel-
punkte sind aufgrund der gleichen Methode in anderen Synthe-
selabyrinthen zu erreichen. Das dndert jedoch nichts an folgender
Tatsache: Da die Entropie bis zum Labyrinthausgang, der als
Leben bekannt ist, immer mebr reduziert wird, wird es immer
klarer, dafl die Proteine selbst das zum Erreichen des Ausgangs
erforderliche Programm und die notwendige Richtung nicht ent-
balten. Eine von auflen eingreifende Lenkung dieser inneren
Fihigkeiten ist n6tig, um den Ausgang zu erreichen.

Wir miissen deshalb einige Augenblicke bei Methoden verweilen,
mit denen Informationen in solche Syntheseprozesse hineininji-
ziert werden konnen.

»~Konservierte* Informationen

Wir haben uns bereits kurz mit den Verfahrensweisen beschif-
tigt, mit deren Hilfe der die Reaktion leitende Wissenschaftler
seine Reaktionspartner jene Labyrinthwege entlangfithren kann,
die er ausgewihlt hat. Er verindert die Konzentration, die Tem-
peratur, den pH-Wert, bestrahlt mit Licht oder anderen Energie-
quellen oder setzt dem Reaktionssystem einen spezifischen Ka-
talysator zu. In den Forschungslabors wird dies auf mannigfal-
tiger und natiirlich véllig individueller Grundlage gehandhabt.
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Der Wissenschaftler sitzt — und in vielen Fillen briitet er -
iiber seiner Synthese!

Aber bei den heute im groflen Stil von den chemischen Werken
ausgefithrten Synthesen finden wir keine Wissenschaftler, die
iiber Tausenden von Tonnen von Reagenzien briiten. Die Syn-
thesepline sind alle in kleinem Maflstabe ausgearbeitet worden;
dann wird die in kleinem Mafistab notwendige Information
fiir groflangelegte’ Operationen umgerechnet und in Computern
oder anderen Maschinen gespeichert, so dafl sie immer wieder
mit geringstem menschlichen Zutun angewendet werden kann.
Die Maschinen und Computer werden so programmiert, dafl
sie auf jeder Reaktionsstufe die Bedingungen automatisch ab-
indern. In diesen Fillen werden Lenkung und Informationen
von auflen her in ,konservierter* Form geliefert. Als man die
Reaktion die ersten Male nodch als Forschungsaufgabe ausfiihrte,
bedurfte es der direkten Einwirkung durch die menschliche Intel-
ligenz. Spiter wird dieses direkte Eingreifen iiberfliissig, denn
die ,Intelligenz* kann ,konserviert* und erfolgreich dazu ver-
wendet werden, die Reaktionspartner durch das Syntheselaby-
rinth zu geleiten. Ob nun die Reaktion direkt durch die Intelli-
genz des Wissenschaftlers programmiert wird oder ob die vorge-
plante Intelligenz die Fithrung iibernimmt, so ist doch in beiden
Fillen der Mechanismus der Fithrung ganz genau der gleiche:
Reaktionsbedingungen werden verindert, ,Straflensperren® er-
richtet und Reaktionswege ,verbreitert®.

Sogar sehr viel einfachere Syntheselabyrinthe als die Synthese
der Ascorbinsiure bendtigen zum erfolgreichen Durchlaufen In-
formationen (,live* oder ,konserviert®). Die inneren Fahigkei-
ten der Reaktionspartner allein reichen nicht aus, um den ge-
wiinschten Ausgangspunkt zu erreichen. Wie sollten wir uns dann
vorstellen, dafl das unendlich viel komplexere Syntheselabyrinth
des Lebens mit weniger Informationen erfolgreich durchlaufen
werden konnte, als sie zur einfachen Ascorbinsiuresynthese né-
tig sind?

Im allgemeinen ermahnen die naturwissenschaftlichen Materia-
listen die Supranaturalisten, die physikalischen und chemischen
Gesetze zu respektieren, welche das Verhalten der Materie bestim-
men. Sie haben damit vollkommen recht. Aber nun ist das Ge-
genteil wahr: Die Supramaterialisten miissen ihre wissenschaft-
lichen, materialistischen Kollegen ermahnen, bei der Formulie-
rung ihrer Hypothesen und beim Ausbau ihrer Theorien die
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die Natur beherrschenden Gesetze nicht aus den Augen zu ver-
lieren. Die Wissenschaftler wissen heute sehr wohl, daf§ sie dufle-
re Beschrinkungen anwenden und Informationen zufiihren miis-
sen, um die Eigenschaften der Materie zu lenken, wenn ein be-
stimmtes Syntheseziel erreicht werden soll. Die Wissenschaft
hat in der Tat Intelligenz und verstandesmiflige Anstrengungen
in einem enormen Umfang in Reaktionssysteme hmemmpzxert
und dabei gehofft, am Zielpunkt des Labyrinths einen lebenden
Organismus herausziehen zu kénnen. In seiner Theorie iiber den
Ursprung des Lebens leugnet der naturwissenschaftliche Materia-
list dieses Prinzip jedoch. D. b., der naturwissenschaftliche Ma-
terialist praktiziert das eine — das Prinzip der Lenkung und
Informationszufubr von auflen — und predigt etwas anderes,
wenn es um iibernatiirliche und religiése Belange geht. Er prak-
tiziert die duflere Einmischung in materielle Dinge, um im Labo-
ratorium Leben zu erzeugen, leugnet aber die dufere Einmi-
schung bei der Abiogenese. Mit anderen Worten: Das ganze
Problem kann man auf eine mangelnde Bereitschaft zuriickfiib-
ren, bei der Abiogenese ein idufleres Eingreifen anzuerkennen,
sogar dann, wenn alle wissenschaftlichen Beweise diese Anerken-
nung fordern.

Bevor wir diesen Abschnitt beenden, ist vielleicht eine weitere
Illustration von Interesse. Sie hat mit unserem ‘Aufenthalt in
der Tiirkei zu tun und mag deshalb sowohl auf kulturellem als
auch wissenschaftlichem Gebiet anwendbar sein.

Ein Beispiel aus dem Nahen Osten

Kiirzlich wurden meine Frau und ich zu einem Konzert eingela-
den, das eine Gruppe von jungen, an der Entwidklung klassischer
Musik interessierten Tiirken in Ankara in der Tiirkei gab. Jeder,
der mit tiirkischer Volksmusik und iiberhaupt mit orientalischer
Musik vertraut ist, kann sich vorstellen, wie verschiedenartig
die klassischen Vorstellungen von Musik in Ost und West sind.

Unsere Gruppe von Tiirken gab eine meisterhafte und herrliche
Interpretation von Werken von Hindel und J.S. Bach. IThre
Darbietung war auf den Streichinstrumenten ebenso gut wie
auf dem Cembalo. Es wurde sehr schnell offenkundig, dafl jeder
dieser jungen Tiirken allein zu einer Solodarbietung seines beson-
deren Teiles der Orchesterpartitur vollkommen in der Lage ge-
wesen wire. Man konnte in der Tat sagen, dafl jeder einzelne
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unserer jungen Musiker mit seinem Instrument alle die ,inneren
Fihigkeiten“ besafl, um ,autonom® und kunstgerecht all die er-
forderlichen musikalischen Reaktionen auszufiihren.

Musiker plus Instrumente plus Partitur liefern jedoch nicht not-
wendigerweise ein vollendetes Orchester! Ein anderer Faktor
ist entscheidend. Die musikalische ,Reaktion®, die in den Képfen
und Hinden jedes Musikers ihren Ursprung hat, muf} von einem
kompetenten Dirigenten iiberwacht werden, welcher die ganze
Partitur versteht und alle Teile in ein einheitliches Stiick Orche-
stermusik integrieren kann. Ebenso sind viele einzelne chemische
Reaktionen des lebenden Stoffwechsels wohlbekannt, und sie
folgen gewohnlichen chemischen Gesetzen. Aber es kommt dar-
auf an, die vielen einzelnen chemischen Reaktionen der Zelle
in diese eine, integrierte Gesamtheit des Stoffwechsels von Zelle
und Organismus einzugliedern, und das erfordert sehr viel gré-
flere Kenntnisse. Die Lenkung der diesen jungen Tiirken inne-
wohnenden Fihigkeiten war in kundigen Hinden. Ohne den
Dirigenten wiirde man bei dieser Art der integrierten Interpreta-
tion dessen, was der Komponist beabsichtigte, weniger geleistet
haben. Es ist fiir jeden Musiker schwer, sich auf das Spielen
seines eigenen Instrumentes zu konzentrieren, wihrend er sich
zur gleichen Zeit auch auf die Partituren all der anderen Musi-
ker konzentriert und sie aufeinander abstimmt.

Wie Kenyon selbst einmal zugab, wissen wir nicht und kénnen
es uns nicht vorstellen (d. h. auf der Grundlage des naturwissen-
schaftlichen Materialismus allein), was auch immer die einzelnen
Molekiile und Gruppen der Reaktionssysteme zusammenkom-
men liefl, um so als eine einzige, Stoffwechselprozesse durch-
fihrende Gruppe oder als ein einheitlicher, derartiger Organis-
mus zu funktionieren (,,Orchester“). Wenn wir uns ein Supersyn-
theselabyrinth vorstellen, das nicht nur einen, sondern Tausende
von getrennten Labyrinthgingen enthilt, die alle ineinander ver-
flochten sind und miteinander zusammenhingen und alle zu ei-
nem Ganzen fiihren, das man einen vollstindigen, Stoffwechsel-
prozesse durchfiihrenden Organismus nennt, dann haben wir
eine schwache Vorstellung von dem Grad der ,,Instrumentation®,
welcher zur Schaffung und Erhaltung des Lebens nétig ist. Die
Komplexitit der ,Instrumentation“ des menschlichen Stoffwed;-
sels ist so unvorstellbar hoch entwickelt, dafl sie dem mensch-
lichen Verstand beinahe unendlich komplex erscheint. Die geneti-
schen Codesysteme, die man bis heute entschliisselt hat, kénnen
das bezeugen.
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Was auch immer die zur Instrumentation notwendigen Informa-
tionen liefert, zum Funktionieren braucht der biologische Stoff-
wechsel eine allgemeine Ubersicht iiber die gesamte metabolisie-
rende Einheit. Es ist einfach unrealistisch, dieses Problem mit
dem bloflen Zufall abtun zu wollen. Die Behauptung, ein sol-
ches System kénnte sich entwickeln, wenn ein paar’ Jahrbillionen
zu der zu I6senden Gleichung hinzugezihlt werden, ist genauso
unrealistisch, denn in einem System mit solch reduziertem Entro-
piestatus wiirden die Zerfallsreaktionen die Synthesereaktionen
schon lange eingeholt 'und ein Gleichgewicht herbeigefiihrt ha-
ben, wie Blum so klar darlegt. Wenn man glaubt, dafl der fiir
eine solch wunderbare Stoffwechselmaschinerie notwendige Code
einem einfachen Aminosiuremolekiil anhaftet, so ist das bei-
nahe ebenso gut (oder schlecht?), als ob man an Wunder glaubt!
Bei den Genen nimlich kénnen wir zumindest die Codes erfor—
schen und die komplexen Sequenzen auflosen.

Das heifft: Der Grundmechanismus fiir ein adiquates Codie-
rungssystem ist bei den Genen materiell vorhanden und kann
erforscht werden. Es scheint jedoch nicht die geringste Chance
dafiir zu bestehen, daf ein solcher adiquater Codierungsme-
chanismus bei einfachen Aminosiuren gegeben ist, um die phan-
tastische Ordnung und Instrumentation des lebenden Stoffwech-
sels zu bewiltigen.

Wir wollen realistisch sein. Um den lebenden Stoffwechsel zu
koordinieren (,orchestrieren“), bedarf es einer ungeheuren Co-
dierungsordnung, und wir miissen nach dem stofflichen Sitz die-
ses Codes Ausschau halten, wenn wir den stofflichen Metabolis-
mus verstehen wollen. Bei dem gegenwiirtigen Stande unseres
Wissens, besonders auf dem Gebiete der Informationstheorie,
wagen wir es nicht, die Frage nach dem Sitz von Code und
Informationen mit einem Achselzucken abzutun, indem wir et-
was von der den Biomonomeren innewohnenden Ordnung, von
Zufall und Jahrbillionen murmeln. Wo es um Ordnung und
Code geht, da mufl es auch einen Platz dafiir geben. Die Gene
bieten einen solchen an, nicht so jedoch die Biomonomere.

Damit kommen wir zu dem letzten Problem, das wir in der
ersten Hilfte dieses Buches betrachten miissen. Wo kénnen wir
einen umfassenden Lieferanten der codierten Informationen fin-
den, um die vielfiltigen Aspekte der Abiogenese und des biolo-
gischen Metabolismus zu orchestrieren? Die Entwicklung eines
hichst komplexen Codierungssystems ist im lebenden Stoffwech-
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sel klar zu erkennen. Wo aber ist der Ursprung des Kontrollcodes
zu suchen? ' .

Das eigentliche Problem

Obwohl viele Naturwissenschaftler die Notwendigkeit von In-
formationsquellen, Codierung und Reaktionsbeschrinkung in
den Theorien zur Entstehung und Aufrechterhaltung des Lebens
anerkennen, ist es doch natiirlich so, dafl nur wenige den Bank-
rott des naturwissenschaftlichen Materialismus bei der Behand- .
lung dieser Probleme zugeben. Im Gegenteil: Man predigt un-
unterbrochen, daf der naturwissenschaftliche Materialismus die
meisten Lebensprobleme geldst babe, obne sidh auf die Existenz
eines Gottes berufen zu miissen. Deswegen, so lautet die Propa-
gandalinie in den meisten Universititshorsilen, bedeutet der
Glaube an die Notwendigkeit gottlicher Willensiuferung bei
.der Losung der Probleme in licherlicher Weise riickstindig oder
faktisch ungeeignet zu sein, auf Universititsniveau zu lehren.

Obwohl wir die Existenz Gottes nicht bewiesen haben, haben
wir doch gezeigt, dafl die materialistische Sicht keinen besseren
Weg zur Erklirung der Lebenscodierung kennt. Wer an das Gott-
liche glaubt, bietet in der Tat eine Losung an, wenn es auch
eine Losung ist, die der Materialist verabscheut. Wie wir im
zweiten’ Teil sehen werden, entspricht diese Losung genau den
experimentellen Ergebnissen, die man auf diesem Gebiet in den
letzten Jahren im Laboratorium gewonnen hat.
L]

Um noch einen Schritt weiter zu gehen: Die naturwissenschaftli-
chen Materialisten riskieren den Zusammenstof8 mit den bekann-
ten Gesetzen der Thermodynamik, wenn sie hartnickig bei ihrer
Abneigung gegen die Losung bleiben, welche der Supranaturalist
ihnen anbietet. Die Ironie der Situation besteht darin, daf} die
intensive Beschiftigung mit der Materie uns heute zu einer Posi-
tion gébracht hat, in der wir irgendeine Art von Realitit und
Lenkung auflerhalb der Materie (oder sie durchdringend und
erfiillend) annehmen miissen. Warum diese Lage der Dinge nicht
anerkennen? Die Antwort lautet natiirlich, daf dies bedeuten
wiirde, die Uhr riidwirts zu stellen, denn der Glaube an gottli-
che Lenkung ist angeblich nicht mehr zeitgemif. Die Fakten
in der Natur zwingen uns, an Lenkung auflerhalb der Materie
zu glauben, und wir sind deshalb zu der Schluffolgerung gend-
tigt, daf sich der naturwissenschaftliche Materialismus seit {iber
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‘hundert Jahren auf dem verkchrten Wege befindet. Nun miissen
wir auf die richtige Spur zuriickfinden. In diesem Sinne ist
das Zuriickstellen der Uhr das einzig Verniinftige, was wir tun
konnen, denn es bedeutet das gleiche, wie auf die richtige (wenn
auch alte) Fihrte zuriickzugelangen.

Warum die Wissenschaftler nicht bereit sein sollten, eine exogene
Intelligenz als verantwortlich fiir die beobachteten Fakten in
der Natur zu postulieren, ist heute weniger verstindlich, als
es noch vor-zwanzig Jahren war, wenn man die Fortschritte
auf dem Gebiete der Informationstheorie und der Codierungs-
mechanismen beriicksichtigt. Wir miissen uns also fragen, warum
es in naturwissenschaftlichen Kreisen diese grundsiitzliche Ableh-
nung des Postulats exogener Lenkung und Codierung gibt, wenn
es um die Erklirung der Lenkung und Codierung des Lebendigen
geht, wihrend andererseits fast jede andere Form der Spekula-
tion erlaubt ist? Vielleicht ist es die Annahme einer Intelligenz,
welche unabhingig von unserer und vielleicht unendlich viel hé-
her als sie ist, die so unangenehm zu sein scheint.

Unsere Grofiviiter werden wegen ihres naiven Glaubens an einen
»alten Mann im Himmel“ ausgelacht, der alles, einschliefilich
der Menschheit, aufgebaut haben sollte. Das war die Form exo-
gener, extraterrestrischer Intelligenz, an die sie angeblich glaub-
ten. In jenen Tagen war Intelligenz jedoch unlésbar mit dem
menschlichen — oder iibermenschlichen — Wesen verbunden und
deshalb mit menschlichem Gehirn, Bhut, Proteinen und in jiinge-
rer Zeit auch mit den Genen und der DNS. Als man Funktion
und Bedeutung der menschlichen Physiologie und Anatomie auf-
klirte, wurde es ziemlich Licherlich, an eine Intelligenz zu glau-
ben, die hoch im Weltraum, wo es keine Luft fiir den Stoffwech-
sel, keine Nahrung zu essen und keine Abfallbeseitigungssysteme
gibt, mit dieser Art von Physiologie verkniipft ist. Es war ganz
offensichtlich ,unwissenschaftlich“, an eine Intelligenz zu glau-
ben, die mit der menschlichen Physiologie unlésbar verbunden
ist, und jeder, der naiv genug war, den Aufbau des materiellen
Universums und des Lebens der giitigen und viiterlichen Gottheit
mit dem weiflen Bart zuzuschreiben, war die Zielscheibe wissen-
schaftlichen Spottes. Wenn man jedoch an eine exogene Intelli-
genz dachte, dann war es schwierig, diese gedankliche Sadkgasse
zu vermeiden, denn vor finfzig Jahren mufte Intelligenz immer
mit menschlicher oder biologischer Physiologie verkniipft sein.

Vielleicht war es diese Art von Uberlegungen, die den modernen
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Naturwissenschaftler zu der Entscheidung brachte, unter allen
Umstiinden ohne das Postulat irgendeiner Intelligenz auflerhalb
unserer eigenen auszukommen. Wihrend die Wissenschaftler je-
doch den Begriff des Gottlichen aus den Forschungslabors ver-
bannten, iibersahen sie den triigerischen wissenschaftlichen
Grund, auf dem sie sich jetzt bewegten. Die Frage nimlich nach
dem letzten Ursprung der Ordnung und der Codes, die hinter
dem Leben und hinter der Materie steben, das Problem der
verschliisselten Ordnung der Lebensbausteine, die sie durch das
Syntheselabyrinth des Lebens geleitet, wie anch die Frage nach
der ,Orchestrierung® der Vielzahl an Stoffwechselprozessen kon-
nen nicht gelést werden, wenn man die Vorstellung von einer
Quelle der Ordnung, der Codesequenzen, das heifit der Intelli-
genz, verbannt. Es bleibt die unumstofliche Tatsache, dafl jedes
wProgrammieren® seinen Ursprung irgendwo in Intelligenz ha-
.ben muf.

Deswegen werden wir unsere Vorurteile der letzten hundert
Jahre beiseite schieben miissen und die Frage nach einer exoge-
nen Intelligenz, die fiir den Ursprungscode des Lebens und
die Operationen zum Durchlaufen des Syntheselabyrinths ver-
antwortlich ist, erneut durchdenken miissen. Wie es sich heute
in der Tat verhilt, wiirde man erwarten, dafl wir imstande
sind, diese Intelligenz ungefihr zu charakterisieren. Sie mufi
in ihrer Wirkungsweise mathematisch sein. (Zumindest kdnnen
wir dies annehmen, denn ihre Produkte lassen eine mathema-
tische Behandlung zu.) Das gleiche gilt fiir die Begriffe ,che-
misch’, ,physikalisch und ,psychologisch’, denn alle diese Eigen-
schaften sind in der Ordnung enthalten, die wir in der Natur
beobachten, und miissen deshalb auch in ihrer Quelle verborgen
gewesen sein.

Heute forscht man intensiv auf dem Gebiet des kiinstlichen Be-
wufltseins, und man sicht all diese Probleme in einem neuen
Licht. Heute ist es mdglich, Forschungsvorhaben iiber kiinstliche
Intelligenz und kiinstliches Bewufitsein mit viel mehr Leichtig-
keit und besseren Kontrollmoglichkeiten als noch vor zwanzig
Jahren durchzufiithren. Heute wissen wir, dafl kiinstliche Intelli-
genz auf Transistoren und thermionischen Rohren beruhen kann.
Intelligenz ist nicht linger an Himoglobin und Gehirnzellen
gebunden. Das bedeutet, dafl die Vorstellung einer exogenen
Intelligenz, die fiir die Ordnung in uns und um uns herum
verantwortlich ist, nicht linger mit der Vorstellung einer phy-
siologischen Gottheit im Himmel verbunden ist, die in naturwis-
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senschaftlichen Kreisen ein so grofles Hindernis fiir die Beschif-
tigung mit dem Géottlichen darstellte. Heute ist klar, dafl Intelli-
genz auf rein elektrischen Systemen beruhen kann und zu ihrem
Funktionieren nicht der Hilfe der Biologie bedarf. Wir werden
die verschiedenen Arten von synthetischer Intelligenz, die es
heute gibt, zusammen mit der Bedeutung der Experimente be-
trachten, bei denen sie verwendet wurden. Ebenso miissen wir
die Natur des Bewufitseins selbst untersuchen, ein Unterfangen,
das etwas schwieriger durchzufiihren ist als die Behandlung des
Problemes der Intelligenz allein.

Teil II beschiftigt sich mit einigen elementaren Fakten auf dem
Gebiet der kiinstlichen Intelligenz und des kiinstlichen Bewufit-
seins. Die dabei gesammelten Daten werden dann fiir eine zu-
sammenfassende Darstellung von Ursprung, Erhaltung und Be-
deutung des Lebens verwendet werden.

1 Dean H. Kenyon und Gary Steinman, Biodhemical Predestination, p. 269.
2 Ibid, p. 268.
3 Ibid, p. 263.
4 Ibid, p. 265. -

5 In P. S. Moorhead und M. M. Kaplan, Hrsg., Mathematical Challenges

to the Neo-Darwinian Interpretation of Evolution, p. 77.
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7 - Teil 11
Beziehungen zwischen Artbildung
und Stoffwechselenergie

Das Programmieren der Zelle: Energetische Erwigungen

Die Gesetze der Thermodynamik stellen heute keine Schwierig-
keiten bei der Erklirung der ontogenetischen Evolution dar. Es
gibt von der Thermodynamik her keine Einwinde bei der Erkli-
rung der gewaltigen Entropieabnahme, die wihrend der Ent-
wicklung einer Zygote (befruchtetes Ei) zum ausgewachsenen,
adulten Organismus auftritt. Thermodynamisch gesehen, kann
man diese Ordnungszunahme auf der Basis einer vorhergehenden
Programmierung des in der Zygote enthaltenen DNS/RNS/Ri-
bosomen-Systems erkliren und mit einer entsprechenden Zufuhr
gekoppelter Energie, die aus dem Nahrungsstoff wechsel stammt,
um so den als befruchtetes Ei bekannten komplexen Roboter
bis hin zum Zustand des Adulten zu bringen.

Mit Hilfe dieser beiden Systeme kann man so den gesamten
Prozefl der ontogenetischen Hoherentwidklung relativ leicht er-
kliren, auch wenn die Mechanismen, die dabei wirksam sind,
duflerst komplexer Art sind. Jede ontogenetische Entwicklung
I8¢ sich nimlich auf ein vorhergehendes Programmieren zuriick-
filhren, ebenso wie Natrium- und Chlorionen dazu vorprogram-
miert sind, unter geeigneten Bedingungen Kochsalzkristalle zu
bilden. Dementsprechend ist die ungeheure Komplexitit des
menschlichen Gehirns (und anderer Organe) nicht auf der Grund-
lage einer Zufallsentwicklung zu erkliren, soweit es die Ontoge-
nese anbetrifft. Vielmehr muf8 man sie auf vollendet geordnete
Codesysteme 2uriickfithren, welche die gesamte Organentwick-
lung steuern.

Andererseits sind die Dinge nicht mehr so einfach, wenn es
um die Erklirung der phylogenetischen Evolution geht. Die ver-
breitete neodarwinistische Auffassung besagt, dafl diese Ent-
wicklung nicht codiert oder programmiert war, sondern dafl Zu-
fall und lange Zeitriume, verbunden mit der natiirlichen Selek-
tion, die Quellen dieser Ordnung waren. Die thermodynamische
Seite dieser Auffassung ist jedoch viel unklarer, als es bei der
ontogenetischen Entwicklung der Fall war, denn die energeti-
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schen Bezichungen und die Codierungs- oder Programmierungs-
verhiltnisse sind in diesem Schema nicht unmittelbar zu erken-
nen. Die fiir die ontogenetische Entwidklung gelieferte Energie
war genau definiert. Sie kam aus klar umrissenen, gekoppelten
Reaktionssystemen, die den Stoffwechselprozefl zusammenset-
zen. Der Code war derjenige, welchen man in den Genen und
Chromosomen beobachten kann. Im Gegensatz zu dieser klaren
Position finden wir viel Nebuloses in der Theorie, die den Ver-
such unternimmt, die Phylogenese zu erkliren. Die einzige Co-
dierung, die die Neodarwinisten als Erklirung fiir die Entwick-
lung der Arten im Laufe der Stammesgeschichte anbieten, ist
die, welche auf Zufallsreaktionen beruht. Die einzige Energie
ist Zufallsenergie, die letzten Endes auf die Sonne zuriickgeht.
Wenn die Sonne nimlich die zur aufwirtsgerichteten Artbildung
erforderliche Energie nicht direkt lieferte, dann muf} sie auf
indirektem Wege aus der Zellenergie itn Zuge des Stoffwechsels
hergeleitet sein.

Viele Wissenschaftler sehen nur geringe Anzeichen dafiir, daff
die Zelle ibre eigene Stoffwechselenergie zur phylogenetischen
Entwicklung verwenden konnte. Wie wir schon gesehen haben,
muf} jede wie auch immer geartete Entwicklung, die einen grund-
sitzlichen Anstieg von Ordnung (oder eine Abnahme der Entro-
pie) erfordert, sowohl energetisch finanziert als auch griindlich
programmiert und codiert sein. Das bedeutet, dafl die theore-
tischen Schwierigkeiten erst dann beginnen, wenn man in der
Phylogenese eine neue Zellentwidklung ohne die notwendige vor-
hergehende Codierung zu erkliren hat. Wenn einmal ein zell-
eigenes Programm und Energiezufuhr gegeben sind, dann stellt
seine Vervielfiltigung zusammen mit dem Stoffwechsel kein
Problem mehr dar. Was jedoch in der darwinistischen Evolu-
tionstheorie der Phylogenese oder Bildung der Arten fehlt, ist
ein Mittel zur Lieferung newser Codierungen fiir die zur auf-
wirtsgerichteten Artbildung erforderliche Entropiereduktion,
verbunden mit einer Zufuhr von Energie.

Wir haben das Erscheinen von Codierungen schon einmal be-
handelt und werden uns spiter erneut mit diesem Problem be-
schiftigen. An dieser Stelle haben wir es hauptsichlich mit dem
zweiten Teil des Problems zu tun, nimlich mit der zur Entro-
piereduktion notwendigen Energiezulieferung, denn wir miissen
jede Neuerung hinsichtlich der Zellstruktur mit Hilfe von Ener-
gie ermoglichen. Sogar das Programmieren selbst, das eine Art
der Entropieverminderung darstellt, mufl von der energetischen
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Seite aus erméglicht werden, ganz zu schweigen von der Reali-
sierung des Programms beim Wachstum neuer Zellstrukturen
und -funktionen. So erfordert das Auftauchen neuer Codierungs-
und Programmierungssysteme und die Realisierung dieser Pro-
gramme eine Finanzierung von der energetischen Seite her, der
in der heute allgemein vorherrschenden Form der neodarwinisti-
schen Theorie nur unzulinglich Rechnung getragen wird.

Man kann das Problem verdeutlichen, wenn man sich der Kon-
struktion von Robotern zuwendet. Heutzutage ist es moglich,
einen Roboter zu bauen, der sich in bestimmter, klar umrissener
Weise verhilt. Bei Zufuhr von Energie steht der Roboter auf,
setzt sich, geht vorwirts (etwas unbeholfen zwar), begriifit einen
Neuhinzukommenden und beantwortet vielleicht sogar einfache
Fragen. Vielleicht konnte es moglich sein, einen Roboter zu ent-
wickeln, der kleinere Reparaturen an sich selbst ausfiihren kann.
Roboter, die ihre Energiequellen selbst aufsuchen - in bestimm-
ten Abstinden angeordnete Steckdosen in der Laboratoriums-
wand —, sind schon entworfen und konstruiert worden. Solche
Maschinen verwandeln ihre ,Stoffwechselenergie“ in vorpro-
grammierte Handlungen. Man kann sie mit einer biologischen
Zelle vergleichen, die unter geeigneten energetischen Bedingun-
gen ihren Stoffwechsel betreibt.

Die Schwierigkeiten beginnen jedoch dann aufzutauchen, wenn
wir einen Schritt weitergehen und uns fragen, ob es méglich
sein wiirde, einen Roboter so zu konstruieren, dafl er nicht nur
seine vorprogrammierten Tatigkeiten ausfiihrt, sondern auch
einen Teil seiner ,Stoffwechselenergie“ (die er aus den Wandsteck-
dosen bezieht) dazu verwendet, sich selbst zu einem grofieren
und besseren Roboter fortzuentwickeln. Kénnte man Roboter
entwickeln, die sich selbst allmihlich vervollstindigen, indem
sie wenigstens einen Teil der ihnen zur Verfiigung stehenden
Energie fiir ihre eigene Hoherprogrammierung, Héhercodierung
und Héherentwidklung abzweigen wiirden? Das ist ein unendlich
viel komplexeres Problem als das, einen Roboter so zu program-
mieren, dafl er ,Guten Morgen® sagt, wenn jemand das Labor
betritt. Aber auch dies Problem wird bei Lernmaschinen gelost.

Prinzipiell gesehen gibt es keine Schwierigkeiten hinsichtlich der
Tatsache, dafl eine Zelle programmiert ist, bis zum Adultstadium
heranzuwachsen, indem sie ibre eigene Stoffwechselenergie zur
Entropiereduzierung verwendet. Zweifel bestchen allerdings an
der Annahme, eine Zelle konne etwas von ihrer eigenen Stoff-
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wechselenergie abzweigen, um damit ihre eigene Entropiereduk-
tion zur Aufwirtsentwicklung oder Artbildung zu ermoglichen.
Eine Zelle kann offensichtlich ihre Stoffwechesenergie zur Rea-
lisierung des ihr innewohnenden Programms verwenden. Aber
kann sie auch ihre eigene Stoffwechselenergie zur , Verbesserung®
ihres eigenen Programms verwenden, mit anderen Worten, sich
aufwirtsentwidkeln, so, wie eine Spezies es kann, im evolutioni-
ren Sinne des Wortes?

Um es noch einmal zu betonen: Die Replikation einer schon
véllig programmierten Zelle oder eines Roboters stellt kein Pro-
blem dar, solange geeignete Energie zur Verfiigung steht, um
das Programm zu verwirklichen. Die Schwierigkeiten beginnen
erst, wenn es um das Problem des Hébercodierens geht, das
heiflt, um Aufwirtsentwicklung oder Artbildung. Falls wir Zel-
len oder Roboter haben méchten, die sich kontinuierlich zu gré-
fleren, besseren und intelligenteren Zellen oder Robotern ent-
widckeln, dann bedeutet das, dal wir nach einem System Aus-
schau halten miissen, welches den Roboter (oder die Zelle) mit
einem Mittel zur Selbstevolution und deshalb zur Hohercodie-
rung ausriisten wiirde und von seiner (oder ihrer) eigenen Stoff-
wechselenergie gebithrend finanziert wird. Dementsprechend
miissen wir uns nun mit der Programmierung von Zellen und
Robotern zur Selbstverbesserung beschiftigen, denn das ist das
Grundproblem aller aufwirtsgerichteten Evolution und Arthbil-
dung.

Stoffwechselenergie, Programmierung und Intelligenz

Um dieses wichtige Problem zu erhellen, miissen wir uns die
folgende Frage stellen: Gibt es, soweit wir heute wissen, irgend-
eine theoretische Moglichkeit, unsere eigene, menschliche, zelluli-
re Stoffwechselenergie so einzusetzen, dafl irgendeine Art von
Aufwirtsentwicklung oder Hoherprogrammierung ermdglicht
wird? Wir wissen, dafl Lernmaschinen diese grofie Leistung voll-
bringen konnen. Die Antwort auf unsere Frage muf} — in diesem
Falle zumindest — positiv sein, denn unser eigenes Nervensy-
stem ist in der Lage, unsere Stoffwechselenergie dazu zu verwen-
den, eine Vielzahl von Programmen sowohl innerhalb als auch
auflerhalb des biologischen Bereichs zu verbessern. Unser Gehirn
ist z. B. aktiv bemiiht, die Entropie von Eisenerz und Bauxit
zu reduzieren, nicht nur, um Eisen und Aluminium, sondern
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auch, um Lokomotiven und Flugzeuge herzustellen. Diese Fihig--
keiten umfassen Entropiereduktion (Programmproduktion) auf
Kosten von Energie.

Die in solchen Aktivititen enthaltene Programmierung ist in
der Tat sehr betrichtlich. So ist das Gehirn also darin bemer-
kenswert, daf es fihig ist, auf der Grundlage der von dem
eigenen Stoffwechsel bezogenen Energie die neuen, codterten
Programme zu entwickeln.

Zusammenfassend konnen wir deshalb sagen, daﬂ das Gehirn
ein Umformer von Stoffwedhselkalorien in Codes, nervise Ener-
gie oder Intelligenz darstellt. Die genauen Mechanismen, durch
die diese Umwandlung von Kalorien in Programme und Codes
geschieht, werden zur Zeit intensiv erforscht. Wenn auch die
Umwandlungsprozesse, in deren Verlauf Kalorien in Programme
umgeformt werden, noch nicht bis ins Detail bekannt sind, so
ist doch die Fihigkeit des Zentralnervensystems, diese Leistung
auszufiihren, schon seit Tausenden von Jahren im Laufe der
menschlichen Geschichte und Vorgeschichte praktisch ausgenutzt
worden. In der Tat waren unsere Zivilisationen und Kulturen
zu allen Zeiten von diesem Prozef abhingig — der Umwand-
lung von Kartoffeln, Proteinen und Pudding in Ideen und Intel-
ligenz, die in neuen Programmen fiir Technik, Architektur, Fa-
brikation, schopferische Kiinste, Literatur und Musik ihren Awus-
druck finden.

Dieser Prozef der Umwandlung von Kalorien in Programme
erstreckt sich natiirlich auch iiber das menschliche Zentralnerven-
system hinaus in die hoheren Bereiche des Tierreichs und viel-
leicht auch, zu einem geringen Ausmaff zumindest, in einige
kuriose Ecken des Pflanzenreiches, obwohl es bei den spezialisier-
ten Pflanzenformen kein Nervengewebe gibt. Die Vogel bauen
ihre Nester (zugegebenermafien wahrscheinlich vorprogram-
miert), Affen und Primaten verfertigen primitive Werkzeuge
und entwickeln dabei neue Verfahrensweisen, Kaninchen graben
ihre Bauten und Spinnen weben ihre Netze. Man kann einen
Grofiteil dieser Aktivititen innerhalb des Tierreichs der Reali-
sierung von Programmen zuschreiben, die bereits im genetischen
. Material enthalten sind. Es gibt jedoch Beweise dafiir, dafl viel-
leicht auch im Tierreich in einigen Fillen neue Ideen oder Pro-
gramme ausgearbeitet werden konnen, und zwar als Ergebnis
der Umformung von Kalorien in Ideen und Programme.

Im biologischen Bereich hingt also die Entwicklung neuer Pro-
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gramme offensichtlich im allgemeinen von der Fihigkeit des
Zentralnervensystems ab, die aus dem Nahrungsstoffwechsel re-
sultierende Entropiezunahme in eine Reduktion von Entropie
zu verwandeln, die in der Konzipierung neuer Ideen, Program-
me und Codes ihren Ausdruck findet. Diese Fahbigkeit bestimm-
ter spezialisierter Organe im Bereich der Biologie, Kalorien in
Ideen und Programme. umzuwandeln, diese Verbindung zwi-
schen Kalorien und Codes, ist ein wichtiges Thema, das unserer
Meinung nach in einigen abiogenetischen Theorien nicht beriick-
sichtigt worden ist. Es bildet offensichtlich eine wesentliche
Briicke bei der Entwicklung irgendwelcher Theorien diber biolo-
gische Programme, denn es liefert eine theoretische Basis fiir
Erscheinung und Entwicklung codierter Programme im allge-
meinen. Wie wir schon so oft betont haben, bietet der Zufall
keine zufriedenstellende theoretische Losung fiir Codierung und
Programmierung an. Wir wiren jedoch in der Lage, eine Ho-
herprogrammierung zu erkliren, falls wir auf irgendeine Weise
Energiezufuhr und Programmierung verbinden konnten. Das
einzige biologische Organ, von dem wir wissen, dafl es diese
Verbindung herstellen kann, ist das Zentralnervensystem.

Wenn wir uns dieser Verbindung bedienen und die Idee, die
hinter ihr steht, weiterentwickeln, dann hoffen wir in der Lage
zu sein, die Evolutionstheorie im allgemeinen und die Bildung
der Arten im besonderen auf eine solide thermodynamische
Grundlage zu stellen, eine Leistung, die keine Berufung auf
Zufall, lange Zeitriume und natiirliche Auslese oder sogar auf
biologische Pridestination bisher vollbringen konnte.

Das Hirn als Umwandler von Kalorien in Codes

Bis zum heutigen Tage war es moglich, die menschliche Intelli-
genz (als Gegensatz zur tierischen Intelligenz) hauptsichlich bei
Dingen auflerhalb des Menschen selbst zur Hoherprogrammie-
rung zu verwenden. Der Mensch hat in h6chst eindrucksvoller
Weise das genetische Programm von Tieren und Pflanzen verbes-
sert. Er zeigte sich in der Lage, seine Stoffwechselkalorien durch
das Medium seines Zentralnervensystems bei der kritischen Aus-
lese von Zuchtrassen und Sorten einzusetzen, um Produkte zu
erzielen, welche Verbesserungen der fritheren darstellen. Dieser
Prozefl der Aufwirtscodierung bei Pflanzen und Tieren ist ein
direktes Resultat neuer Ideen, die von den dem Menschen zur
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Verfiigung stehenden Kalorien ermoglicht werden. Die dabei
erzielten Entropiereduktionen sind, theoretisch gesehen, sehr
wohl moglich und bieten keinerlei theoretische Schwierigkeiten.

Auf genau die gleiche Weise hat der Mensch sein Kalorien ver-
zehrendes Gehirn dazu verwandt, die Programme von Fabriken,
Wohnhiusern, ballistischen Geschossen, Computern und Infor-
mationserschliefungssystemen zu entwickeln. Bei all dem spielen
Zufall und Willkiir keine Rolle. Alles basiert auf gesunden ther-
modynamischen Prinzipien. Die neuen Ideen, Codes und Pro-
gramme sind — energetisch gesehen — alle erklirbar. Die Er-
rungenschaften der modernen Zivilisation mit all ihren Annehm-
lichkeiten basieren ganz klar auf dem menschlichen Gehirn und
seiner Fihigkeit, zumindest einen Teil der aus Kartoffeln und
Proteinen gewonnenen kalorischen Energie in nervise Energie,
Intelligenz und Codierung, Programme und Ideen zu verwan-
deln. Das sind die Haupttriebkrifte der menschlichen Hand-
lungen. Sie sind es, welche ihn von den Tieren im allgemeinen
unterscheiden. Man kann diese Tatsache nicht genug betonen
— dafl das Gebirn, der Umwandler von Kalorien in Codes
~ immer das entscheidende Bindeglied bei allen Projekten ist,
welche eine Aufwirtsprogrammierung oder Evolution beinbal-
ten.

Nachdem wir diesen Punkt dargelegt haben, miissen wir nun
einen weiteren Schritt bei der Entwidklung der Kalorie-zu-Code-
Vorstellung unternehmen.

Ein neuer und bislang noch nicht vollzogener Schritt

In den letzten Jahren hat der Mensch damit begonnen, bei der
Verwendung seiner durch Kalorien erméglichten nervisen Ener-
gie einen neuen und bislang beispiellosen Schritt zu tun. Er plant,
seine ersten Schritte auf dem Gebiet der genetischen Chirurgie
bei Pflanzen und Tieren durchzufiihren, und zwar mit der Ab-
sicht, einmal neue Programme und neue Codes in deren eigene
genetische Sequenzen und Codes einzubauen. Wenn der Mensch
die chemischen Sequenzen und die Bedeutung versteht, die in
den DNS-Codes verborgen ist, und weif}, wofiir jeder Code ge~
nau verantwortlich ist, mochte er diese Codes abindern, um
so die betreffenden pflanzlichen und tierischen Organismen zu
verbessern. Dadurch, dafl der Mensch seine eigenen Codes und
Ideen verwendet, will er bestimmte Pflanzen und Tiere fiir seine
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eigenen Zwecke héherprogrammieren und héhercodieren. Diese
neue Methode unterscheidet sich von der alten, welche einzig
und allein daraus bestand, die schon zur Verfiigung stehenden
genetischen Codierungen neu zu mischen und anzuwenden. Sie
umfaft die Schaffung neuer Codes, nicht nur die Rekombination
der alten. Diese genetische Chirurgie stellt tatsichlich eine nach
oben gerichtete Evolution par excellence dar.

Wenn diese Methode bei Pflanzen und Tieren zu Erfolg gefiihrt
hat, dann steht die Moglichkeit offen, die gleichen Codierungsin-
derungen und Héhercodierungen auch beim Menschen selbst an-
zuwenden. Der Mensch hofft, seine eigenen Stoffwechselkalorien
so einsetzen zu konnen, dafl sie die Intelligenzkraft oder Co-
dierung liefern, welche benétigt wird, um sich selbst wie andere
Organismen neu zu programmieren. Der Mensch ist also auf
dem Wege, so etwas Abnliches wie ein Roboter zu werden, der
in der Lage ist, seine eigene Stoffwechselenergie dazu zu verwen-
den, sich selbst new und héher zu programmieren.

Was bedeutet all das? Es bedeutet sicherlich, daff der Mensch
einen besseren Weg gefunden hat, eine Hoherprogrammierung
zu erzielen als den, welcher auf Zufall, langen Zeitriumen und
natiirlicher Auslese beruhte, und ferner, dafl er mit seinem Ver-
fahren genau auf das Kernproblem zielt, wenn er die Triger
des Lebenscodes selbst, die Gene nimlich, angreift. Theoretisch
gesehen ist dies Verfahren sehr viel schneller und unendlich viel
genauer. Davon abgesehen ist die Auslese und Neumischung be-
reits vorhandener Gene bei weitem nicht so erfolgversprechend
wie die Schaffung neuer Gene, neuer Codes und neuer Program-
me. Das nun folgende Beispiel wird diesen Aspekt unterstrei-

chen.

Experimente zur Hoherentwicklung der Zudkerriibe

In der ersten Hilfte des neunzehnten Jahrhunderts erhohte man
den Zuckergehalt der Zudkerriibe durch selektive Zuchtverfahren
(Genauswahl und Neumischung) auf iiber 50 Prozent seines Aus-
gangswertes, d. h. auf rund 17 Prozent Zucker am Gesamtge-
wicht. Obwohl die intensiven Bemiithungen um Ziichtung und
Auslese auch noch in den folgenden Jahren bis heute angedauert
haben, hat man den Zudkergehalt nur noch geringfiigig erhShen
konnen. Die durch die genetische Ausriistung und die ziichterische
Auslese gesetzten Grenzen sind erreicht worden, und kein Maf§
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an noch so scharfsinniger Zuchtwahl und Neukombination hat
zur Hoherentwidklung beigetragen. Offensichtlich liegt eine wei-
tere Verbesserung des Zuckergehaltes nicht im Bereich des geneti-
schen Programms der Zuckerriibe. Falls eine Verbesserung der
Gene selbst nicht vorgesehen ist, kann sie natiirlich auch durch
‘weiteres Kreuzen nicht erzielt werden.

Wenn man auf der anderen Seite die Struktur der Gene, ihren
inneren chemischen Aufbau und ihre Sequenzen so gut kennen
und verstehen wiirde, dafl man um die verborgenen chemischen
Faktoren wiiflte, welche die Zudkerkonzentration kontrollieren,
dann kénnte man in der Lage sein, die Sequenzen und die Codie-
rung der iiber den Zudkergehalt bestimmenden Gene so abzuin-
dern, daf} sie noch zu weiterer Verbesserung fihig wiren. Die
genetische Chirurgie konnte neue genetische Faktoren schaffen,
welche die gegenwirtige Barriere von 17 Prozent Zuckerkonzen-
tration durchbrechen und {iberwinden wiirden.

Das alles bedeutet, dafl die alten, durch Genmischung gesetzten
Grenzen, zumindest in der Theorie, ungiiltig geworden sind.
Heute kann man eine Hoherprogrammierung in einem bisher
ungeahnten Mafistab ins Auge fassen, denn mit den Mitteln
der genetischen Chirurgie konnte man vollig neue Strukturen,
Arten und Typen in das Keimplasma hineincodieren. Eine auf
Hoherprogrammierung beruhende Evolution ist nun in Sicht,
auch wenn sie noch nicht realisiert worden ist.

Die alte Methode hingegen, die daraus bestand, durch Selek-
tion und Rekombination neue Rassen zu schaffen, war in ihrer
Konzeption relativ elementar und ihre Technik deshalb recht
einfach. Man sortierte aus den Nachkommen ausgewihlter
Zuchtpaare jene Individuen aus, welche die gewiinschten Merk-
male aufwiesen, und ziichtete mit ihnen weitere. Der erforder-
liche intellektuelle Aufwand und das erforderliche Wissen war
von einer Art, wie sie leicht bei einer grofien Anzah! von Indi-
viduen mit normalem Zentralnervensystem zu finden waren.
Man wird jedoch ein ganz anderes Ausmafl von intellektuellem
Einsatz ins Auge fassen miissen, um die groflartigen Leistungen
auf dem Gebiet chemischer Forschung und Kunstfertigkeit zu
realisieren, welche die chemisch-genetische Chirurgie zur Einfii-
gung neuer Codierungen in das Keimplasma fishren wird.

Was wir hier zum Ausdrudc bringeri mochten, ist die Tatsache,
daf die intellektuelle ,Programmierungsenergie®, die von der
chemisch-genetischen Chirurgie zur Verbesserung des Codes be-
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nétigt wird, unendlich viel grofier als jene ist, welche die alten,
allein auf Rekombination und Neumischung beruhenden Metho-
den erforderten. Wir sollten die dlteren Methoden nicht verach-
ten — sie haben bei der Analyse und Synthese genetischer Pro-
bleme Wunder gewirkt und erstaunliche Ergebnisse gezeitigt.
Nichtsdestoweniger miissen die zur chemisch-genetischen Chirur-
gie erforderlichen Kenntnisse und Handhabungsfihigkeiten al-
lein schon von einer ganz anderen Art sein. Sogar bei der For-
schung gibt es eine stark nach oben gerichtete Evolution der
Verfahrensweisen und Manipulationen. Kénnten wir es viel-
leicht so formulieren, daff man in der Vergangenheit ,Schwach-
leistungs“-Intelligenzkraft verwandte, wihrend man heute
»~Hodhleistungs“-Nervenenergie bendtigt, um die neugeschaffe-
nen Codes nach ihrer Entdeckung einzubauen?

Die von uns aufgestellte Kernaussage lautet: Echte Hoberent-
wicklung hiingt von echter Héhercodierung ab, und diese echte
Hobhercodierung kann nicht vom Zufall herriibren, sondern zum
gegenwirtigen Zeitpunkt nur aus der Umformung von Kalorien
in Codes, und zwar durch die Vermittlungstitigkeit jenes einzig-
artigen Organs, welches wir das Zentralnervensystem nennen.

Lernmaschinen halten mit dieser Fihigkeit des Gehirns Schritt.
Das bringt uns zu der Frage nach der Einzigartigkeit des Ge-
hirns und seiner Funktionen. Es liegt nimlich auf der Hand,
dafl wir keine Méglichkeit zur Erklirung von Codes und gedank-
lichen Prozessen vor Auftauchen des Gehirns haben wiirden,
wenn es das einzige Organ wire, das in der Lage ist, Codes
und Gedanken zu produzieren. Die Frage lautet also, ob das
Gehirn in seiner Funktion einzigartig ist.

Die Einzigartigkeit des Gehirns als Codierungsorgan

Bis in die jiingste Zeit hinein bildeten die Nervensysteme des
Menschen und der hoheren Tiere die einzigen Mechanismen, von
denen man wufite, dafl sie ihre Fihigkeiten zur Produktion von
Hinweisen auf gedankliche Vorgiinge, wie Lernfihigkeit und
Codierung es sind, experimentell unter Beweis gestellt haben.
Daran gibt es nichts Geheimnisvolles, denn — wie wir gesehen
haben — werden diese biologischen Vorginge von Kalorien ge-
speist. Wir deuteten auch schon an, die Beobachtung, dafl Kalo-
rien und Energie zur Schaffung von Codes und Programmen
herangezogen werden konnen, bilde eine wichtige Briide, um
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die von Schiitzenberger und anderen beobachtete Liicke im heuti-
gen Neodarwinismus zu schliefflen. Diese Wissenschaftler haben
klar gezeigt, dafl auf Zufall beruhende Konzeptionen, die mit
langen Zeitriumen gekoppelt sind, niemals die Codes erkliren
konnen, aus denen das matericlle Leben besteht. Wir erinnern
uns, daf Eden zu diesem Punkt wie folgt Stellung nahm:

»Wenn man ,Zufilligkeit ernsthaft und kritisch vom Standpunkt
der Wahrscheinlichkeitsrechnung aus interpretiert, dann wird,
wie wir meinen, das Zufallspostulat in hohem Mafle unglaub-
wiirdig. Eine adiquate wissenschaftliche Evolutionstheorie muf}
deshalb auf die Entdeckung und Erhellung neuer Naturgesetze
warten.“!

Wenn nun das Zentralnervensystem Stoffwechselenergie in in-
tellektuelle und codierende Krifte umsetzen kann, welche im-
stande sind, dort Programme zu schaffen, wo es vorher keine
Programme gab, wenn es Entropie reduzieren und diese Reduk-
tion dadurch bewerkstelligen kann, dafl es die Entropie der Nah-
rungsmolekiile erhSht, dann ist die ,Entdeckung und Erbellung
nener Naturgesetze®, die Eden zur Erklirung féir Evolution und
Héhercodierung fordert, nicht linger notig. Hier haben wir
nimlich ein Organ, welches prinzipiell fiir die Codierungsord-
nung und ihre Entwicklung, die wir im Leben und in der Natur
um uns herum beobachten, verantwortlich gemacht werden kann.
Alles, was wir zur Erkldrung fiir die Ordnung der gesamten
Natur brauchen, ist ein gréfleres und besseres Organ, das nach
den gleichen Prinzipien wie das Gebirn funktioniert, nur anf
viel umfassendere Weise. Neue Naturgesetze sind sicherlich nicht
erforderlich, wir brauchen nur eine Extrapolation der Gesetze,
die das Gehirn regieren, welches ein Organ ist, das wir kennen,
mit dem wir experimentieren konnen und es tatsichlich auch
tun.

Die Befunde der Physik und des zweiten thermodynamischen
Hauptsatzes verlangen beide, daff Codes und Programme auf Ko-
sten von Energie entworfen und realisiert werden. Es scheint kein
anderes Prinzip zu geben, auf das man irgendeine andere Theorie
zur Erklirung von Code und Ordnung griinden kann. Einfache
Bestrahlung der Materie mit Sonnenenergie (oder irgendeiner
anderen Energieart, was das anlangt) wird keinen Code erzeu-
gen. Wie wir schon so oft bei anderen Problemen gesehen haben,
bedarf es auch hier eines Stoffwechselmotors, um aus Willkiir
Ordnung zu schaffen. Das Zentralnervensystem ist das eine Mo-
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tororgan, welches Codes, Pline, Programme und intellektuelle
Krifte schaffen kann und dies tatsichlich auch ausfiihrt, und
zwar mit Hilfe des Stoffwedhsels, aus Proteinen und Kartoffeln.
Anband dieses Organes kinnen wir das Entsteben von Ordnung
aus Nicht-Ordnung erkliren, ohne uns auf irgendeines von
Edens ,neuen Naturgesetzen® zu berufen. Hier bhaben wir das
feblende Naturgesetz, aber es ist nicht nes!

Die Schwierigkeiten beim Uberdenken dieser Sachlage tauchen
immer dann auf, wenn die nichste Frage gestellt wird. Es ist
in der Tat wahrscheinlich, dafl diese Frage viele, die sich iiber
dies Problem Gedanken machen, davon abschreckt, der Logik
dieser Argumentation weiter zu folgen. Die Frage liegt auf der
Hand: Woher kam die Intelligenzkraft, die zur Erklirung der
Ordnung der Materie und des Lebenscodes erforderlich ist? Die
meisten der natiirlichen Codes sind nimlich vor Auftauchen des
Menschen und des menschlichen Gehirns entstanden. Wir haben
das Prinzip aufgestellt, dafl Codes und Programme Energie ko-
sten und dafl das biologische Zentralnervensystem als einzigar-
tiges Organ die Fihigkeit besitzt, Energie in solche Programme
und Codes umzuwandeln. Kénnen wir aus irgendeinem Grund
annehmen, dafl ein solches Gedankenorgan existierte und die
im Leben und Universum sichtbaren Ordnungen und Programme
hervorbrachte, bevor das menschliche Denkorgan oder andere
biologische Denkorgane entstanden?

Die Beweise sprechen in der Tat sehr dafiir, dafl ein solches
Gedankenorgan vorhanden und priexistent gewesen sein muf,
um die in Materie und Leben sichtbaren Codes zu ersinnen.
Mathematiker und Physiker wie z. B. Sir James Jeans behaupten
schon seit langem, dafl das Universum ein Universum der Gedan-
ken oder intellektuellen Programmierungskraft darstellt, welche
ihre Titigkeit und Gegenwart durch die in Leben und Materie
enthaltenen Codes anzeigt. Schliefilich ist es wahr, dafl alle Na-
turwissenschaftler ungeachtet ihrer Weltanschanung der gleichen
Auffassung sind, auch wenn einige dies nicht zugeben wollen.
Sie alle nimlich glauben, daf die Natur auf Gesetzen berubt,
das heifit auf Codes und Ordnung. 1br Lebenswerk ist der Auf-
deckung und Erbellung dieser grundlegenden Gesetze, Ordnun-
gen und Codes der Natur gewidmet. Ein Naturwissenschaftler
wiirde niemals erkliren kénnen, er glaube nicht an Code, Gesetz
und Ordnung in der Natur. Wir miissen deshalb wiederholen,
daf die einzige Quelle fiir Gesetz, Ordnung, Codes und Pro-
gramme, iiber die wir experimentell Bescheid wissen, ein Gedan-
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kenorgan (wie das Gehirn) ist, das Kalorient in Codes und Ord-
nung umwandelt.

Ist es moglich, sich ein solches Organ vor Entstehung der Mensch-
heit, der Materie oder der biologischen Welt vorzustellen? Die
Antwort, die wir von Tag zu Tag klarer von seiten der Kyberne-
tik erhalten, lautet, daf wir uns sebr wobl eine solche Intelli-
genzkraft vorstellen kénnen, die vollkommen unabhingig von
den Regeln der uns bekannten Biologie handelt.

Denken auflerhalb des biologischen Bereiches — einige intellek-
tuelle Schwierigkeiten

Von einigen bemerkenswerten Ausnahmen abgesehen, ist der
moderne Mensch nicht mehr dazu bereit, eine Intelligenz aufler-
halb seiner eigenen als verantwortlich fiir sich selbst oder die
ihn umgebende Ordnung hinzunehmen. Die Prinzipien, auf wel-
che sich die Vorstellung exogener Intelligenz griindet, mdgen
von den meisten Naturwissenschaftlern bejaht, die praktische
Anwendung eines solchen Konzepts jedoch hat zu grofie Ahnlich-
keit mit der alten Gottesvorstellung, als dafl sie fiir die
meisten Leute akzeptabel ist. Wenn man aber die Griinde fiir
die inneren Widerstinde gegen die Vorstellung einer exogenen
Intelligenz, die hinter den Codes der Natur steht, aufdedken
und beseitigen kénnte, dann wiirde es vielleicht weniger Schwie-
rigkeiten bei der Annahme der Grundprinzipien geben, die wir
als Erklirung der Programmierung der Natur vorgeschlagen ha-
ben.

Zweifellos ist einer der Hauptgriinde fiir die wissenschaftliche
Ablehnung der Vorstellung, es gebe Intelligenz aulerhalb unserer
eigenen Intelligenz, das schockierende Register von Verderbthei-
ten und Grausambkeiten, das der Glaube an Gott oder Religionen
irgendwelcher Prigung im Laufe der Weltgeschichte seit frithester
Zeit zusammengestellt hat. Die Wissenschaftler wollen niches mit
einem Glauben zu tun haben, der einen so schlechten Ruf besitzt.

Wie wir jedoch schon dargelegt haben, ist der Ruf des Menschen
iiberhaupt in der Geschichte nicht besonders gut gewesen, unge-
achtet dessen, ob er gliubig oder ungliubig, atheistisch oder de-
istisch " eingestellt war, so dafl der die Religion begleitende
schlechte Ruf vielleicht nicht so sehr auf die Religion selbst,
als vielmehr auf ihre Kombination mit den Extravaganzen der
menschlichen Natur zuriickzufiihren ist.
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Vielleicht kann man eine zweite Ursache fiir diesen grundsitzli-
chen Widerstand gegen den Glauben an irgendeinen Gott in
der Tatsache finden, dafl es gerade die primitiven Volker sind,
die Gott in allem, sei es gut oder bdse, gesehen haben. Als
diese Volker nun Fortschritte machten, ,wuchsen® sie aus diesem
Glauben ,heraus* und lernten, wie' man Diirre, Hungerzeiten,
Krankheiten, Donner und Blitz, Hagel und Schnee (die Manife-
stationen des ,Géttlichen“) vorhersagen kann. Wenn dieser
»Fortschritt“ andauert, scheint er zu der totalen Eliminierung
jeglichen Gottesglaubens zu fithren. Wissenschaftler sind von
Natur aus primitiven, wenig differenzierten Uberzeugungen ge-
geniiber kritisch eingestellt.

Ein dritter Grund fiir die mangelnde Bereitschaft, die oben ge-
nannte These zu akzeptieren, liegt vielleicht darin, dafl der
Mensch gewdhnt ist, als der einzige verniinftige -und sicher-
lich als das intelligenteste aller Lebewesen betrachtet zu wer-
den. Er nimmt die Vorstellung, seinen hohen Thron auf intellek-
tuellem Gebiet zu verlieren, nicht gerade gnidig auf. Wenn
es eine der menschlichen Intelligenz unendlich iiberlegene Intelli-
genz gibt, dann wird es die relativ unbedeutende Intelligenz
des Menschen wahrscheinlich nicht mit jenen unendlichen Intelli-
genzquellen aufnehmen oder sie auf die Probe stellen kdnnen.
In unserer demokratischen Zeit liebt der Mensch die Vorstellung
nicht, irgend jemandem als einem intellektuell Hoherstehenden
zu Fiiflen fallen zu miissen. Wir klammern uns an die idealistische
Uberzeugung, daf wir alle gleich geboren sind, und dehnen sie
auch auf Bereiche, die iiber den Menschen hinausgehen, aus.

Schliefllich hat der Mensch in den letzten Jahrhunderten nur
wenig von den ,wunderbaren® Erscheinungen gesehen, die man
eindeutig auf das Gottliche in der Natur zuriickfiihren kénnte.
Wunder sind seltene Ereignisse, die nur von wenigen gesehen
werden und oft nicht verifizierbar sind, so daf} alte Wunder,
die — wie verlautet — auf gottlichem Eingreifen beruhen, heute -
nur bei wenigen Glauben finden. Wissenschaftler und Intellek-
tuelle mochten nicht zu den Leichtgliubigen gehdren.

Es gilt deshalb als , progressiv*, nicht an irgend etwas zu glauben,
das nach gottlicher Intelligenz als Antwort auf die Codierungs-
und Programmierungsprobleme des Lebens schmeckt. Weil jedoch
keiner der Griinde, die weiter oben als Einwinde gegen exogene
Intelligenz aufgezdhlt wurden, so beschaffen ist, dafl man eine
wissenschaftliche Theorie auf ihm aufbauen konnte, werden wir
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wieder auf die Grundthese zuriickgefiihrt: Mathematiker und
Physiker zeigen, daff man unser wissenschaftliches Kernproblem
nicht allein dadurch 16sen wird, dafl man den Glauben an eine
exogene Intelligenz in Miflkredit bringt. Die unumstofiliche Tat-
sache nimlich bleibt bestehen: Man muf die Beziehungen zur
Energie und Entropie kliren, wenn es um Programme und Codes
geht.

Das Postulat eines Programmierungsorgans aber, welches auf
eine Weise arbeitet, die parallel zu unserem eigenen Zentral-
nervensystem, jedoch unendlich viel gréfer ist, lifit uns auf eine
Lésung hoffen. Wenn wir diese Vorstellung nur vom Odium
der ,Religion™ befreien konnten, wiirden viele Experimentalwis-
senschaftler sie sofort akzeptieren, weil sie aus ihrer Erfabrung
schliefen kdnnen, daff Ordnung und Programme auf diese Art
tatsiichlich entsteben.

Fiir viele wiirden die Dinge sehr viel einfacher werden. Viele
der Intelligenteren und Intellektuellen kdnnen die manchmal
primitive Vorstellung von dem ,alten Mann im Himmel“ einfach
nicht iibernehmen, die gewdhnlich mit dem Postulat einer héch-
sten Intelligenz verbunden ist. Unsere These lautet, dafl diese
echten Hindernisse, das Postulat einer exogenen Intelligenz zur
Erklirung fiir die Codierung der Natur zu akzeptieren, von
den jiingsten Fortschritten in der Kybernetik endgiiltig und voll-
stindig iiberwunden worden sind. Die Gefahren des Anthropo-
morphismus, der ein so grofles Hindernis fiir alle Vorstellungen
einer exogenen Intelligenz war, sind gebannt worden. Wir wol-
len diese Punkte demonstrieren, indem wir die Fortschritte aus-
fihrlich darstellen, die unser Wissen iiber kiinstliche Intelligenz
und kiinstliches Bewufitsein gemacht hat.

Dazu wird notig sein, das Postulat eines exogenen Programmie-
rers im Lichte neueren Wissens iiber kiinstliche Intelligenz und
kiinstliches Bewufltsein zu entwidkeln. Man weif heute nimlich,
daf beides, Intelligenz und wabrscheinlich auch Bewsuftsein,
theoretisch unabhiingig vom biologischen Bereidy und vom Men-
schen existieren konnen. Derartige kiinstlich induzierte Intelli-
genz beruht auf elektronischer Grundlage, und zu ihrer Erkli-
rung bedarf es keiner Anthropomorphologie. Kurz gesagt: Die
kiinstliche Intelligenz stellt Energie, Codierung, Programmie-
rung und Pline, wie wir sie bei Leben, Materie, Artbildung
und Evolution beobachten, auf eine solide thermodynamische
Basis, ohne von der Biologie oder ,neuen Naturgesetzen® ab-
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hingig zu sein, auf die Murray Eden bei seinem Versuch, den
Neodarwinismus auf eine rationale Grundlage zu bringen, zu-
riickgreifen wollte.

Dementsprechend befassen sich die folgenden Kapitel mit Pro-
blemen des kiinstlichen Bewufltseins und der kiinstlichen Intelli-

genz.
1 M.Eden, Abhandlung in P. S. Moorhead und M. M. Kaplan, Hrsg.,

Mathematical Challenges to the Neo-Darwinian Interpretation of Evo-
lution, p. 109.
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8
Kiinstliches Bewufltsein

Culbertsons Arbeiten

Im Jahre 1963 veroffentlichte James T. Culbertson ein Budh,
dessen Hauptaufgabe es ist, ausfiihrlich darzustellen, wie Be-
wufltsein kiinstlich hervorgerufen werden kann, d. h., wie Be-
wufltseinszustinde bei kiinstlichen Vorrichtungen oder bei Robo-
tern entstehen konnen.! Er geht davon aus, dafl solche Bewufit-
seinszustinde aus Schmerzgefithlen, Farbwahrnehmungen,
Klang-, Geruchs- und Geschmadssempfindungen bestehen und
dafl in dem Augenblick, in dem irgendein Mensch, Tier oder
Roboter diese inneren Wahrnehmungen oder Erlebnisse oder
Gedichtnisvorstellungen hat, Bewuf3tsein existiert.?

Man muf! sehr sorgfiltig zwischen Bewufitsein und Verhalten
unterscheiden. Wenn man z. B. einem Hund auf den Schwanz
tritt, dann springt er auf und jault, weil er sich seiner Schmerzen
sehr wohl bewufit ist und so seinen Gefiihlen Ausdruck verleiht.
Aufspringen und Bellen sind die Verhaltensweisen, die in diesem
Fall mit dem Schmerzbewufitsein des Hundes gekoppelt sind.

Auf der anderen Seite kénnte man einen Roboterhund so ent-
werfen, konstruieren und programmieren, dafl er ebenfalls auf-
springt und bellt, wenn man auf seinen Schwanz tritt. D. h,,
der Roboter wiirde den biologischen Hund in seinem Verhaltens-
muster genau simulieren. Das bedeutet jedoch nicht, dafl sich
der Roboterhund tatsichlich der Schmerzen in seinem Schwanz
bewuflt wiirde. Der Roboterhund kann in der Tat so geplant
sein, daf} er tiberhaupt kein Bewufitsein besitzt, wenn auch sein
Verhalten, dufierlich gesehen, ganz hundeartig ist. Beim Roboter-
hund sind Verhalten und Bewufitsein nicht gekoppelt, weil es
kein Bewufitsein gibt, mit dem das Verhalten gekoppelt werden
kénnte.

Es gibt noch eine dritte Moglichkeit. Ein Hund konnte vollig
bei Bewufltsein und zur gleichen Zeit so vollstindig gelihmt
sein, daf er iiberhaupt kein duflerlich erkennbares Verhalten
zeigen wiirde. Er wiirde sich noch nicht einmal bewegen kéonnen.
In diesem Falle besitzt der Hund Bewuftsein, das aber wegen
der totalen Lihmung nicht mit Verhalten gekoppelt ist. Aber
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sogar ohne erkennbares Verhalten kann das Tier tatsichlich vol-
lig bei Bewuf3tsein sein.

In diesem Zusammenhang fillt mir die Geschichte eines Solda-
ten ein, von der ich einmal horte. Wihrend des Ersten Welt-
krieges war der bedauernswerte Mann bei einer Explosion so
schrecklich zerferzt worden, dafl nicht nur sein Hér-, Seh- und
Geruchsvermdgen fast vollstindig zerstért wurden, sondern auch
alle seine Glieder waren bis auf die Stiimpfe abgetrennt. Zusitz-
lich hatte er die Fihigkeit beinahe vollstindig verloren, seinen
Kopf oder Kérper zu bewegen. Kurz gesagt, er war nicht imstan-
de, viel Verhalten zu zeigen. Die motorischen Einrichtungen des
Korpers als Ventil fiir das Bewufltsein fehlten fast véllig. Da-
durch, dafl dieser verkriippelte Soldat jedoch beharrlich einen
taktilen Code erlernte, welchen einige Freunde fiir ihn ausgear-
beitet hatten, war er imstande, deutlich zu machen, daf} er inner-
lich, in seinem Bewuftsein, noch ein vollig normaler Mensch
geblieben war, mit vielen der Wiinsche, Freuden, Schmerzen
und Sorgen eines normalen Individuums, welches die iiblichen
“Verhaltensweisen als Ausdruck seines Bewufitseins besitzt. Ob-
wohl sein Bewufltsein nur noch diirftig mit Verhalten gekoppelt
war, konnte man von keiner Beeintrichtigung sprechen.

Bewufltseinszustinde sind also subjektive Erfahrungen von
.Wahrnehmungen, Eindriicken oder Vorstellungen, die jedoch
nicht notwendigerweise mit Huflerlichem Verhalten verbun-
den sind. Man kann dies verdeutlichen, wenn man auf die Wir-
kung von Substanzen wie Succinylcholin oder Curare auf den
Korper hinweist. Derartige Drogen konnen das Muskelgewebe
vollstindig lihmen, so daf} ein Patient unter ihrem Einflu} nicht
in der Lage ist, ein Augenlid zu bewegen. Das Bewufitsein selbst
ist jedoch in keiner Weise getriibt. Es ist vorgekommen, dafi
ein Patient aufgrund einer fehlerhaften Behandlung bei klarem
Bewufltsein operiert wurde, jedoch vollig unfihig war, dem Chir-
urgen seine Lage mitzuteilen. Einer dieser Patienten, die von
einer solchen Erfahrung berichten, war selbst ein Mediziner, der
hernach die Narkoseirzte auf die Schrecken dieser Situation war-
nend hinwies. Curare und Succinylcholin sind also hervorragen-
de Entkoppler von Bewufltsein und Verhalten. Es ist deshalb
offensichtlich, dal Verhalten nicht notwendigerweise ein Anzei-
chen fiir Bewufltsein ist, so dafl diese beiden Zustinde bei unse-
ren Theorien iiber diese Probleme sorgfiltig auseinander gehal-
ten werden miissen. , Intelligentes* Verhalten braucht nicht unbe-
dingt auf ,intelligentes* Bewufltsein hinzudeuten.
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Culbertson glaubt, daff das Bewufltsein aus zwei Komponenten
besteht: 1. Sinnesdaten, die durch die Aufnahme via Sinnesorga-
ne entstehen, und 2. ,Gedichtnisbilder“, von denen er glaubt,
sie wiirden von Neuronen in ,Gedichtniskasten“-Kreisliufen
vermittelt.® Er versucht dann zu beweisen, dafl ,Sinnesdaten
und Gedichtnisbilder bei Automaten hervorgerufen werden
konnen, die aus kiinstlichen, auf bestimmte Weise verbundenen
Neuronen bestehen“.* Wenn dies wirklich der Fall ist, dann
kénnte man in bestimmten elektronischen Schaltungskreisliufen
kiinstliches Bewufitsein erzeugen. Culbertson driickt das so aus:
»Kiinstliches Bewufitsein, d. h. die Erfahrung subjektiver Phi-
nomene, die dadurch hervorgerufen werden, daff man Impulse
durch kiinstliche Nervennetze schickt, kann auf Mitteln beru-
hen, die sehr verschieden von den bei Mensch und Tier benétigten
sind . .. Man kann Bewuftsein (subjektive Phinomene, Sinnes-
daten, Gedichtnisbilder etc.) in nicht-biologischem Material er-
zeugen.“* Danach entwidkelt Culbertson diese Theorie. Da seine
Schliisse fiir unsere Untersuchung von kiinstlichem Bewufltsein
und kiinstlicher Intelligenz von Relevanz sind, miissen wir uns,
wenn auch nur kurz, mit ihnen beschiftigen,

Die Nervennetz-Theorie von Sinnesdaten und Bewuftsein

In Ubereinstimmung mit der obigen Hypothese widmet Culbert-
son den zweiten Teil seines Buches dem Versuch, die Nervennetz-
theorie von Sinnesdaten und Bewufitsein zu entwidkeln. Dies
Konzept hat wenig mit der Vorstellung von Bewufltsein hinter
dem Verhalten irgendwelcher heutiger Roboter, Maschinen oder
Computer zu tun, denn — wie wir bereits geschen haben —
ihr Verhalten kann von Bewufitseinsprozessen begleitet sein oder
nicht. Die heutigen Roboter sind so gebaut, dafl sie Verhalten
zeigen, nicht aber so, dafl sie Bewufltseinsvorginge erleben.

Fiir Culbertson wird jede maschinelle (oder neurale biologische)
Aktivitit von Bewufltsein begleitet, bei der die Impulse beim
Durchlaufen des maschinellen oder neuralen Netzwerkes mitein-
ander verkniipft sind. Das auf diese Weise bei den heutigen
elektronischen Maschinen wie Computern erzeugte Bewufltsein
ist nach Culbertsons Ansicht so trivial und unbedeutend, dafl
man es vollig aufler acht lassen kann. Unser Autor glaubt jedoch,
dafl in geeigneter Weise konstruierte Automaten komplexe As-
soziationen von Sinnesdaten und Gedichtnisvorstellungen, bei-
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des Kennzeichen menschlichen Bewufitseins, erleben kénnten. Ei-
ne solche Erfahrung wiirde nach Culbertsons Meinung einzig
und allein eine Frage dessen sein, wie man die richtigen Schaltun-
gen zur Erzielung dieses Effektes durchfithren kann.$

Diese und andere Griinde fiihrten Culbertson zu folgender Uber-
zeugung: , Weil Gehirnaktivitit von Bewufltsein begleitet wird,
sollte jeder, der das Gehirn fiir eine Maschine oder einen natiir-
lichen, auf Ursache und Wirkung beruhenden Mechanismus hilt,
keine Schwierigkeiten haben, die vorliufige Arbeitshypothese
zu akzeptieren, dal auch die Aktivitit einer kiinstlichen Maschi-
nerie, die geniigend strukturelle Ahnlichkeiten mit dem Gehirn
aufweist, von Bewufltseinsprozessen begleitet sein wiirde.“®

In Ubereinstimmung damit geht Culbertson iiberall in seiner
Arbeit davon aus, dafl das Gehirn nur eine Maschinerie und
sonst nichts darstellt. Er erklirt, dafl er an nichts Ubernatiirliches
oder Uberphysikalisches hinsichtlich dieses Organes glaube. In
diese seine Annahme schliefit er auch ein, dafl die Gedanken
selbst dadurch, daf sie allein ein Produkt der Materie darstellen,
in gewissem Sinne ein Derivat dieser Materie sind.

Culbertsons Gedankengang pafit also in die allgemeine wissen-
schaftliche, materialistische Sicht der Dinge. Wir miissen diese
Auffassung von den Gehirnfunktionen genauso analysieren, wie
wir die anderen Aspekte des naturwissenschaftlichen Materialis-
mus untersucht haben. Wir sind der Meinung, dal die natur-
wissenschaftlich-materialistische Deutung der Gehirnfunktionen
— wie auch die entsprechende Deutung der Evolution — bis zu ei-
nem gewissen Grade brauchbar ist. In beiden Fillen ist sie jedoch
deshalb unzulidnglich, weil sie Beweismaterial unberiicksichtigt
laft, welches von entscheidender Bedeutung ist, wenn es darum
geht, ein Gesamtbild der Probleme zu schaffen, die zu losen
sie sich vorgenommen hat. Unser nichster Abschnitt beschiftigt
sich mit diesen Fragen.

C.D. Broads Arbeiten iiber Gehirnfunktionen und BewuBtsein

Bei seiner Argumentation iibergeht Culbertson die Beweise, die
gegen die Auffassung sprechen, dafl das Gehirn nur eine nach
dem Prinzip von Ursache und Wirkung arbeitende Maschine
sei. C. D. Broad von der Cambridge University in England, der
bekannte Professor und Forscher auf dem Gebiet psychiatrischer
und iibernatiirlicher Erscheinungen, hat ein Leben damit zuge-
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bracht, Hinweise zu sammeln und zu belegen, die mit der mate-
rialistischen Interpretation nicht iibereinstimmen, besonders so-
weit es die Gehirnfunktionen anbetrifft. Dafl Culbertson diese
Beweise nicht kannte, erscheint unwahrscheinlich, denn er zitiert
Broad bei mehreren Anlissen.”

Broad hat ein Leben mit dem Zusammentragen und Verdffent-
lichen von Beweisen fiir genau die Position zugebracht, welche
Culbertson bei seinen Erdrterungen iiber das Wesen des Gehirns
und Bewufltseins ignoriert. Er hebt hervor, dafl das Gehirn -
zweifellos ein physiologisches Organ, welches nach den Gesetzen
der Biochemie und Physiologie arbeitet — tatsichlich psychische
Phinomene zeigt, die gut definiert und belegt sind, jedoch nicht
auf der Basis irgendwelcher der bekannten mechanistischen, che-
mischen oder physikalischen Gesetze erklirt werden kénnen.®
Wir haben viele dieser Beweise in The Drug Users zitiert und
noch einige unserer eigenen hinzugefiigt, so dafl es sich eriit
rigt, sie noch einmal an dieser Stelle anzufithren. Dadurdh, dai
Culbertson sich bei seinen Untersuchungen iiber das Bewufit-
sein auf eine derartige Grundlage stellt, geht er in der Tat
von falschen Voraussetzungen aus. Zunichst nimmt er an, dafl
es moglich sei, das Gehirn als eine nach dem Prinzip von Ur-
sache und Wirkung arbeitende, blofle Maschinerie zu betrach-
ten, die nichts {iber das rein Physiologische Hinausgehende an
sich hat. Diese Annahme wird dann zur Grundlage seines Dog-
mas, dafl eine Maschine, ausgeriistet mit physikalischen Schalt-
kreisen dhnlich denen des Gehirns, genau wie dieses funktio-
nieren wird, sogar bis zu dem Ausmaf} des Bewufitseins. Diese
Logik stellt ein klassisches Beispiel fiir ein Denken dar, wel-
ches sich im Kreise dreht: Zuerst wird angenommen, dafl das
Gehirn eine blofle Maschine sei und keine Eigenschafterf be-
sitze, die iiber das Physikalische hinausgehen, jedoch Bewufit-
seinsprozesse aufweise. Auf dieser Grundlage geschieht nun die
zweite Annahme, dafl, wenn man eine solche Maschine baut, sie
auch Bewufltseinsvorginge zeigen miisse. Man kdnnte ebensogut
behaupten, dafl Kuchenformen mit Kuchen verkniipft seien;
wenn man deshalb eine kiinstliche Kuchenform konstruiere, dann
wiirde sie automatisch durch und durch aus Kuchen bestehen.

Wenn das Gehirn andererseits ein Organ ist, welches in einem
Sende- und Empfangskontakt mit einem supraphysikalischen
Bereich steht, wenn es eine psychische, auf der Basis der bekann-
ten physikalischen Gesetze nicht erklirbare Aktivitdt besitzt,
dann mogen seine psychischen Eigenschaften nicht in ihm selbst

155



’

entstehen, sondern nur von ithm vermittelt werden. In diesem
Sinne, falls also Bewufltsein ein rein psychisches Phinomen ist
— wir behaupten nicht, dal dem so sei, denn dieser Punkt
ist sehr 'umstritten —, dann konnte eine dem Gehirn genau
nachgebildete Maschine die gleichen psychischen Eigenschaften
und sogar Bewufltsein aufweisen oder auch nicht. Ein Beispiel
moge diese Mdglichkeit verdeutlichen.

Innere Programmierung: Gehirn versus Fernsehapparat

Wir wollen annehmen, ich besifle einen Fernsehapparat, der
in diesem Augenblick eine Inszenierung von Shakespeares Ham-
let iibertriigt. Wir konnen mit Riicksicht auf Culbertson sagen,
dafl der Apparat Hamlet ,erlebt“. Diirfen wir jedoch behaupten,
dafl die Mattscheibe sich tatsichlich Shakespeares Hamlet ,be-
wufit* ist? Culbertson scheint nimlich, wie wir spiter sehen wer-
den, so etwas Ahnliches anzunehmen.

Wihrend der Apparat die Hamletinszenierung wiedergibt, stelle
ich eine exakte mechanische Kopie der Schaltkreise des Apparates
her. Nach einigen Stunden Arbeit ist mein kopierter Fernseh-
apparat fertig, und ich schalte ihn nun mit der Erwartung ein,
daf} ich nicht nur ein genaues Ebenbild des ersten Fernsehers
besitze, sondern auch eine genaue Kopie des Programmes, das
zur Zeit der Herstellung gerade lief. Ich werde enttiuscht, denn
wenn ich meinen neuen Apparat wie auch den alten einschalte,
sehe ich, dafl beide Fernseher ein Programm bringen, welches
keine Ahnlichkeit mit Hamlet besitzt. Die beiden Apparate kon-
nen sogar auf verschiedene Sender eingestellt werden, so dafl
jeder ein verschiedenes Programm zeigt. Die Tatsache, daf} in
keinem von ihnen das urspriingliche Hamletprogramm zu sehen
ist, beweist, daf} keiner von ihnen ein innerliches, codiertes Pro-
gramm besitzt. Wenn beide Apparate zu jedem Zeitpunkt ihres
Einschaltens genau das gleiche Programm zeigen wiirden (aber
eines, das von Stunde zu Stunde wedhselt), dann wiirden wir
sagen, daf} sie es von auflen empfangen, und wir hitten recht
damit. Wenn sie jedoch zu jeder Zeit das gleiche alte Programm
zeigen wirden, etwa in der Art eines Musikautomaten, dann
wiirde der Schluf naheliegen, dafl sie in ihren Inneren ein aufge-
zeichnetes Programm besitzen. Im ersten Falle waren die Fern-
seher nicht fiir die von ihnen gezeigten Programme innerlich
programmiert. Im zweiten Falle waren sie es.
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Das menschliche Gehirn nimmt erfolgreich einen Platz zwischen
diesen beiden Extremen ein. In gewisser Hinsicht sind alle Ge-
hirne gleich programmiert, und in anderer Hinsicht sind sie es
sicherlich nicht. Wenn man z. B. die Patentliteratur iiberall in
der Welt betrachtet, dann scheint es da gewisse allgemeine, jedoch
bemerkenswerte gedankliche Trends zu geben, welche zeigen,
daf} die Gehirne in der ganzen Welt zu gleichen Zeiten an dhn-
lichen Programmen interessiert sind. Jeder, der in der Forschung
titig ist und wissenschaftliche Abhandlungen verSffentlicht,
kennt die Angste, die ein Wissenschaftler aussteht. Irgend jemand
konnte seine bedeutsame Entdeckung vor ihm verdffentlichen!

Der ,,Programmtrend“ des menschlichen Gehirns ist nicht von
der Art einer Musikbox. Das heutige Programm unterscheidet
sich vom gestrigen. Es gibt einen Programmtrend, der von Tag
zu Tag wechselt, als ob ein allgemeiner Wissenstrend von einer
Menge von Gehirnen empfangen wiirde, die alle auf die gleiche
Wellenlinge eingestellt sind. Wir haben uns mit dieser schlecht
umrissenen Frage an anderer Stelle unter dem Namen ,Geist-
in-der-Gesamtheit“ (engl. = mind-at-large) auseinandergesetzt.
Auch andere Wissenschaftler haben davon Notiz genommen.?

Wenn die obigen, verallgemeinerten, vorsichtigen Ansitze Sub-
stanz in sich bergen, dann wiirden sie zur Erklirung anderer
Phinomene wie der Auflersinnlichen Wahrnehmung (ASW) und
der Telepathie beitragen. Es ist natiirlich vollkommen klar, daff
allein schon die Erwihnung dieser beiden Begriffe auf die Stiere
einiger Lager wie das sprichwértliche rote Tuch wirken wird.
Meine eigene Reaktion pflegte dhnlich zu sein, bis ich zufillig
und ohne es zu wollen oder danach zu suchen auf einiges Beweis-
material stieB. Es besteht also kein Zweifel daran, dal man
einen Grofiteil der Hirnphysiologie und -pharmakologie voll-
kommen zufriedenstellend auf der Grundlage von Gesetzen er-
kldren kann, die innerhalb des Bereichs von innerer Program-
mierung und von naturwissenschaftlichem Materialismus liegen.
Man miifite allerdings kithn sein, wenn man all die Beweise
leugnen wiirde, die C.D.Broad mit der Absicht zitiert, dafl
nicht alles im Verhalten des Gehirns innerhalb dieses materiellen
Spektrums erklirt werden kann. Wie wir an anderer Stelle zu
zeigen versuchten, liegt die Frage nach dem Bewufitsein inner-
halb des Gebietes der extramateriellen Eigenschaften des Ge-
hirns.
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Weitere Gesichtspunkte der Culbertsonschen Auffassung
von Bewufltsein

Aus zwei Griinden miissen wir Culbertsons Vorstellungen vom
Bewufltsein noch niher untersuchen. Erstens stellen sie einen
reprisentativen Querschnitt durch die Ansichten dar, welche heu-
te in naturwissenschaftlich-materialistischen Kreisen vertreten
werden. Zweitens beweisen sie die Unzulinglichkeit des materia-
listischen Standpunktes auf diesem Gebiet.

Bei seinen Bemiihungen, Bewufitsein auf rein mechanischer und
- deshalb materialistischer Grundlage zu erkliren, versucht Cul-
bertson folgendes zu zeigen: Wenn man auf mechanische Weise
in Nervenbiume (d. h. Nervennetze, welche so miteinander ver-
bunden sind, daf8 Nervenimpulse sowohl riumlich als auch zeit-
lich gesehen hindurchgeleitet werden) Impulse hineingibe, dann
wiirde das Bild einer dreidimensional/zeitlichen Darstellung ent-
stehen. Dies wiirde nicht nur dann der Fall sein, wenn die Ner-
venbiume biologischen Ursprunges wiren. Die gleiche dreidi-
mensional/zeitliche graphische Darstellung wiirde in der gleichen
Form audch in kiinstlichen Nervennetzen entstanden sein, durch
die die gleichen elektrischen Impulse geschickt worden wiiren.

Culbertson sagt folgendes dazu: Wenn in unserer riumlich-zeit-
lichen Umwelt ein Ereignis passiert, wie z. B., dafl ein Hund
eine Katze jagt, und wenn man ein Abbild dieses dufleren Ereig-
nisses reproduzieren kann, und zwar nicht anhand von konkre-
ten Materialien, sondern in Form eines Elektronencodes von
Impulsen im Nervennetz oder einem kiinstlichen Schaltkreis,
dann kann man behaupten, jener Schaltkreis oder jenes Nerven-
netz sei sich der Tatsache bewnft, da der Hund die Katze
jagt. Wenn also duflere Ereignisse in den physikalischen Gege-
benheiten von Raum und Zeit um uns herum passieren und
im Psychoraum — das heiflt in dem riumlich-zeitlichen Bereich
innerhalb der Nervennetze des Gehirns — reproduziert werden
kénnen, dann, so sagt Culbertson, wird sich das Zentralnerven-
system automatisch des dufleren Ereignisses bewuflt, und zwar
in dem Mafle, in dem es innerlich im Psychoraum reproduziert
wird.

Das mechanisch wiedergegebene, dreidimensional/zeitliche Bild,
das in den neuralen Verzweigungen des Gehirns oder in den
kiinstlichen Schaltkreisen einer Maschine in Codeform elektro-
nisch dupliziert wird, verleiht nach Culbertson das erfahrungs-
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miflige Sichbewufitwerden des Bildes.- Wenn wir innerhalb des
Psychoraumes des Gehirns oder der Maschine ein sich bewegen-
des Bild in Form eines elektronischen Codes reproduzieren kon-
nen, dann kann man sagen, der Psychoraum sei sich dieses Bildes
bewufit.

Das ist, kurz zusammengefaflt, die Grundlage von Bewuftsein,
wie sie sich nach Culbertson und anderen darstellt. Man wird
bemerkt haben, dafl es sich hier um eine von Grund auf medba-
nische Vorstellung handelt, die nicht nur die Interpretation von
Bewufltsein hinsichtlich Zuflerer Ereignisse einschliefit, son-
dern auch hinsichtlich Gedichtnisvorstellungen,- Phantasie oder
des Denkens selbst. Da diese Ansichten ein solch breites Spek-
trum bei der Erklirung der Gehirnfunktionen und des Bewuf}t-
seins selbst besitzen, werden wir ihre Zulinglichkeit {iberpriifen
miissen. Die Tatsache, dafl die vorgetragenen Thesen eine rein
mechanische Erklirung von Gedanken und Bewufltsein darstel-
len, I4fit sie fiir einige Materialisten attraktiv, in den Augen
vieler mathematischer Physiker jedoch suspekt erscheinen.

Die Unzulidnglichkeit rein mechanischer Bewufltseins-
konzeptionen

Wenn es gelingt, das innere Bild eines dufleren Ereignisses auf
eine , Projektionswand® zu projizieren, die ein dreidimensional/
zeitliches Bild empfangen kann, dann wird sich die Projektions-
wand des auf sie projizierten Bildes bewuflt sein. Das heiflt,
wenn eine innere Psychoraumprojektionswand dazu veranlafit
werden kann, ein externes Ereignis in passend codierter Form
zu empfangen, dann wird jener Psychoraum sich des dufleren
Ereignisses bewuft werden.

Eine kleine Uberlegung zeigt die Unzulinglichkeit dieser Hy-
pothese. Ein zweidimensional/zeitliches Bild kann leicht von
Photonen als Bewegungsbild auf eine Projektionswand geworfen
werden. Simulationen von stereoskopischen, dreidimensional/
zeitlichen Ereignissen hat man auf Schirme projiziert, die drei-
dimensional/zeitliche Bilder empfangen konnen. Zu diesem
Zweck hat man sich solcher Vorkehrungen wie Dampfwinde
bedient. Verschiedene Arten von Schirmen konnen verschiedene
Arten von Bildern empfangen. Die Annahme wiirde jedoch wohl
ebensowenig berechtigt sein, dafl diese zwei- oder dreidimen-
sional/zeitlichen Bilder ein Bewsnftsein jener Bilder in dem sie
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empfangenden Schirm erwecken, wie die Behauptung Culbert-
sons, dafl bei der Projektion eines dreidimensional/zeitlichen
Bildes mit elektronischen Impulsen auf einen Psychoraum Be-
wufltsein entsteht. Keiner wird sich leicht davon iberzeugen
lassen, daf} sich eine Fernsehmattscheibe oder irgendeine andere
Projektionswand des auf sie mit Hilfe von Photonen oder Elek-
tronen projizierten Bildes bewufit ist.

Es macht keinen groflen Unterschied, ob der Schlrm zwei- oder
dreidimensional/zeitliche Bilder empfangen kann. Auch spielt
es keine Rolle, ob das Bild in einen Psychoraum hineinprojiziert
wird oder nicht. Die Vorstellung, dafl das blofle Projizieren
eines Bildes auch das Sichbewufitwerden dieses Bildes hervor-
ruft, stellt eine riesige Simplifizierung dar. Wenn ein Psychoraum
sich eines Ereignisses bewuflt werden soll, dann muf dieses Ereig-
nis zundichst einmal in so klar umrissener Form wie nur méglich
hineinprojiziert werden. Das Bild im Psychoraum zu haben, ist
jedoch nur das eine Problem. Das andere Problem lautet: Wie
wird sich der Psychoraum oder irgendeine andere Mattscheibe
der Daten des Bildes bewufit, das sie empfingt? Obwohl die
technischen Probleme, die bei der Projektion des Bildes auf die
Psychoraumprojektionswand entstehen, recht grofl sind, bietet
Culbertson scharfsinnige Lésungen an. Warum sollten wir uns
jedoch mit den technischen Einzelheiten beschiftigen, die zur
Projektion eines Bildes mit Elektronenimpulsen auf einen dreidi-
mensional/zeitlichen Psychoraum nétig sind, wenn wir das ei-
gentliche Problem noch immer nicht gelost haben: Wie deutet
der Psychoraum diese Impulse und wohin erstattet er Bericht
#ber den Gehalt des projizierten Bildes? An dieser Stelle gehen
die Culbertsonschen Theorien iiber das Wesen des Bewuftseins
von falschen Voraussetzungen aus,

Die Technik beherrscht heute die Kunst, Bilder auf Papier, fluo-
reszierende Schirme, Fernsehmattscheiben, Radarschirme etc. zu
projizieren. Wie man jedoch den Bildschirm selbst sich des auf
ihm erscheinenden Bildes bewufit werden liflt, ist ein vollig
verschiedenes ~ und sehr viel schwierigeres ~ Problem, und
zwar eines, das man nicht deswegen vernachlissigen sollte, weil
man sich auf die technischen Einzelheiten des ersten Problemes
konzentriert.
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Sir James Jeans und das Problem des Bewufitseins

Es wird deutlich geworden sein, dafl Culbertsons Auffassung
vom Bewufltsein ein weiteres Beispiel fiir eine rein mechanisti-
sche, materialistische Deutung des Lebens darstellt. Viele hoch-
qualifizierte Naturwissenschaftler haben wiederholt vor dieser
Art von Oberflichlichkeit und Kurzsichtigkeit gewarnt, welche
eine solche iiberaus vereinfachte Weltanschauung begleiten.

Sir James Jeans ist ein Wissenschaftler, der oft auf die Trug-
schliisse rein medchanistischer Deutungen hingewiesen hat. Es
folgt an dieser Stelle eine seiner bekannteren Aussagen iiber
das Problem der allzu groflen, im Interesse des naturwissen-
schaftlichen Materialismus vorgenommenen Vereinfachung:

»Die Bemiihungen unserer nahen Vorfahren, die Natur mit tech-
nischen (d. h. mechanistischen) Prinzipien zu erkliren, erwies
sich in gleicher Weise als unzuldnglich. Die Natur lehnte es ab,
sich an eine dieser von Menschen gemachten Formen anzupassen.
Auf der anderen Seite haben sich unsere Bemiihungen, die Natur
mit den Begriffen der reinen Mathematik zu erkliren, als unge-
mein erfolgreich erwiesen. Es scheint heute aufler Zweifel zu
sein, dafl die Natur in mancher Hinsicht mehr mit den Begriffen
der reinen Mathematik als mit denen der Biologie oder Technik
gemein hat, und selbst wenn die mathematische Deutung nur
eine dritte, von Menschen gemachte Form ist, entspricht sie der
Natur zumindest unvergleichlich viel besser als die beiden, welche
vorher ausprobiert wurden . .. Mich erinnern die Gesetze, denen '
die Natur gehorcht, weniger an die, denen eine Maschine in
ihrer Bewegungsweise gehordht, als an die, welche einen Musiker
beim Komponieren einer Fuge oder einen Dichter beim Nieder-
schreiben eines Sonetts leiten. Die Bewegungen der Elektronen
und Atome ihneln nicht so sehr der Bewegung der einzelnen
Teile einer Lokomotive, sondern vielmehr jenen Bewegungen,
weldie die Tinzer in einem Kotillon ausfiihren.“1®

Wir wollen folgendes festhalten: Etwas, das so schwer verstind-
lich ist wie Denkprozesse, Intelligenz oder Bewufitsein, in einem
rein mechanistischen Bezugssystem zu interpretieren, bedeutet
einen Riickschritt in der Formulierung wissenschaftlicher Theo-
. rien. Die Geschichte des wissenschaftlichen Fortschrittes der letz-
ten dreifig Jahbre bat bewiesen, daf rein medbanistische Erkli-
rungen der Wirklichkeit gewibnlidh deshalb unbefriedigend blei-
ben, weil sie nur einen Teil oder einen Aspekt der Wahrheit
reprasentieren.
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Wir. diirfen deshalb folgern, dafl die Antwort auf das Problem
des Bewufltseins nicht in der Annahme liegt, dafl die Materie
das Phinomen ,Denken® oder ,Bewufitsein® mechanisch produ-
zieren oder auch nur als dessen Grundlage dienen kann. In der
Tat sprechen die Beweise genau fiir das Gegenteil, denn die
Materie selbst wurde von Denkprozessen geschaffen und erbal-
ten. Man kann diese Vorstellung besser durch die Bebauptung
ausdriicken, dafl Denken nicht das Resultat der Materie ist, son-
dern daf sie (die Materie) wabrscheinlicher das Resultat von
Denken ist.

Auch bei diesem Problem kann uns Sir James Jeans weiterhelfen:
»Wenn dem so ist, dann kann man das Universum am besten,
wenn auch nur sehr unvollkommen und unzulinglich, so darstel-
len, als ob es aus reinem Denken bestche, das Dgnken von etwas,
das wir aus Ermangelung eines umfassenderen Wortes als ein
mathematisches Denken beschreiben miissen, “1

Diese Vorstellung, dal Denken, Bewufitsein und intellektuelle
Energie und nicht so sehr die blofle Mechanik die grundlegende
Schopfungskraft des Universums ist, wurde von Jeans noch wei-
terentwickelt, wie die beiden folgenden Zitate beweisen:

»Wir konnen also sehen, warum die Energie, das fundamentale
Wesen des Universums wieder als eine mathematische Abstrak-
tion behandelt werden mufite — die Integrationskonstante einer
Differentialgleichung. Das gleiche Konzept beinhaltet natiirlich
auch, dafl die letzte Wahrheit iiber eine Erscheinung in ihrer
mathematischen Beschreibung liegt ... Wenn man Modelle oder
Bilder zur Erklirung mathematischer Formeln und der Phino-
mene, die sie beschreiben, anfertigt, so ist das nicht ein Schritt
zur Realitit hin, sondern von ihr weg; es ist das gleiche, als
ob man von einem Geist eingemeiflelte Abbilder herstellt.“12

Hier bringt Jeans zum Ausdrudk, dafl vor iiber sechzig Jahren
die Naturwissenschaftler dachten, wir wiirden auf die Entdek-
kung lossteuern, dafl die letzte Realitit irgend etwas Mechani-
sches sei. Man war der Auffassung, das Leben sei blind in die
chemischen und mechanischen Krifte eines Wirrwarrs von Ato-
men hineingestolpert und habe sich dann durch die mechanisti-
schen Aktionen von natiirlicher Auslese und richtungslosen Mu-
tationen hoher entwidkelt. Rein mechanische Erwigungen fithr-
ten zu der Ansicht, dafl die gleihen mechanischen Krifte, die
die Entstehung des Lebens bewirkten, auch zu seiner Zerstorung
fiihren wiirden.
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Die wissenschaftliche Atmosphire in vielen mathematischen
Kreisen begiinstigt heute eine ziemlich unterschiedliche Haltung.
Zumindest in einigen dieser Kreise stimmt man darin iiberein,
daf wir uns rasch auf eine nicht-mechanische Deutung der Wirk-
lichkeit hinbewegen. Jeans driickt diese Ansicht wie folgt aus:

»Das Universum beginnt, mehr wie ein grofler Gedanke als wie
eine grofle Maschine auszusehen. Der Geist erscheint nicht linger
als Zufallseindringling in das Reich der Materie. Wir beginnen
zu vermuten, dafl wir ihn (d. h., den Geist) eher als Schopfer
und Regierer des Materiellen begriifien sollten — natiirlich nicht
unseren individuellen Geist, sondern den Geist, in dem die Ato-
me, aus denen unser individueller Geist gewachsen ist, als Ge-
danke existieren.“!?

Derartige Vorstellungen passen zu vielen Erfahrungen, die wir
Menschen mit unserem eigenen Denken machen. Unsere eigenen
Schopfungen driicken zu einem gewissen Teil den Geist aus,
der sie schuf. Wenn wir diesen Gedankengang fortsetzen, dann
kénnen wir viel dazu tun, den alten Stein des Anstofles zu
entfernen, der als Dualismus zwischen Geist und Materie be-
kannt ist, wobei die Materie Leben und Geist in unserem All
feindlich gegeniiberstehen sollte. Die mathematische Konzeption
der Materie als Verkdrperung des hinter ihr stehenden Geistes
stimmt nimlich nicht nur mit klassischen Vorstellungen zu die-
sem Thema iiberein, sondern sie leistet noch mehr.** Die matbhe-
matische Auffassung vom Wesen der Materie wiirde nicht zu
dem Schluf fiibren, dafi der Geist nur eine Funktion und ein
Anbingsel der Materie ist, denn das ist es, kurzgefaft, was
die meisten materialistisch eingestellten Naturwissenschaftler
glauben. Sie meinen nimlich, dafl eine in bestimmter Weise an-
geordnete Materie Geist und Bewuftsein produzieren wird. Wir
meinen, daf die Materie eher ein Endprodukt, eine Manifesta-
tion und Funktion des Geistes ist.'S

So fithren fortschreitende wissenschaftliche Uberlegungen dazu,
die Materie als in einer Art von Denkmatrize gebildet aufzu-
fassen, die die Materie erhilt, nachdem sie sie als Ausdruck
von Geist und Bewufitsein geschaffen hat. Wie schon erwihnt,
bildet die Funktion unseres eigenen Geistes und Bewufltseins
eine schwache Parallele. Der menschliche Geist driickt sich selbst
in Schépfungen aus, in denen der Ordnungsgrad erhdht und
die Entropie reduziert wird. Aber gerade so, wie die Ausdriicke
und Schopfungen unseres eigenen individuellen Geistes verging-
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lich und unvollkommen sind, spiegeln sie auch uns selbst als die
Verginglichen und Unvollkommenen wider. Physikalisch gespro-
chen, nimmt unsere Entropie bis zur Auflésung beim Tode stin-
dig zu, so dafl die Friichte unserer Gedanken in echter Weise
durch die vergingliche, fliichtige Art dessen, was wir schaffen,
ausgedriickt werden. In dhnlicher Weise kommt die bestindige
und substantielle Art des ewigen Geistes, der hinter der Natur
steht, durch den dauerhaften Charakter von Materie und Energie
zum Ausdrudk, die unzerstorbar sind.

Wir wollen damit nicht sagen, dafl Geist gleich Natur oder
Natur gleich Geist ist, so dafl die beiden Begriffe nicht mehr
unterschieden werden kénnten. Wir glauben im Gegenteil, dafl
der Geist auflerhalb der Natur ist, obwohl er sie sicherlich durch-
dringt und iibersteigt. Wir kénnen also den Geist so betrachten,
dafl er die Natur in ,sich selbst* geplant und sie auflerhalb
»seiner selbst“ realisiert hat, wihrend er sie noch immer von
der multidimensionalen Sphire der Allgegenwart aus durch-
dringt.

Jeans driickt diese Vorstellung in bewundernswerter Weise aus:
»Die modernen naturwissenschaftlichen Theorien zwingen uns
zu dem Gedanken, dafl der Schopfer auflerhalb von Raum und
Zeit wirkt, gerade, wie sich der Kiinstler auflerhalb seiner Lein-
wand befindet. ,Non in tempore, sed cum tempore, finxit Deus
mundum.‘“ 18

Es gibt noch einige weitere Fragen zum Wesen von Realitit, Den-
ken und Bewufitsein, denen wir etwas Aufmerksamkeit schenken
miissen, bevor wir zu unserem Hauptthema zuriidckehren.

Das Universum — ein Gedanke im Bewuftsein

Im tiefsten Grunde, so meint Jeans, ist das gesamte Universum
ein einziger Supergedanke in einem Schopfergeist und Schopfer-
bewufltsein. Die verschiedenen Aspekte der Materie, einschliefl-
lich jener Aggregate, welche ein Primatengehirn aufbauen, sind
seiner Meinung nach untergeordnete Ausdriicke desselben Geistes
und Bewufltseins. All die Eigenschaften, welche die Materie in
ihren verschiedenen Formen und Zustinden besitzt, sind eben-
falls Ausdruck desselben Geistes.

Das bedeutet: Wenn wir bestimmte Nervennetzaggregate finden,
welche die Eigenschaften ,Bewufitsein“ und ,Intelligenz* besit-
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zen, dann sind sogar dieses Bewufitsein und diese Intelligenz Aus-
drucksformen des Supergedankens, in dem die Materie wie in
einer Matrix liegt. Es kann keine rein mechanische Erklirung
von Denken, Intelligenz oder Bewufitsein geben, wenn man diese
Vorstellung von ihrem Wesen zugrunde legt. Sowohl ihr Wesen
als auch ihr Ursprung sind in die Matrix des Schopferdenkens
eingebettet, welches sie ersann und erhilt.

Die gleiche Vorstellung gilt auch fiir das Wesen des Lebens selbst.
Wenn bestimmte Aggregate der Materie Leben zeigen, dann ist
dieses Leben ebenfalls ein Untergedanke in dem Supergedanken,
der die Matrix aller Materie ist, einschlieflich derjenigen, welche
als Grundlage des Lebens dient. Auch hier kommt kein rein
mechanisches Konzept des Lebens, wie naturwissenschaftlich-
materialistische Vorstellungen es prisentieren, in Frage.

Die gleichen Begriffe kann man auch auf den Schopfungsake
selbst anwenden. Die gesamte Zeit kann man als Akt der Schép-
fung betrachten. Sie ist lediglich die Verkérperung der Gedanken
jenes Geistes. Das bedeutet, dafl die Zeit selbst und alle ihre
Einteilungen - in Jahrhunderte, Jahre, Monate, Wochen, Tage,
Stunden, Minuten und Sekunden ebenfalls Auflerungen jener
Gedankenmatrize darstellen, in welcher alle Realitit als in dem
gottlichen Geist: eingebettet liegt.

Da einige Naturwissenschaftler diese grofie Einsicht in das We-
sen von Realitit und Denken gewonnen haben, bedeutet es nun
nicht einen Schritt riidswiirts, wenn man eine rein mechanistische
Denk- und Bewufltseinstheorie fiir adiquat hilt? Und das um so
mehr, wenn wir uns daran erinnern, daf} das Denken als eine
grundlegende Schopfungskraft des Universums weit iiberragen-
der ist, als dafl sie einer solch einfachen Deutung wie der mecha-
nistischen zuginglich wire. Auch an dieser Stelle ein bewun-
dernswerter Wortfiihrer: )

»Die Mechanik hat ihren Pfeil schon verschossen und ist dabei
schmihlich fehlgegangen, und zwar sowohl im*wissenschaftli-
chen wie im philosophischen Bereich. Falls irgend etwas dazu
bestimmt sein sollte, diec Mathematik zu ersetzen, dann scheint
die Mechanik besonders geringe Aussichten dabei zu besitzen.“¥

Der Schlufl, welchen Jeans zieht, lautet: Wir miissen uns dem
Beweis stellen, daf das Weltall in der Matrix von kontrollieren-
dem Denken und Bewuftsein existiert und daf dieses Denken
in einiger Hinsicht unserem eigenen ihnlich ist. Die Ubereinstim-
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mung zwischen dem kontrolliereniden Einfluf} hinter aller Reali-
tdt und unserem eigenen Geist scheint dann besonders grofl zu-
sein, wenn es um das Denken und Formulieren mathematischer
Realitit geht. Wenn das der Fall ist, wird es offensichtlich un-
wahrscheinlich, dafl die gesamte Lebewelt und besonders das
menschliche Zentralnervensystem durch Zufall ins Weltall hin-
einstolperte. Der menschliche Geist und seine Funktionsweise
dhneln der Funktionsweise des Geistes, der hinter der Realitit
stebt, zu sehr, als dafl er auf Zufall beruben kénnte. Diese Uber-
einstimmung zwischen der Funktionsweise unseres Geistes und
der des Geistes hinter den Dingen hat in mathematischen Kreisen
zu vielen Uberlegungen Anlaf gegeben. Sir James Jeans vertritt
die Ansicht, dafl der Geist, wie auch Denken und Bewufltsein,
wegen dieser faktischen Ahnlichkeit kein zufilliger Eindringling
in unsere materielle Welt sein konne. Das heiflt, sie sind wahr-
scheinlich nicht auf rein zufilliger Grundlage entstanden. Die
materiellen Eigenschaften von Atomen und Molekiilen allein
bieten nur eine unzulingliche Grundlage zu ihrer Erklirung.
Die nicht so greifbare Eigenschaft, die man ,Denken“ nennt,
mufl hinzugezogen werden, um die einzig mdgliche Erklirung
zu liefern. In diesem Zusammenhang schreibt Sir James Jeans:

»Wihrend vieles in ihm (dem All) dem materiellen Zubeh&r des
Lebens gegeniiber feindlich sein mag, so ist doch vieles den
Grundiuflerungen des Lebens sehr dhnlich. Wir sind gar nicht
so sehr Fremdlinge oder Eindringlinge ins Universum, wie wir
zuerst vermuteten.“' :

Das Fazit all dieser Uberlegungen lautet: Geist kann nicht mehr
als zufillig (wie die Darwinisten immer behauptet haben) ange-
sehen werden, sondern Geist ist kausal. Er ist die Ursache der
Materie und Codierung, die uns umgibt, und des Geistes, den
wir in uns tragen. Im tiefsten Grunde scheint Geist der Schépfer
und Lenker der Realitit und Materie zu sein.

Planung ~ das Anzeichen fiir Geist und Bewuftsein

Wenn man alles auf einen gemeinsamen Nenner bringt, so ist
der Beweis fiir den Geist der mathematische Beweis von Planung
und- Codierung. Planung ist Ausdruck von Geist, wie es auch
Codes sind, denn Planung liegt allen mathematischen Formeln
und Gleichungen zugrunde. Wo es keine Planung, Codierung
oder Ordnung gibt, da existiert kein mathematischer Ausdruck
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von Denken. Schliefflich verbirgt sich hinter jedem Code Geist,
sowohl, was seine Erfindung, als auch, was seinen Empfang be-
trifft. o

1 James T. Culbertson, The Mind of Robots, Sense Data, Memory Images
and Behavior in Conscious Astomata, pp. 1—466.

2 Ibid,, pp. 231, 250—51.
3 Ibid., pp. 376, 381.
4 Ibid., p. 71.
5 Ibid.

6 Ibid., p.78.
7 1bid,, p. 106.

8 Vgl ebenso A. E. Wilder Smith, The Drug Users, pp. 152 ff.

9 1Ibid, pp. 149 ff., 152 ff,, 165 ff., 171 ff., 213—221, 251.

10 Sir James Jeans, The Mysterious Universe, pp. 143—46.

11 Ibid., pp. 146—47.

12 Ibid., pp. 150—51.

13 - Ibid., p. 158.

14 ,Denn Gottes unsichtbares Wesen, das ist seine ewige Kraft und Gott-
heit, wird ersehen seit der Schopfung der Welt und wahrgenommen an seinen
Werken* (Rém. 1, 20). Das heifit, die Materie offenbart Denken.

15 Sir James Jeans, pp. 158—59.

16 1bid., p. 155, .Gott schuf die Welt mit Hilfe der Zeit, jedoch nicht in
der Zeit*.

17 Ibid., p. 156.

18 Ibid., p. 159.
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9
Bewufltsein und das Raum/Zeit-

Koptinuum

Auf der Grundlage der vorhergehenden Erwigungen miissen alle
rein mechanischen und deshalb materialistischen Deutungen des
Bewufltseins unzulinglich bleiben. Sie reichen noch nicht einmal
aus, um die Materie selbst zu erkldren, von der man doch sicher-
lich mehr weifl als vom Bewufltsein. Wir miissen also iiber die
rein mechanischen und materiellen Erwigungen hinaus nach
Hinweisen fiir das Wesen von Geist und Bewufltsein suchen.
Dies bedeutet, dafl wir uns auflerhalb des Raum/Zeit/Energie/
Materie-Kontinuums umsehen miissen, innerhalb dessen sich
heute der Grofiteil der naturwissenschaftlichen Forschung ab-
spielt.

Auch hier war es Sir James Jeans, der den Weg deéutlich machte,
den wir einschlagen miissen, wenn wir die Fragen nach Geist
und Bewufitsein auf eine rationale und mathematische Basis stel-
len wollen. Eine von diesem Mathematiker benutzte Vorstellung
zur Sondierung der komplexen Tiefen des Bewufltseins war die
der Weltlinie, welche das Forschungsgebiet verdeutlicht, auf das
wir uns nun begeben miissen.

Zuniichst einmal wird es ndtig sein, die Vorstellung zu definieren,
die hinter einer Weltlinie steht, da sie von entscheidender Wich-
tigkeit ist, wenn man einen Uberblick iiber unser Thema erhalten
will.

Definition und Beispiel einer Weltlinie

Betrachten wir den Flug eines Flugzeuges von einer Stadt zu
einer anderen. Seine Positionen vor dem Fluge, wihrend und
nach Abschlul des Fluges mége das Diagramm (Abb. 2) veran-
schaulichen, welches auch die Parkdauer des Flugzeuges vor sei-
nem Start und nach seiner Landung einschlief3t.

Die Zeit AB bedeutet die Parkzeit auf dem Washingtoner Flug
hafen.
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Die Zeit BC bedeutet den Flug zwischen Washington und New
York.

Die Zeit CD bedeutet die Parkzeit auf dem New Yorker Flug—
hafen.

Die Weltlinie des Flugzeuges wird durch die Linie ABCD be-
zeichnet. D. h., die Trajektorie der Weltlinie stellt die Bewegung
des Flugzeuges mit Bezug auf Raum und Zeit dar. Die Weltlinie
reprisentiert die Fortbewegung der Maschine vom Standpunkt
der Entfernung (Raum) und der Zeit, d. h., die Weltlinie stellt
Bewegung im Raum/Zeit-Kontinuum dar.

Man beachte, dafl es in einer riumlich-zeitlichen Darstellung
wie der Weltlinie niemals Stillstand gibt, denn ein Objekt, das,
riumlich gesehen, ,stillsteht®, bewegt sich immer noch in der
Zeit. Wihrend der Parkdauer auf den Flughifen bewegt sich
die Weltlinie senkrecht nach oben. Wihrend der Flugdauer des
Flugzeuges nihert sie sich mehr der Horizontalen. Die Weltlinie
kann jedoch niemals vollig horizontal werden, denn das wiirde
unendliche Geschwindigkeit voraussetzen, die man natiirlich nie
erreichen kann. Bei Lichtgeschwindigkeit wiirde die Weltlinie
sich der horizontalen Lage annihern, aber sie nie ganz erreichen.

Um eine andere Illustration einer Weltlinie (die weitaus kom-
plexer als die eines parkenden und fliegenden Flugzeuges ist)
zu verwenden, betrachte man die riumlich-zeitliche Darstellung
einer angebundenen Kuh oder Ziege. Das Tier wird sich mit
fortschreitender Zeit um seinen Pflock herum bewegen. So wird
die Gestalt der Weltlinie eines Tieres in einer derartigen Lage
von schraubenférmiger Art sein.
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Weltlinien und Bewuf3tsein

In seinen theoretischen Untersuchungen iiber das Bewufitsein
setzt Culbertson die Fortleitung zusammenhingender Nerven-
impulse durch miteinander verbundene Nervennetze in Bezie-
hung zu der Wahrnehmung von Ereignissen in Raum/Zeit-Kon-
tinua. Dies bringt er, wie folgt, mit Bewufltsein in Zusammen-
hang: Wenn die miteinander verbundenen Nervenimpulse ihren
Weltlinien durch ein Nervennetz hindurch folgen, folgen sie
einem Weg, der ein Raum/Zeit-Kontinuum ist. Sie passieren
das Nervennetz und rufen so eine dreidimensional-zeitliche Spur
hervor, die eine Wiedergabe in dem ,Nervennetzpsychoraum*
des Zentralnervensystems oder eines seiner Modelle darstellr.!

Das besagt, dafl das auflerhalb des Korpers stattfindende Ereig-
nis endogen im Psychoraum reproduziert wird. So entsteht eine
Kopie des dufleren Ereignisses innerlich im Psychoraum, und
zwar in Form von Nervenimpulsen im Nervennetz, die sich
wie Weltlinien in einem Raum/Zeit-Bild verhalten. Die Fort-
leitung von Nervenimpulsen durch ein riumlich-zeitliches Ner-
vennetz ist nimlich genau das gleiche wie die Darstellung einer
Weltlinie. Der zuriickgelegte Weg kennzeichnet die Bewegung
der Nervenimpulse genauso, wie wir die Bewegung des Flugzeu-
ges im Raum/Zeit-Kontinuum verfolgten. So entsteht ein Ab-
bild der Weltlinien duflerer Ereignisse endogen in dem Psycho-
raum des Nervennetzes. Anders formuliert: Die duflere, rium-
lich-zeitliche Realitit wird als Kopie von Weltlinien in dem
Psychoraum des menschlichen (oder eines anderen) Gehirns wie-
dergegeben. Die Nervennetze im Zentralnervensystem und in
Maschinen, welche auf die Empfindung von BewufYtseinspro-
zessen hin konstruiert wurden, sind also so gebaut, daR die dort
stattfindenden Nervenimpulsereignisse die Miniaturform von
Weltlinien im Psychoraum bilden. Kurz zusammengefafit: Das
Gehirn ist ein Instrument zur Wiedergabe duflerer Weltlinien
im Inneren in Miniaturform. Diese inneren Weltlinien werden
als Bild in die Hirnnervennetze projiziert, und zwar ebenso,
- wie man zweidimensional-zeitliche Bilder auf einen Fernseh-
schirm wirft.

Wie wir bereits erwihnt haben, widmete Culbertson seine For-
schungen der Erfindung von Nervennetzen, die imstande sind,
ein solches Bild zu empfangen. Er arbeitete an der Konstruktion
kiinstlicher Psychordume, von denen er glaubte, sie wiirden auf-
grund der Tatsache, dafl ein Bild auf sie geworfen wird, Be-
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wufltsein empfinden. An dieser Stelle hoffen wir, unsere fritheren
Schlufifolgerungen mit einer neuen zu verbinden, nidmlich der,
dafl Bewufltsein und Bilder im Psychoraum mit dem Konzept
der Weltlinien zusammenhingen. Es ist erforderlich, das Problem
auf diese Weise anzugreifen, wenn es auch zwangsliufig einige
Wiederholungen mit sich bringt. Die Begriffe ,, Weltlinien*, ,, Psy-
choriume in Nervennetzen“ und ,Neuronenbilder” in Raum/
Zeit-Kontinua sind nimlich fiir jede Vorstellung vom Wesen
des Bewufltseins von entscheidender Wichtigkeit.

Nach Culbertson sind bei einer Maschine die zur Hervorrufung
von Bewufltseinsprozessen erforderlichen Bedingungen ganz ein-
fach und klar definiert. Neuronen oder Schaltkreise miissen so
verbunden werden, daf} die sie passierenden Impulse im Inneren
und in Miniaturform die Weltlinien des dufleren Ereignisses ko-
pieren. Wenn der Impuls durch den Nervenbaum eilt, wird er
die Wirkung eines allmihlichen Bewuftwerdens hervorrufen, bis
er seine volle Stirke erreicht; danach wird er bis in die duflersten
Spitzen des Nervenbaumes weitergeleitet, wobei er ein Verblas-
sen des Eindrucks vorspiegelt. Auf diese Weise kann nach der
Meinung Culbertsons und anderer erklirt werden, wie aufstei-
gende Gedanken und aufsteigendes Bewufltwerden von Eindriik-
ken allmihlich zu dem konzentrierten ,jetzt* gelangen, welches
zur verblassenden Vergangenheit wird, wenn der Impuls zu den
Enden des Nervennetzes eilt. Der gesamte Nervenbaum fungiert
als Substrat, auf den die Ereignisse innerlich stereoskopisch, so-
wohl in Raum als auch in der Zeit, wie auf einem vierdimensio-
nalen Schirm erscheinen, der den Nervenbaum darstellt.

Um einen solchen Bewufitseinseffekt hervorzurufen, bedarf es
natiirlich unzihliger Nerven und Verbindungsstellen. Die Waht-
nehmung verstreichender Zeit wird nimlich durch die Verzoge-
rung in der Impulsleitungszeit erreicht, wenn der Impuls die
Nervenachse passiert. Dieser Effekt der zeitlichen Verzogerung
beansprucht grofle Lingen der Nervenachse, so dafl die zur Lei-
tung eines Nervenimpulses bendtigte Zeit ein wichtiger Faktor
bei dem Hervorrufen des Zeitverstreichungseffektes ist. Die Ner-
venlinge, die man zur Herstellung dieses Effektes braucht, stellt
jedoch nicht den einzigen Faktor dar. Um eine dreidimensionale
Wirkung zu erreichen, bedarf es auch noch unzihliger Querver-
bindungen. Aus diesen Griinden miisse, so meint Culbertson,
ein zu Bewufltsein fihiges Hirn in hohem Mafle komplex sein.
An dieser Stelle treffen sich sicherlich theoretische Erwartungen
und praktische Befunde. :
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Alle diese Einzelheiten beschiftigen sich damit, in einem Psycho-
raum ein dreidimensionales, raumzeitliches Weltlinienbild von
Impulsen zu erzeugen. Es wird jedoch nicht darauf eingegangen,
wie dieser komplexe Schirm sich wirklich des Bildes bewufit
wird, welches in so bewundernswerter Weise auf ihn projiziert
wird. Auch an dieser Stelle wird klar, dafl Culbertsons rein
mechanische Deutung des Bewufltseins unzulinglich ist und bei
der tatsichlichen Frage nach dem Bewufltsein und seinem Wesen
von falschen Voraussetzungen ausgeht.

Weitere Untersuchungen zum Wesen des Bewufltseins

Jeans benutzt das Konzept der Weltlinien, um unser Verstindnis
vom Wesen des Bewufitseins zu vertiefen und weiterzuentwik-
keln. Er weist darauf hin, dafl die Weltlinien der Atome, aus
denen der menschliche Kérper besteht, die besondere Fibigkeit
besitzen, unserem Geist Sinnesdaten zu vermitteln.® Jene Atome
und Molekiile, die Teil des menschlichen Korpers sind, beein-
flussen unser Bewufitsein auf noch nicht geklirte Art und Weise
direkt, wohingegen der Rest der Materie auflerhalb des jeweili-
gen menschlichen Korpers und auflerhalb seiner Weltlinien unser
Bewufitsein nur indirekt beeinflussen kann. Die Weltlinien der
Atome auflerhalb unseres Korpers konnen unser Bewufitsein nur
durch die Weltlinien jener Atome beeinflussen, die Teile unseres
Korperssind und mit dem Bewuftsein in Zusammenhang stehen.

So kann die duflere Welt, derer wir uns bewuflt sind, nur durch
die Weltlinien unserer inneren, uns selbst aufbauenden Atome
in unser Bewufltsein dringen. Anhand dieser grundsitzlichen
Erwigungen kommt Jeans zu dem Schluf}, dafl man unser Be-
wufltsein am besten als etwas deuten konnte, das sich aulerhalb
unserer eigenen Weltlinien befindet, jedoch an Punkten entlang
dieser unserer Weltlinien mit den dufleren Weltlinien in Kontakt
steht. Vielleicht kann eine von Jeans benutzte Illustration diesen
wichtigen Punkt verdeutlichen. Jeans vergleicht die Zeit mit
etwas, das sich vom Anfang her ausbreitete, als das Weltall
durch die Vermittlung des Schépfungsaktes ,,aufgezogen“ wurde
und sich zur vor uns liegenden Ewigkeit hin ausstreckt. Er ver-
gleicht dieses ,etwas®, das ,ausgebreitet* ist, mit einem groflen
Bild, mit dem wir nur fiir den fliichtigen Augenblick des Bewufit-
seins in der ,Gegenwart“ in Kontakt stehen, geradeso wie
ein sich drehender Fahrradreifen nur immer dort mit der langen
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Strafle, die sich vor ihm ausbreitet, in Berithrung kommt, wo
er die Straflenoberfliche beriihrt. Die Strafle existiert auch noch
vor und nach dem fliichtigen Augenblidk der Beriihrung mit dem
auf ihr entlangfahrenden, sich drehenden Reifen.

In zhnlicher Weise sind die Weltlinien der Atome des Univer-
sums wie eine Strafle ausgebreitet und existieren, bevor und
nachdem wir sie in dem ,jetzt® des Bewuftseins erlebt haben.
Das ,jetzt“ ist der Beriihrungspunkt unserer Weltlinien (des Rei-
fens) mit ihnen (der Strafle). Der innerhalb dieser Analogie
wichtige Punkt bestebt darin, daff man das Bewuftsein fiir den
fliichtigen Moment der Beriibrung zwischen unseren Weltlinien
und jenen der Atome der Welt um uns herum ansiebt. Das
heiflt, Bewufitsein ereignet sich an der zeitlichen Stelle des Kon-
taktes zweier Arten von Weltlinien: unserer eigenen und jener
der uns umgebenden Realitit. Dieser Vergleich wiirde eine dis-
kontinuierliche Auffassung von Bewufitsein vermitteln, wenn
wir ihn nicht mit anderen Fahigkeiten des Zentralnervensystems
verbinden wiirden: Bewufltseinskontinuitit aufgrund von Ge-
dichtnisbildern von dem friiheren Kontakt unserer eigenen
Weltlinien mit denen der Umgebung. Das Gedidhtnis hilft uns,
jeden fliichtigen Augenblidk der Beriihrung zuriidzurufen. Durch
Extrapolation nach vorn kénnen wir in der Lage sein, fiir einen
kurzen Zeitraum ,,vorauszusehen® und die vor uns liegende Stra-
fle, die Zukunft, im Geiste zu betrachten, wihrend wir noch
in der Berithrung des ,jetzt® stehen.

Derartige Bilder helfen uns zu verstehen, dafl das menschliche
Bewufitsein aus einem zentralen ,jetzt® besteht, welches durch
das Zuriickrufen des vom Gedichtnis gelieferten Bewufltseins
der Vergangenheit erginzt wird. In einigen wenigen Fillen kann
das menschliche Bewufltsein die Fihigkeit besitzen, in die vor
ihm liegende Realitit zu schauen und so Punkte der Weltlinien
der Weltatome zu erfahren, die mit unseren.Weltlinien noch
nicht in Berithrung getreten sind. Der ,Prophet* kann so die
Zukunft mit der gleichen Klarheit sehen, mit der der gewdhn-
liche Sterbliche die Erinnerungen der Vergangenheit oder das
»jetzt® sicht. Wie wir an anderer Stelle erwihnten, konnen be-
stimmte halluzinogene Drogen wie Meskalin, Tetrahydrocanna-
binol (Cannabis, Haschisch etc.) und LSD das menschliche Zen-
tralnervensystem bei der Anwendung solcher Fihigkeiten beein-
flussen.? '

Diesem Bild entsprechend beriihrt unser Bewuftsein das Gesamt-

173



bild nur entlang der Weltlinien, die zu den Atomen gehdren,
welche den menschlichen Korper aufbauén: Diese Vorstellung
bringt eine sehr wichtige Einsicht mit sich. Das Bewufltsein an-
derer Menschen kann das gleiche Weltbild beriihren, und zwar
an genau dem gleichen Zeitpunkt, an dem wir selbst es beriihren
und erfahren. Und andere Leute erleben die gleichen Weltlinien
wie wir, jedoch nur durch die Vermittlung ihrer eigenen beson-
deren Weltlinien. Das bedeutet, dafl das Bewufitsein jedes ein-
zelnen ein exklusives, privates und individuelles Erlebnis ist,
selbst wenn alle ein gemeinsames Bild der allgemeinen Weltlinien
beriihren. Daher kommt es, dafl wir alle in einer Art der Isolie-
rung voneinander leben und sterben. Durch die Struktur unseres
Bewufitseins selbst sind wir alle ,,von Geburt“ einsam. Das ein-
zige Gemeinsame ist die Wirklichkeit, mit der wir Kontakt auf-
nehmen kénnen.

Wenn das Bewufitseinsbild mit dem Wechsel unserer Beriihrung
mit der ,,Strafle” sich verindert, dann entsteht das Bild verstrei-
chender Zeit. Es sieht tatsichlich so aus, als ob wir unsere Welt-
linien entlanggezogen wiirden, wenn wir durch das Leben gehen
und verschiedene Teile der allgemeinen raum-zeitlichen Wirk-
lichkeit an den aufeinanderfolgenden Berithrungspunkten unse-
rer eigenen Weltlinien mit den universalen fliichtig erleben.

Diese Vorstellung besitzt eine Reihe von Konsequenzen. Weyl
entwickelt dies Konzept des Bewufitseins weiter und beschreibt
Ereignisse nicht, als ob sie gerade ,geschehen“. Seiner Meinung
nach kiime es der Wahrheit niher zu sagen, dafl wir auf allge-
meine Ereignisse ,,auftreffen® wihrend des Verlaufs unseres We-
ges durch die Realitit.* .

Vielleicht kénnte diese Sichtweise der Dinge einige iltere und
neuere theologische Ansichten erkliren, welche behaupten, dafl
der Schépfer das Ende vom Anfang unterscheide und umgekehrt.
Trotz dieser Logik wiirde es jedoch niemals richtig sein, noch
einen Schritt weiterzugehen und zu behaupten, daff man das
Leben fatalistisch betrachten miisse: ,, Was vorbestimmt ist, wird
geschehn, ohne Riidksicht auf unser Verhalten.* Die Konsequen-
zen dieser Meinung sind im Osten zu sehen. Die Friichte einer
solchen Weltanschauung (Lethargie, Fatalismus, Trigheit) sind
der beste Beweis, dafl die hinter ihnen stehende Theorie irgend-
wie faul sein mufl. Sie kann in der Tat nicht die ganze Wahrheit
zu dieser Frage ausdriiden, denn sie liffit den ebenso wichtigen
Aspekt menschlicher Verantwortung zur Verinderung bestimm-

174



ter Situationen und zur Verhinderung unerwiinschter Ereignisse
aufler acht.

Mit anderen Worten: Man mufl in die vieldimensionale Wirk-
lichkeit eine zusitzliche Dimension einbauen, die das, was man
»freien Willen® nennt, sicherstellt. Sie muf8 eingebaut werden,
um uns zu versichern, daf8 man die Welt nicht fiir einen Spiel-
zeugroboter halten kdnnte, der dabei ist, bei seinem Ablaufen
ein unabinderliches, feststehendes Programm zu erfiillen.

Plato driickt praktisch die gleiche Vorstellung aus, wenn er im
Timaeus sagt, dafl Vergangenheit und Zukunft geschaffene Ar-
ten der Zeit sind, die wir unbewuflt, aber filschlicherweise auf
das ewige Sein iibertragen.® Wir sagen ,war®, ,ist* und ,wird
sein®, aber die eigentliche Wahrheit lautet, dafl der einzig wirk-
lich giiltige Ausdruck, den wir im Angesicht des Ewigen zu ge-
brauchen wagen, derjenige ist, den wir als ,ist* bezeichnen, ge-
radeso wie Gott, der Ewige, sich selbst der ,, Ich bin® nennt.

Auf dieser Grundlage kann man Bewuftsein als doppeltes Ereig-
nis auffassen, ebenso wie das Beriithren der Strafle durch den
Reifen. Die andere Seite ist die Berithrung des Reifens durch
die Strafle. So besteht mein Bewufltsein daraus, dafl die Atome
meiner Weltlinie mit den dufleren allgemeinen Weltlinien aufler-
halb meines Korpers in Berithrung kommen, und daraus, dafl
die duflere Weltlinie, die die gesamte Welt darstellt, in Kontake
mit meiner Weltlinie tritt. Bei dieser Auffassung ist das Bewsft-
sein ein Zwittergebilde, das entsteht, wenn sich die inneren und
duferen Weltlinien in der flichtigen Gegenwart begegnen. Die
auferen Linien schliefen die gesamte Realitit ein, die, potentiell
geseben, mit all meiner potentiellen Realitit zu einem bestimm-
ten Punkt in der Zeit, dem ,jetzt", in Kontakt tritt. Eine Folge
dieser Vorstellung bestebt darin, daff man nicht sagen kann,
das menschliche Bewuftsein oder anderes Bewuftsein bestebe
allein aus mir selbst und meinem stofflichen Kérper. Es ist eine
Hybridstruktur zwischen der gesamten Realitit und meiner Rea-
litdt, Wenn ich selbst und die gesamte Realitit nur stofflicher
Natur sind, dann kann man sagen, auch das Bewufltsein sei
stofflicher Art: meine Materie, verbunden mit dem Teil der Ge-
samtmaterie, der sich um mich herum befindet. Wie siehe es
jedoch mit dem exogenen Geist oder Denken aus, die in den
Codes des Lebens und der Materie verborgen sind und mit denen
wir uns schon beschiftigt haben? Wenn dieser Geist iiberstoff-
licher Art ist, dann ist mein Bewufitsein aufgrund (er obigen
Uberlegungen ebenfalls hybrider Natur.
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Wir miissen also folgern, dafl das Bewufitsein, mein Bewufitsein,
aus der Vereinigung meiner selbst mit aller Materie und mit
dem Denken oder dem Geist, der hinter der Materie und ihren
Weltlinien steht, resultiert oder besteht.

Eine andere Konsequenz der oben dargelegten Ansicht besteht
darin, dafl die Zeit in Gestalt der fliichtigen Gegenwart sozu-
sagen der Mortel ist, welcher das Bewufltseinsgebiude aufbaut
oder zusammenhilt. Um in diesem Sinne Bewufltsein zu besitzen
und zu erleben, mufl mein Teil des hybriden Gebildes mit dem
dufleren allgemeinen Teil in Beriihrung treten. Jeans driickt das
so aus: ,, Wir kénnen Bewufltsein ganz einfach als etwas deuten,
das sich vollkommen auflerhalb des (allgemeinen) Bildes befindet
und nur entlang der Weltlinien unserer Korper Kontakt mit
ihm aufnimmt.“” Wenn wir diese Ansicht ein wenig erweitern,
kénnen wir Bewufitsein als eine Kreuzung zwischen unseren
Korpern mit ihren Weltlinien und all den Weltlinien betrachten,
die zu einem Punkt der Zeit, den man als Gegenwart oder als
»jetzt® bezeichnet, sich auflerhalb von ihnen befinden. Wo Be-
wufltsein existiert, dort trifft die Gesamtrealitit potentiell mit
dem GesamtbewufYtsein eines Individuums zusammen.

Soweit heute bekannt ist, stellt unser organisches, physiologi-
sches, stoffliches Hirn den unmittelbaren Vermittler des Bewufit-
seins dar. Die das Bewufltsein vermittelnden Teile werden ma-
thematisch — noch nicht physiologisch — durch die Weltlinien
der Atome beschrieben, welche diese Teile aufbauen. Die Wissen-
schaft sieht die die Vermittlung ausfithrenden Hirnbereiche als
Teil eines Raum/Zeit-Kontinuums an, welches in rein mathema-
tischen und materiellen Ausdriicken definierbar ist. Soweit wir
uns als Wissenschaftler mit dem ersten Teil des Bewufltseins
beschiftigen, haben wir etwas vollkommen Handgreifliches und
materiell Erklirbares vor uns. Vielleicht konnen wir ihn eines
Tages auch physiologisch analysieren.

Die Schwierigkeiten beginnen dann, wenn wir den zweiten Teil
des hybriden Gebildes betrachten, der aus der dufieren, allgemei-
nen, multidimensionalen Weltlinie besteht, die sich mit unserem
begrenzten, dreidimensional-zeitlichen System in Kontakt befin-
det. Einige Konsequenzen dieser Schwierigkeiten werden sicht-
bar, wenn wir Bohrs theoretische Anregungen fiir die mathe-
matische Behandlung von Phinomenen in multidimensionalen
Systemen betrachten. Wir miissen uns fiir einen Augenblick mit
diesen Problemen beschiftigen.
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Die Bohrsche Auffassung vom Bewuftsein

Bohr erweiterte die von uns betrachtete theoretische Basis noch
um eine weitere Stufe. Er stellte den Satz auf, dafl ,die kleinsten
Naturphinomene iiberhaupt keine Darstellung im raum-zeitli-
chen Rahmen zulassen.“® Das bedeutet, daf das dreidimensional-
zeitliche Kontinuum der Relativititstheorie nur einige der Na-
turereignisse, keinesfalls jedoch alle, erklirt. So sind grofie astro-
nomische Erscheinungen und Strahlungen der Einsteinschen
Theorie zuginglich, wohingegen man kleinere Erscheinungen
vielleicht dadurch erkliren muf, dafl man unser dreidimensiona-
les, zeitliches Kontinuum véllig verlifit und sich in multidimen-
sionale, zeitliche Kontinua begibt.

Dieser Befund bringt Schwierigkeiten mit sich, wenn man sich
ein Bild von der Art des Verfahrens machen will, welches zur
weiteren Erforschung des Bewufitseinsphinomens erforderlich
ist. Beim Bewufltsein nimlich handelt es sich wahrscheinlich um
zeitliche Kontinua mit mehr als drei Dimensionen, und diese
Phinomene lassen keine Vorstellung oder Experimente zu, Wih-
rend wir jenen Teil des Bewufltseins, der zu uns und unseren
Weltlinien gehort, fiir nur mit drei Dimensionen zuziiglich der
Zeit ausgestattet halten diirfen, kann man den anderen Teil
des als Bewufltsein bezeichneten hybriden Gebildes, jenen Teil,
der zur Gesamtrealitit und zum Geist auflerhalb unserer selbst
gehort, nicht so auffassen. Gerade dieser Teil des Kreuzungsge-
bildes mag mehr als drei Dimensionen in seinen Weltlinien um-
fassen und wird daher unseren eigenen Denkprozessen schwerlich
zuginglich sein.

Wenn unsere eigenen Weltlinien auf die Realitdt der allgemei-
nen, multidimensionalen Weltlinien treffen, dann wird ein hy-
brides Bewufltsein geformt, das sich deshalb zumindest teilweise
auflerhalb des Bereichs wissenschaftlicher oder biochemischer Er-
forschung befindet. Das bedeutet ganz einfach, dafl der mensch-
liche Geist und das menschliche Bewufitsein, abgesehen von der
rein materiellen Seite, die niemand zu leugnen oder in ihrer
Bedeutung zu schmilern versuchen sollte, auch ein nicht-materiel-
les oder transzendentes Element in sich birgt. Vom naturwissen-
schaftlichen Standpunkt aus gibt es folglich jiberbaupt keine
Schwierigkeiten, Geist und Bewuftsein des Menschen als in eini-
gen Hinsichten begrenzt und materiell zu betrachten. Schlieflich
verliert ein Mensch das Bewuftsein, wenn man die Blutzufuhr
der Carotis-Arterie zum Gehirn durch Erdrosseln unterbindet.
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Man kann jedoch vom naturwissenschaftlichen Standpunkt aus
genauso bestimmt bebaupten, daf der menschliche Geist gewisse
transzendente Attribute und Eigenschaften besitzt, von denen
einige ewig sein und auch dann noch besteben kinnen, nachdem
er zu Tode gewisirgt wurde.®

Transfinites Bewufltsein und die Unbestimmtheit

Viele Wissenschaftler, unter ihnen Jeans, finden es nicht schwer,
soweit es die Bewultseinstheorie angeht, die dreidimensional-
zeitlichen Kontinua zu verlassen und sich in multidimensionale
Kontinua hineinzubegeben. In der Tat weisen sie darauf hin,
dafl die Hinzufiigung zusitzlicher Dimensionen helfen kénne,
viele bedeutende Probleme zu 16sen. In diesem Zusammenhang
erwihnt Jeans, dafl sogar die Beschreibung der Begegnung zweier
Elektronen im Raum mathematische Daten erfordere, die sieben-
dimensionale Begriffe — sechs besondere Dimensionen und die
Zeit — umfassen, wenn man eine exakte Beschreibung erhalten
wolle.” Fiir jedes Elektron sei der dreidimensionale Raum vél-
lig getrennt, und nur die zeitliche Dimension verschmelze sie
zu einem Konzept.

Es ist deshalb wichtig fiir uns, nicht zu vergessen, dafl mathema-
tische, multidimensionale, ja sogar transmaterielle Begriffe oft
verwendet werden und in’ zufriedenstellender Weise auf viele
sonst schwierige Probleme Antworten geliefert haben. Sogar das
Problem der Unbestimmtheit wird durch die Verwendung multi-
dimensionalen Denkens in leicht zu handhabende Teilprobleme
zerlegt, wie Jeansin dem folgenden Bild deutlich macht.

Die zweidimensionalen Wiirmer und die Unbestimmtheit

Um zu zeigen, wie man sogar mit dem Problem der Unbestimmt-
heit durch Hinzufiigen einer weiteren Dimension fertig werden
kann, verwendet Jeans als Beispiel den Fall intelligenter Wiir-
mer, die von Geburt an mehr auf die Kenntnis zweier Dimen-
sionen als auf die der dem Menschen zuginglichen drei Dimensio-
nen beschrinkt waren. Diese intelligenten, zweidimensionalen
Wiirmer bemerkten auf ihren Erkundungsreisen, dafl bestimmte
Flecken der Erde, mit denen sie in Berithrung kamen, aus uner-
klirlichen Griinden feucht wurden, wihrend andere Fledken eben-
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so unerklirlicherweise trodken blieben. Sie beschiftigten sich ein-
gehend mit diesem Problem, um eine rationale Losung zu finden.
Jahrelang zeichneten sie die Verteilung der feuchten Fledien
auf und untersuchten sie, ebenso den Zeitpunkt ihres Auftretens
und ihre Gréfle wie auch ihren relativen Wassergehalt. Als sie
die vielen Jahre ihrer offentlich geférderten Analysearbeit zu-
sammenfafiten, gelangten sie zu dem zdgernd ausgesprochenen
Schlufl, dafl es keine Moglichkeit gebe, im voraus die Flecken
zu bestimmen, welche nafl werden und die, welche trocken blei-
ben. Auch konnten sie auf keine einleuchtende Art erkliren,
warum manche Fledken niemals nafl wurden. Sie muflten sich
mit der unbefriedigenden Antwort begniigen, dafl einige Bezirke
unerklirlicherweise feucht wurden und andere unerklirlicherwei-
se trodken blieben.

Das Ergebnis all dieser Mithen in unserem zweidimensionalen
Flachland war die 6ffentliche Verkiindigung der Unbestimmt-
heitstheorie, welche besagte, dafl es keinen Sinn oder Verstand
darin gebe, wieso bestimmte Bereiche des Flachlandes nafl wur-
den und andere nicht. Auch gebe es keine zufriedenstellende
Darstellung der Ursache der Feuchtigkeit. Man konne keine Vor-
aussagen treffen, wo die Nisse auftreten und wie grofl sie sein
werde. Das Unbestimmtheitsprinzip wurde als Ergebnis dieser
langatmigen und aufwendigen Forschungsarbeit als fest begriin-
det angesehen. Fiir zweidimensionale Wiirmer hatte es sich als
absolut richtig erwiesen — jedoch nur fiir sie, wie wir sehen
werden.

Wenn wir nun eine kleine genetische Operation an den Wiirmern
ausfithren konnten, mit dem Ergebnis, dafl ihre angeborene Be-
schriinktheit auf die Kenntnisnahme nur zweier Dimensionen
beseitigt wiirde, dann geschihen einige bemerkenswerte Dinge.
Sobald sie die dritte Dimension — die immer schon vorhanden
gewesen, von den zweidimensionalen Wiirmern nur nicht er-
kannt worden war — wahrnehmen konnten, wiirden unsere
Wiirmer in der Lage sein, den Himmel zu sehen, den sie vor
dem operativen Eingriff aufgrund ihrer Anlage nicht hatten se-
hen konnen. Nun kdnnten sie tatsichlich die Wolken und die
Regentropfen sehen, die ihnen all dies Kopfzerbrechen bereitet
hatten. Mit diesem Anblick zerrinne ihre komplizierte Unbe-
stimmtheitstheorie. Wenn diese auch voll und ganz Giiltigkeit
besaf}, solange sie auf zwei Dimensionen beschrinkt waren, so
konnten sie sofort nach Hinzufiigen der dritten Dimension (Hg-
he und Tiefe) rational erkliren, wieso einige Erdflecken feucht
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wurden und einige trocken blieben. Die dritte Dimension, hinzu-
gefiigt zu den urspriinglichen zwei Dimensionen, bewirkte die
Auflosung der Unbestimmbarkeitstheorie, die nur fiir zwei Di-
mensionen galt.

Konnte es nicht der Fall sein, dafl wenigstens einige der Pro-
bleme, mit denen wir in bezug auf Bewufitsein und Geist kon-
frontiert werden, sofort dadurch geldst wiirden, daf man eine
oder mehrere zusitzliche Dimensionen zu dem Kontinuum hinzu-
fiigte, in dem wir das Problem behandeln? Wenn der Geist mit
multidimensionalen Kontinua in der oben ausgefiihrten Weise
in Verbindung steht und als hybrides Gebilde Teil einer trans-
dimensionalen Realitit ist, dann wird unser Versuch, die multi-
dimensionale Wirklichkeit in unsere begrenzten drei Dimensio-
nen plus Zeit hineinzupressen, unlisbare Probleme wie das der
Unbestimmtbeit einfiihren. Die Reduktion einer dreidimensio-
nalen Welt mit Wolken und Regen und Héhe zu einer zweidi-
mensionalen Welt ohne Héhe brachte die Unbestimmtbheitstheo-
rie der Wiirmer hervor. So wird die Reduktion einer multidimen-
sionalen Realitit auf unsere anthropomorphen drei Dimensio-
nen sicherlich Probleme mit sich bringen, die es in dem urspriing-
lichen multidimensionalen System nicht gab.

Was wir hier ganz klar berausstellen mochten, ist folgendes:
Leben und Bewuftsein konnen zumindest teilweise mit einem
multidimensionalen, transzendenten Schauplatz zu tun haben
— dafiir gibt es viele Hinweise. Dies hat zur Folge, dafl bestimm-
te Aspekte des Lebens und Bewnftseins immer unlésbar bleiben
werden, solange wir lediglich die Zeit und das dreidimensionale
System der Materie in unsere Uberlegungen einbezieben. Das
besagt, daf eine materialistische Philosophie allein die Probleme
nicht lésen kann, einfach deshalb, weil sie — soweit es die drei-
dimensionale Wabrbeit anlangt — unvollstindig ist.

Zusammenfassung

Es ist also deutlich geworden, dafl man Bewufltsein trotz seiner
Unabhingigkeit vom biologischen Bereich noch nicht bei Maschi-
nen kiinstlich hervorgerufen hat oder iiberhaupt sein Wesen vél-
lig versteht. Die in neuerer Zeit aufgestellten Bewufltseinstheo-
rien fuflen gewdhnlich auf mechanistischen Erwigungen und
miissen deshalb als unzulinglich gelten.

Dieser Sachlage auf dem Gebiete kiinstlichen Bewufitseins und
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seines Wesens steht die erfolgreiche Forschungsarbeit gegeniiber,
die auf dem Gebiet der kiinstlichen Intelligenz geleistet wird.
Da die Entwicklung unserer speziellen Hypothese (iiber das hin-
ter den evolutioniren Vorgingen stehende Grundprinzip) so-
wohl mit Bewufltsein als auch mit Intelligenz zusammenhingt,
miissen wir demgemifl in den folgenden Kapiteln einige Zeit
der Beschiftigung mit kiinstlicher und biologischer Intelligenz
widmen. Wir werden dann in der Lage sein, zu der Synthese
iiber die Evolutionsprozesse zu kommen, welche wir uns als
Ziel gesetzt hatten.

1 James T. Cu]bcrtson, The Minds of Roberts, Sense Data, Memory Images
and Behavior in Conscious Automata, pp. 420—23.
Sir James Jeans, The Mysterious Universe, p. 126.
A. E. Wilder Smith, The Drug Users, pp. 204—30.
Zitiert in Jeans, p. 127

Ibid.

Vgl. ebenfalls Wilder Smith, pp. 145—49, 242.
Jeans, pp. 126—27.

Zitiert von Jeans, p. 132.

Wilder Smith, pp. 191—233.

10 Jeans, p. 133.

11 Wilder Smith, pp. 151—232.
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10
Kiinstliche und biologische Intelligenz

Wie wir gesehen haben, mufl Bewufltsein weder mit Verhalten
_ verbunden sein, noch mufl Verhalten auf Bewufltsein beruhen.
Beim Menschen sind sie gewShnlich miteinander gekoppelt, je-
doch ist dies keineswegs obligatorisch. Reflektorisches Verhalten
dringt z.B. nicht bis in die Bewufitseinszentren des Gehirns
und weist sogar beim normalen Menschen auf ein Getrenntsein
beider Bereiche hin.

Wir wollen uns nun mit dem #hnlichen Problem der Intelligenz
als Gegensatz zum Bewufitsein beschiftigen. Dazu miissen wir
mit einer Definition der Intelligenz beginnen, denn dies ist fiir
die von uns zu entwickelnde Synthese von ausschlaggebender Be-
deutung.

Definitionen von Intelligenz

Das Computer Dictionary and Handbook definiert Intelligenz
wie folgt: ,Die entwidkelte Fihigkeit einer Apparatur, Funktio-
nen auszuiiben, die normalerweise mit der menschlichen Intelli-
genz verkniipft sind, wie Denken, Lernen und Selbstvervoll-
kommnung (bezogen auf maschinelles Lernen).“!

Eine allgemein anerkannte, weitergefafite Definition lautet: , In-
telligenz ist die Fahigkeit, von den Erfahrungen der Vergangen-
heit zu profitieren.“? Das Computer Dictionary and Handbook
definiert kiinstliche Intelligenz als:

»Die Beschiftigung mit Computern und verwandten Techniken
zur Erginzung der intellektuellen Fihigkeiten des Menschen.
Ebenso, wie der Mensch Werkzeuge zur Verstirkung seiner phy-
sischen Krifte erfindet, beginnt er nun damit, sich der kiinst-
lichen Intelligenz zur Verstirkung seiner geistigen Krifte zu
bedienen; im engeren Sinne die Bemiihung um Techniken zur
effektiven Verwendung digitaler Computer durch verbesserte
Programmierungstechniken.“

Die letzte Definition meint im wesentlichen, dafl grundlegende
Intelligenz im biologischen (menschlichen) Gehirn beheimatet
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ist, dafl man diese Fahigkeiten jedoch kiinstlich erweitern und
erginzen konne. Einige Forscher auf diesem Gebiet sind dagegen
der Meinung, daf man grundlegende Intelligenz selbst aufbauen
und veranlassen konne, auf rein kiinstlichen Vorrichtungen zu
operieren, ohne daff sie von biologischer Intelligenz abhingt
oder nur zu ihrer Erginzung beitrigt.

C. A. Rosen weist darauf hin, dafl eine allgemein anerkannte
Definition absoluter Intelligenz noch nicht existiere, dafl man
jedoch sagen konne, eine Maschine sei intelligent, ,nur, wenn
sie Aufgaben ausfithren kann, die normalerweise fast stindig
der Kontrolle durch den Menschen bediirfen. .., wobei sie ver-
sucht, mit unvorhergesehenen Verinderungen in ihrer Umgebung
fertig zu werden.“® Rosen fiihrt dann solche Gebiete wie Sprache
und Kommunikationserfordernisse, Problemldsung Planung,
Mustererkennung, Lernen und Sinnesleistungen an, welche intro-
spektionsmiflig ebenfalls Bestandteile von Intelligenz zu sein
scheinen. Diese und andere Elemente und ihre Beziehungen zu-
einander sind auch heute noch nicht genau festzulegen und zu
bewerten, und nach Rosens Meinung werden sie auch in niherer
Zukunft noch nicht véllig gekldrt werden.

Intelligenz kann wenig mit Bewuf8tsein zu tun haben und um-
gekehrt; sie stellen keine notwendigerweise miteinander gekop-
pelten Phinomene dar. Hochintelligente Maschinen kénnen
nimlich so angelegt sein, daf sie iberhaupt keine Bewufitseins-
prozesse erleben. Vermutlich kénnte ein sehr bewufiter Organis-
mus (oder eine solche Maschine) nicht sehr intelligent sein. Da
man jedoch Maschinen bauen kann, die lernen und ihre Erfah-
rungen verwerten kénnen, diirfen wir behaupten, dafl die kiinst-
liche Intelligenz ein Faktum darstellt.

Es gibt einige wichtige Aspekte der Intelligenz sowohl biologi-
scher als auch kiinstlicher Art, welche wir an dieser Stelle niher
betrachten miissen.

Wichtige, mit biologischer und mechanischer Intelligenz
verbundene Erscheinungen

Schluffolgerndes Denken. Frank George, Vorsitzender des In-
stitute of Computer Sciences und Direktor des British Institute
of Cybernetics, wurde 1968 vom Science Journal zu Problemen
der Maschinenintelligenz befragt und der Méglichkeit, mensch-
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liche oder androide Intelligenz aufzubauen. Seine Ausfithrungen
erhellen das gesamte Spektrum maschineller und biologischer In-
telligenz, so dafl wir Dr. George zitieren mdchten, und zwar
besonders hinsichtlich eines Aspektes der Intelligenz, welcher
schlufifolgerndes Denken genannt wird. Eine der Hauptschwie-
rigkeiten, die es bei der maschinellen Intelligenz immer wieder
gibt, besteht darin, der intelligenten Maschine die Fihigkeit zu
geben, Schliisse zu ziehen und logisch zu denken.

Dr. George schreibt:

»Das ist grundlegend. Wenn Menschen — oder einige ihrer We-
sensbeziige—jemals kiinstlich geschaffen werden sollen, dann miis-
sen wir wissen, wie sie logisch denken konnen. Zum logischen Den-
ken ben6tigen sie Sprache, und deshalb muf Sprache ein primdres
Erfordernis der Intelligenz sein. Das Problem besteht nun darin,
dafl Computer die formalisierte, abstrakte, jedoch duflerst pri-
zise Sprache der Mathematik benutzen, wihrend wir Menschen
uns der vageren, wenn auch umfassenderen Sprache aus Verben
und Substantiven bedienen. Gerade der Abgrund zwischen diesen
beiden ruft all die Schwierigkeiten hervor. So haben wir zunichst
einmal versucht, Computer so zu programmieren, daf} sie stili-
sierte Feststellungen auf Englisch akzeptierten und diese Sprache
mit schlufifolgerndem, logischem Denken verkniipften. Ich
mochte z. B. einem Computer die Frage stellen konnen: ,Ist
Charlie Johns Bruder?“ Die handelsiiblichen Computer, welche
standardisierte Programme verwenden, konnten diese Frage nur
beantworten, wenn sie in ihrem Gedichtnisspeicher die Feststel-
lung geschrieben hitten: ,,Charlie ist Johns Bruder®. Wir mochten
jedoch ein Computerprogramm, das nach den symbolischen
Aquivalenten von Charlie, John und ,Bruder sein“ Ausschau
hilt. Es konnte dann herausfinden, dafl Charlie Hildas Bruder,
daf Hilda Johns Schwester ist und daf} es eine Beschreibung
briiderlicher und schwesterlicher Beziehungen besitzt, die es ihm
ermdglichen, die Schlulfolgerung zu ziehen, dafl Charlie in der
Tat Johns Bruder ist. Der Computer wufite das alles, aber er
muflte Schlufifolgerungen anstellen, um dorthin zu gelangen.
Dieser Vorgang unterscheidet sich betriichtlich von der Art, in
der Computer normalerweise Fragen beantworten, und er shnelt
viel stirker der menschlichen Weise. Danach ist es natiirlich nur
noch eine technische Frage, einen Computer zu entwickeln, der
mit seinem Gegeniiber spricht, anstatt gedruckte Mitteilungen
zu machen, und ithm zuhdrt, anstatt zu Jesen, was sein Gegeniiber
zu sagen hat.“¢
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Dies beriihrt einen ungeheuer wichtigen Punkt bei der modernen
Computerkonstruktion und -leistung. Der gegenwirtigen Com-
putergeneration fehlt die Fihigkeit, Schluflfolgerungen zu zie-
hen. Heute miissen die Computer genau definierte Antworten
in ihrem Gedichtnis speichern, mit denen sie besondere Fragen
beantworten. Schluf8folgerndes Denken ist jedoch im Augenblick
noch jenseits der Reichweite moderner Computer. Wahrschein-
lich wird sich diese Lage in nichster Zukunft indern, denn man
treibt auf diesem Gebiet intensive Forschungen voran.

Mustererkennung*, Einsicht und Vorstellungsvermégen

Neben der Fihigkeit zur Einsicht gibt es noch weitere wichtige,
unterscheidende Merkmale, die die menschliche Intelligenz noch
immer von der maschinellen trennen. Darunter befindet sich die
hochstwichtige Fihigkeit, Muster zu schaffen und zu erkennen.
Hier haben wir eines der bedeutendsten Probleme, das noch
geldst werden muf, falls kiinstliche Intelligenz jemals die volle
Breite dessen erreichen soll, was die menschliche Intelligenz dar-
stellt. Dr. George hat sich auch zu diesem Problem geiuflert.

Ein Mensdh ist in der Lage, auf eine Menschenmenge zu blicken
und nur einen einzigen Menschen daraus ins Auge zu fassen,
wihrend er alle anderen ignoriert. Man kann Computer so pro-
grammieren, dafl sie die gesamte Szene sehen und aufnehmen.
Sie kénnen alle die Fakten an der Menge verarbeiten, mit denen
ihre eingespeisten Vorrichtungen sie beliefern. Obwohl ein Com-
puter jedoch ein enormes Fassungsvermogen fiir die Fakten einer
Menge haben kann — in manchen Fillen iibersteigt es das, was
ein menschliches Gehirn verarbeiten kann - ist er doch nicht
klug genug, das Wichtige vom Unwichtigen, oder das einzelne
Individuum von der Masse zu unterscheiden.

Das menschliche Gehirn kann unterscheiden und trennen. Es
kann sich auf die wichtigen Dinge konzentrieren und die unwich-
tigen vernachlissigen. Man forscht im Augenblick intensiv an
der Aufhellung der Mechanismen, aufgrund deren der Mensch
dies Meisterwerk der Konzentration zustande bringt, das mit
dem allgemeinen Problem der Mustererkennung eng verkniipft
ist.

In vielen Kreisen vertritt man heute die Meinung, daff die Phan-
* pattern recognition. Pattern: Begriff aus der amerikan. u. engl. Psy-
chologie, ohne adiquaten Ausdruck im Deutschen. Eigentlich ',pattern® =

Muster, Vorlage, Modell. In der zeitgendss. Literatur bedeutet .pattern®
meist Bezichungsgefiige, Schema, Struktur. Anmerkung d. Ubers.
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tasie ebenso wie die Fihigkeit zu schluB8folgerndem Denken ei-
nen wichtigen Teil der Intelligenz ausmacht und daf diese Fihig-
keit auch in Computer eingespeist werden muff, wenn sie als
Grundlage kiinstlicher Intelligenz, die eine Nachahmung der
menschlichen ist, dienen soll.

Grundsiitzlich ist Phantasie nichts weiter als eine besondere Art
von Mustererkennung. Sie ist die Fahigkeit, Bestandteile so zu
mischen, daff neue Mischungen, Kombinationen und Rekombina-
tionen entstehen, welche neue Muster bilden. Alte Bestandteile
werden in neue Bezichungen und Zusammenhinge gebracht. Es
wird also klar, dal Mustererkennung und Vorstellungsvermégen
eng miteinander verwandt sind und dafl diese Eigenschaften
mit solch kreativen Titigkeiten wie dem Komponieren von Mu-
sik und dem Verfassen von Lyrik zusammenhiingt.

So ist es nicht weiter verwunderlich, daf} diese Eigenschaften,
die man auch eine Form der Einsicht nennen kdnnte, vielleiche
am schwersten in eine Maschine hineinzubauen sind, um sie so
zu befihigen, echte Intelligenz eines zwar kiinstlichen, aber brei-
ten Spektrums zu zeigen. Man konnte heute einen Computer
so programmieren, dafl er ein Gemilde malt, etwas Lyrisches
dichtet oder Musik komponiert. Wie die Sachlage jedoch ist,
wiirde man eine solche Maschine im allgemeinen nicht so pro-
grammieren kdnnen, dafl sie diese Titigkeiten vollig unabhingig
und aus sich heraus ausfiihrt.

Emotionen und Nachahmung won Personlichkeit. Einer der
Griinde, warum es so schwierig ist, eine Maschine dazu zu brin-
gen, eine Titigkeit auszufiihren, wie sie das Verfassen echter,
schdpferischer Poesie, das Komponieren einer Arie oder das Ma-
len eines Bildes von der Mitternachtssonne iiber Lappland dar-
stellen, hingt damit zusammen, dafl die Maschine kein Gefiihls-
system besitzt, welches sie dabei unterstiitzen wiirde. Viele
kiinstlerische Schépfungen beruhen auf echten Emotionen und
Gefithlen — Eigenschaften, die die heutigen Computer einfach
nicht besitzen. Echte, kiinstlerische, von Emotionen abhingende
Schopfungen werden deshalb wahrscheinlich keinem Maschinen-
gehirn entspringen, bevor es nicht in seinem Programm die Nach-
ahmung von Gefiihlen einschlieft. Die heutigen Forschungen
zielen darauf ab. Nachdem wir nun verschiedene Aspekte kiinst-
licher und biologischer Intelligenz iiberflogen haben, kénnen wir
uns besser mit den grundsitzlichen Erfordernissen beschiftigen,
denen man bei der Konstruktion von Maschinen mit einer breiten
Skala an kiinstlicher Intelligenz gerecht werden mufS.
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Grundanforderungen fiir ein breites Spektrum kiinstlicher In-
telligenz

Um die verschiedenen Erfordernisse fiir kiinstliche Intelligenz
zu erhellen, wie wir sie oben erwihnten, hat John Lodhlin von
der University of Texas sein ,Aldous“-Programm entwickelt.
Dies Programm stellt einen Versuch dar, Roboter zu bauen,
die nicht nur die kiinstlichen Intelligenzfihigkeiten der ur-
spriinglichen Computer besitzen, sondern auch solche zusitzli-
chen Eigenschaften wie Hafl- und Liebesgefiihle zeigen und die
Fihigkeit, das ,Gute® zu erkennen und das ,, Bése“ zu verabscheu-
en. Obwohl solche Emotionen zur Konstruktion einer Maschine
mit menschlichen Merkmalen wichtig sind, wird man doch erken-
nen, daf sie fiir die Nachahmung der reinen Intelligenz selbst
keineswegs ausschlaggebend sind. Man darf nicht vergessen, daf}
die Grundvoraussetzung fiir kiinstliche Intelligenz mit der Fi-
higkeit zur Selbstprogrammierung und Selbstanpassung zu tun
hat, welche besagen, dafl eine Maschine aus ihren Erfahrungen
lernen kann. Das entspricht unserer vorhergehenden Definition
als Grundvoraussetzung fiir Intelligenz.

Obwohl das ,, Aldous“-Programm mit seiner Aufpfropfung von
Gefiihlen auf die Computerintelligenz zum Bau eines abgerunde-
ten Computercharakters und einer abgerundeten Computerintel-
ligenz wichtig ist, bleibt es jedoch fiir das Problem der reinen In-
telligenz selbst ohne grofie Bedeutung. Die eigentliche Frage dreht
sich um die weitere Entwicklung von selbsttitig lernenden, sich
anpassenden und programmierenden Maschinen, die aus den
"Erfahrungen der Vergangenheit profitieren und sich vielleicht zu
grofleren und besseren Robotern umprogrammieren kénnen, in-
dem sie dazu ihre eigene, ,metabolische“ Energie verwenden.

Frank George glaubt, dafl sich in nichster Zukunft gerade an
diesem Punkt (Selbstprogrammierung) Fortschritte einstellen
werden. Man wird weiter an der Entwicklung von Programmen
arbeiten, die sich selbst anpassen und verindern, und zwar ge-
mifl der Art des Problems, das man in die Maschine gegeben
hat.% Erfolge in dieser Richtung hat man schon bei dem Entwurf
und der Konstruktion schachspielender Maschinen verzeichnen
kénnen, die man heute so programmieren kann, dafl sie unter
internationalen Wettkampfbedingungen spielen — und gewin-
nen konnen. Diese groflartige Leistung beruht vollstindig auf
dem sich selbsttiitig anpassenden Programm, welches den Ak-
tionskurs der Maschine den Ziigen des Gegners entsprechend
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indert. Man kann nie wissen, was die schachspielende Maschine
bei ihrem nichsten Zug tun wird, denn ihre Handlungsrichtung
indert sich mit jedem Zuge ihres Gegners.

Im Falle, der schachspielenden Maschine kann man keinen Algo-
rithmus fiir das Schachspiel entwickeln. Die Maschine kann das
Spiel in einer ginzlich unvorhersehbaren Weise gestalten. Mit
anderen Worten: Die Maschine ist in vollig unabhingiger Art
und Weise imstande, aus den Erfahrungen zu lernen, welche
sie bei den Ziigen ihres Gegners sammeln kann. Sie zeigt also
— innerhalb der Reichweite unserer Definition — echte kiinst-
liche Intelligenz.

Nach den bis heute erzielten Forschungsergebnissen zu urteilen,
scheint es ~ theoretisch gesehen — keine obere Grenze fiir den
Grad an kiinstlicher Intelligenz zu geben, mit der man Maschinen
dieser Art ausstatten kann. Man sollte diese Feststellung jedoch
nicht dahingehend interpretieren, dafl der Mensch zum heutigen
Zeitpunkt durch die Anwendung kiinstlicher Mittel seine eigenen
Intelligenzfihigkeiten vollstindig oder auch nur anniherungs-
weise erreichen konnte. Das ist beim gegenwirtigen Stand der
Dinge aus dem einfachen Grunde nicht moglich, weil die Maschi-
ne die menschliche Intelligenz zwar auf bestimmten engen Berei-
chen, nicht jedoch auf ihrer gesamten Breite erreichen oder iiber-
treffen kann. Mit diesem Problem werden wir uns etwas spiter
noch beschiftigen.

Zum gegenwirtigen Zeitpunkt ist es schwer, die menschliche
Intelligenz zu messen und sie mit der kiinstlichen Intelligenz
zu vergleichen, und zwar aufgrund der unterschiedlichen Breite
des Spektrums, das beide besitzen. Der menschliche Geist ist
in seiner Fihigkeit uniibertroffen, Schlufifolgerungen zu ziehen
und bestimmte Formmuster zu erkennen — er greift einen Men-
schen in dem Muster einer Menge heraus und konzentriert sich
auf ihn allein. Die Maschinenintelligenz hingegen ist in ihrer
Fihigkeit, rasch und genau zu rechnen, nicht zu iiberbieten.

Eines der Ziele in der Computerwissenschaft besteht heute darin,
Maschinen zu konstruieren, welche mit Begriffen — sogar streng
mathematisch formulierten Begriffen — umgehen konnen und
nicht nur mit einfachen biniren Daten. Man darf nicht vergessen,
daf sogar die abstraktesten Begriffe in einfacher binirer Formu-
lierung ausdriickbar sind. Die Maschine ist so imstande, abstrakte
Probleme durch einfaches Rechnen zu 16sen; diese Methode un-
terscheidet sich sehr wesentlich von derjenigen, die das mensch-
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liche Gehirn zur Losung abstrakter Probleme anwendet. Wenn
man jedoch eine Maschine konstruieren konnte, die nicht nur
mit einfachen biniren Daten, sondern auch mit Begriffen umge-
hen kann — mit der oben gemachten Einschrinkung, dafl man
Begriffe als binire Daten ausdriicken kann —, dann wiirden
wir der deduktiven und induktiven, schluf}folgernden Fihigkeit
nahekommen, die der des menschlichen Geistes dhnelt.

Wenn auch die oben angefiihrten Feststellungen zutreffen, miissen
wir doch immer Karl A. Kolers und Murray Edens Warnung
beachten: ,Das Gehirn ist kein Computer, und es arbeitet auch
nicht nach Computerart. Zellen sind keine Vakuumrohren oder
Transistoren oder gar integrierte Schaltkreise.“¢ Das Gehirn
kann zu Ergebnissen gelangen, welche denen eines Computers
dhnlich sind, aber es benutzt sicherlich einen anderen Weg, um
die gleiche Antwort zu erhalten. Der Computer nimlich geht
den Weg der Berechnung. Das Gehirn dagegen bedient sich sol-
cher Fihigkeiten wie der Mustererkennung und der Schlufifol-
. gerung, um zu seinen Antworten zu kommen. Es ist auch in
der Lage, endlos neue Muster und Vorstellungen zu produzieren,
wenn wir seiner Phantasie freien Lauf lassen. Selbst die hochst-
entwickelten schachspielenden Maschinen bleiben in ihren Ver-
mogen, Muster und Begriffe zu erkennen, weit hinter der mensch-
lichen Intelligenz zuriick.

Um diese unterschiedliche Breite des Intelligenzspektrums des
menschlichen Gehirns und des Computers systematisch zusam-
menzufassen, sei die folgende Ubersicht gegeben.

Vergleich: Gehirn — Computer

Die starken und die schwachen Seiten in der Leistung des
menschlichen Gehirns und des Computers kénnen unter der fol-
genden Gruppierung miteinander verglichen werden:

Menschliche Intelligenz Computerintelligenz

1. Mathematische Berechnungs- ~ Mathematische Berechnungs-
fihigkeit relativ langsam und ~ fihigkeit rasch und genau.
ziemlich ungenau.

2. SchluYfolgerndes und lo- Schluffolgerndes und lo-
gisches Denkvermégen hoch gisches Denkvermogen relativ
entwickelt. schwach.
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3. Fihigkeit, sich auf Wichtiges
zu konzentrieren und Un-
wichtiges aufler acht zu las-
lassen, hoch entwidkelt.

. Verwendet die umfassende,
jedoch oft vage Sprache aus
Verben und Substantiven.

. Fahigkeit der Mustererken-
nung, Vorstellungskraft und
Einsicht stark entwickelt.

. Stark entwidkeltes Gefiihls-
system — Arger, Haf}, Liebe,

Schwach im Unterscheiden
zwischen Wichtigem und Un-
wichtigem.

Verwendet die priizise Spra-
che der Mathematik.

Mustererkennung, Vorstel-
lungskraft und Einsicht rela-
tiv gering vorhanden.

Entwicklung eines Gefiihls-
systems noch rudimentir.

Humor, Freude, Furdcht, Sor-
gen etc. — unterstiitzen Fa-
higkeit der Mustererkennung,
Phantasie und Einsicht.

Selbsttitig programmierende
und anpassende Fihigkeiten
werden im Augenblick in-

7. Selbsttitig programmierende
und anpassende Fihigkeiten
stark entwidkelt; lernt aus

den Erfahrungen der Ver- tensiv fortentwickelt — wie
gangenheit. bei schachspielenden Ma-
schinen und zhnlichen Er-

findungen zu sehen.

Es ist heute also eine unumstrittene Tatsache, dafl man kiinstliche
Intelligenz im Sinne unserer Definition geschaffen hat. Das
Spektrum dieser kiinstlich erzeugten Intelligenz jedoch ist sehr
viel enger als das der menschlichen Intelligenz. Es wird nur
zum Teil durch die grofle Genauigkeit und Geschwindigkeit aus-
geglichen, mit der die kiinstliche Intelligenz arbeitet.

Ungeloste Probleme im Hinblick auf die kiinstliche Intelligenz

. Frank George bringt uns zu den Grundproblemen 2uriick, die
noch auf ihre Losung warten, bevor man eine Maschine so kon-
struieren kann, dafi sie auf dem gesamten Spektrum der mensch-
lichen Intelligenz aktiv ist. In diesem Zusammenhang bemerkt
er: :

»Zum logischen Denken bentigten sie (die Mensd’xén) Sprache,
und deshalb muf Sprache ein primires Erfordernis der Intelli-
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genz sein. Das Problem besteht nun darin, dafl Computer die
formalisierte, abstrakte, jedoch Zuflerst prizise Sprache der Ma-
thematik benutzen, wihrend wir Menschen uns der vageren,
obschon umfassenderen Sprache aus Verben und Substantiven
bedienen. Gerade der Abgrund zwischen diesen beiden ruft all
die Schwierigkeiten hervor. .. Der springende Punkt an diesem
Problem besteht darin, den Computer zu veranlassen, Englisch
zu akzeptieren, und es dann so zu verwenden, wie wir es tun.“?
Trotz des bestehenden Abgrundes zwischen der Intelligenz einer
Maschine und der eines biologischen Gehirns darf man nicht
vergessen, dafl man bei den Versuchen, den Abgrund zu iiber-
briicken, enorme Fortschritte gemacht hat. Frank George weist
sehr wohl darauf hin; betont jedoch zuglemh dafl noch vieles
getan werden miisse:

»Man sollte sich durch die Tatsache nicht beirren lassen, dafl
man einen Computer nur mit sehr prizisen arithmetischen Daten
fiittert; jene Daten konnen duflerst vage Verallgemeinerungen
reprisentieren. Gerade darum dreht sich kluges Programmieren.
Man sollte dies nicht mit dem Bediirfnis verwechseln, bei der
Verstindigung zwischen Mensch und Maschine die natiirliche
Sprache verwenden zu konnen. Die Begriffsanalyse — sie ist
bei der Maschinenintelligenz, vielleicht mit Ausnahme des Ler-
nens, das Widhtigste — ist eng mit Sprache verkniipft. Letztlich
wird die Maschine jedoch immer arithmetische Berechnungen
anstellen, um zu ihren Antworten zu gelangen.”®

Maschinelle Sprachiibersetzungen

Die arithmetische Grundlage des Computers braucht seine Be-
griffsfahigkeit nicht zu beeintrichtigen, vorausgesetzt, die Be-
griffe konnen in einer fiir die Computerverarbeitung geeigneten
mathematischen Form ausgedriickt werden. Trotzdem bleibt das
Computersprachenproblem sehr real. Das wird an den Versuchen
deutlich, welche man im Augenbhck anstellt, um Computer zu
Ubersetzungen aus dem Russischen ins Englische und vice versa
einzusetzen. Bis jetzt hat man nur sehr enttiuschende Erfahrun-
gen auf diesem Gebiet gemacht. Die Fehlschlige rithren von dem
Reichtum an begrifflicher Kapazitit her, der in der natiirlichen
menschlichen Sprache zu finden, jedoch schwer zu erfassen und
in rein mathematischen Ausdriiden zu formulieren ist. Hier,
auf einem an begrifflichen Beziehungen reichen Gebiet beginnt
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der Computer zu versagen, der schon von Natur aus schlecht
mit Begriffen und Schluf}folgerungen umgehen kann.

Bei seiner Beschiftigung mit dem Problem der maschinellen
Ubersetzungen und im Hinblick auf kiinftige Entwicklungen
zitiert Frank George Dreyfufl. Als dieser zu den Mbglich-
keiten zur Losung solcher begrifflichen Probleme mit maschi-
neller Hilfe befragt wurde, sagte er, weil einige Leute ein paar
sehr hohe Biume erklettert hiitten, dichten sie nun, sie konnten
das Problem lésen, wie man zum Mond gelangt.®

Beziehungen zwischen Intelligenz und Mustererkennung:
Androide und Teilroboter

Wegen der hohen Komplexitit der menschlichen Intelligenz und
ihres breiten Spektrums bemitht man sich gegenwiirtig in den
Vereinigten Staaten und in anderen Lindern, das Problem da-
durch aufzuteilen, dafl-man verschiedene getrennte Organe kon-
struiert, welche Teile der menschlichen Anatomie nachahmen
sollen. Der Aufbau des vollstindigen menschlichen Roboters ist
ein grofles Unterfangen; deswegen bemiiht man sich um die
Konstruktion der intelligenten Hand-Auge-Maschine in zwei’
getrennten Programmen. Eines dieser Programme wird am Mas-
sachusetts Institute of Technology (Professor M. L. Minsky und
S. Papert), das andere an der Stanford University (Professor
J. McCarthy) entwickelt.’® Bei diesen Programmen wird eine
mechanische, sehr bewegliche Hand, die zufassen, tragen und
Bausteine verschiedener Grofle ansammeln kann, mit einer Fern-
sehkamera gekoppelt, die das Gebiet beobachtet, in dem die
Hand operiert. Die Fernsehkamera sendet ihre Daten an ei-
nen Computer, der sie analysiert und dann durch Riickkopplung
auf die Hand einwirkt.

Dieser intelligenten Hand-Auge-Maschine werden dann spezi-
fische Baupline zugewiesen, die das Zusammentragen von Bau-
steinen zu bestimmten Strukturen beinhalten. Die aufgegebenen
Arbeiten umfassen die Auswahl der passend geformten Baustei-
ne geeigneter Grofle und das Fassen und Transportieren dieser
Bausteine in der richtigen Reihenfolge an den richtigen Ort.
Bei diesem Vorgang wird die Hand-Auge-Maschine durch Mo-
dellbaupline gelenkt, die im Computergedichtnis gespeichert
sind. Man kann diese ,einfachen® Prozesse auch noch so auswei-
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ten, dafl sie den Gebrauch von Werkzeugen zur Ausfiihrung
der vorgeschriebenen Konstruktionsvorginge einschlieflen.

C. A.Rosen vom Stanford Research Institute hat diese Erfin-
dung einer intelligenten Hand-Auge-Maschine dadurch erwei-
tert, dafl er ein automatisches Maschinengefihrt baute, welches
aufgrund seiner Beweglichkeit imstande ist, innerhalb seiner Um-
gebung auf kontinuierlicher Grundlage intelligent zu reagieren.
Wenn es auf in seinem Wege stehende Hindernisse stofit, kann
es die einfachen, dann auftauchenden Navigationsprobleme 15-
sen. Es erhilt kontinuierliche Informationen aus seiner Umge-
bung, die fiir die Maschine selbst von Nutzen sind. Bevor mit
dieser beweglichen Hand-Auge-Maschine ein Experiment ausge-
fithrt wird, gibt man ihr die Méglichkeit, das Labor zu erkunden,
in dem sie ,lebt“. Schon vorher hat man dazu auf dem Boden
des Versuchsraumes sorgfiltig massive Gegenstinde von einfa-
chen geometrischen Formen und Ausmaflen, wie Wiirfel und
Keile, ausgelegt. Nachdem die Maschine die Informationen iiber
die auf dem Boden liegenden Gegenstinde aufgenommen und
gespeichert hat, befiehlt man ihr, sich an einen vorher festgesetz-
ten Ort des Labors zu begeben. Dort erhilt sie den Befehl,
Gegenstand ,A“ zunichst auf die Tiiréffnung hin zu bewegen,
und dann aus der Tiir hinaus auf den Korridor. Wenn der Robo-
ter an ein Hindernis stoflt, schalten seine Sensoren sofort den
Antriebsmotor ab und betitigen die Bremsen. Dieser Stop-Me-
chanismus kann jedoch vom Kontrollcomputer aufgehoben wer-
den, so dafl man sagen kann, die Maschine besitze sowohl einen
primitiven ,Reflex“ als auch ein ,bewufites Nervensystem.

Im Zuge der weiteren Entwicklung dieses beweglichen Hand-
Auge-Roboters hofft man, dafl es moglich sein wird, der Ma-
schine in einfachen englischen Sitzen unter Verwendung eines
begrenzten Vokabulars ihre Befehle zu erteilen.

Derartige Forschungsvorhabén seien erwihnt, um die wichtige
Tatsache zu unterstreichen, dafl die Hand-Auge-Maschine, ein
Teilroboter, und das vollstindigere Robotgefihrt imstande sind,
ihr Intelligenzvermdgen dadurch anzuwenden, dafd sie sich der
Mustererkennung bedienen, bei welcher die Bausteine zunichst
vom Computer auf ihre Form und Grofle (Muster) hin analysiert
werden, bevor sie fiir das laufende Konstruktionsprogramm als
tauglich erkannt werden. Ebenso bedient sich die Maschine der
Musterkonstruktion. Aus einfacheren Mustern und Baueinheiten
werden komplexere Muster gebaut. Man bedient sich der Intelli-
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genz beim Aussuchen geeigneter Muster, um komplexere, vorher
ausgedachte Muster zu schaffen. Auch fiir den Transport der
kleineren, einfacheren Blodkmuster zu neuen Plitzen bedarf es
der Intelligenz ebenso wie fiir die Konstruktion grofierer, kom-
plexerer Muster an diesen Stellen.

Die Fihigkeit der Maschinenintelligenz, bestehende Muster zu
erkennen und neue Muster zusammenzusetzen, verwendet man
heutzutage bei der Analyse, Erkennung und Konstruktion hand-
schriftlicher Buchstaben und Symbole. Man hofft, es werde
schliefllich moglich sein, die gleichen Prinzipien der Mustererken-
nung und -konstruktion auch auf die Erkennung gesprochener
Sitze im Englischen oder in anderen Sprachen wie auch auf
die Satzkonstruktion anzuwenden. D. h., man modte die ma-
schinelle Intelligenz so entwickeln und programmieren, dafl sie
gesprochene Sprache und ihre Bedeutung erkennen wie auch eine
synthetische Sprache sprechen kann. Eine mit diesen Fihigkeiten
ausgestattete Maschine wiirde einer Unterhaltung zuhdren und
irgendwelche entstehenden Probleme dabei unabhingig beant-
worten kénnen.

Eine kritische Ubersicht iiber die wichtigen Intelligenz- und
Bewufltseinsfaktoren bei Mensch und Maschine

Die Bedeutung der vorhergehenden Kapitel iiber Bewufitsein
und Intelligenz war von dreifacher Art:

1. Um auf die Tatsache hinzuweisen, dafl Intelligenz und még-
licherweise auch Bewufltsein heute nicht mehr wie noch in der
Vergangenheit — zumindest experimentell — auf ein biologi-
sches Substrat beschrinkt sind. Es gibt schon Maschinen, die
Intelligenz besitzen und vielleicht in der Zukunft als Ergebnis
intensiver Forschung und Entwidklung auch Bewufltsein auf-
weisen konnen. Das sind neue Entwicklungen, von denen diejeni-
gen, welche in der Vergangenheit Evolutionstheorien aufstellten,
nichts wuflten. Es ist klar, daf sie sich nicht die Auswirkungen
dieser neuen Entdeckungen auf die Evoluuonstheone vorstellen
konnten.

2.Um zu beweisen, wie eng Musterkonstruktion und Muster-
erkennung mit der Intelligenz selbst verkniipft sind. Ein Muster

zu erkennen oder zusammenzusetzen: dazu bedarf es der Ver-
mittlung von Intelligenz (gespeist natiirlich durch Kalorien oder
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Energie). Jede Verringerung der Entropie oder Zunahme von
Ordnung oder Muster erfordert irgendwo in ihrem Verlauf Ener-
gie in Form von Intelligenz. Gerade die jiingsten Forschungser-
gebnisse an Computern haben die Definition der Intelligenz er-
weitert, was sie im natiirlichen wie im kiinstlichen Bereich aus-
fiithren kann. Die kiinstliche Intelligenz hat uns das Werkzeug
in die Hand gegeben, das wir bendtigten, um im Laboratorium
diese Beziehung zwischen Intelligenz und Mustererkennung oder
Mustersynthese experimentell zu demonstrieren.

3.Um eine intellektuelle Briicke vorzubereiten, die uns in die
Lage versetzen wird, die Musterkonstruktionen eines Teilrobo-
ters im Laboratorium mit der Musterkonstruktion in Beziehung
zu setzen, die wir in der uns umgebenden, belebten wie unbeleb-

ten Welt beobachten.

Bevor wir die Kapitel iiber Intelligenz und Bewufltsein nun
verlassen, kénnen wir eine abschlieSende Zusammenfassung ge-
ben, und zwar im Lichte allerneuester Forschungsarbeiten iiber
Bewufltsein und auch im Hinblide auf Intelligenz, welche von
D. F. Lawden, Professor fiir Mathematische Physik an der Uni-
versity of Aston in Birmingham in England ausgefithrt wurden.

Messung von Geist und Bewufltsein

Das Verhiltnis zwischen Geist und Korper wird schon Jahr-
tausende lang von den Philosophen der Welt diskutiert, die Er-
gebnisse dieser Erdrterungen blieben jedoch aus dem einfachen
Grunde verschwommen, weil man keine geeigneten experimen-
tellen Methoden zur Verfiigung hatte, um zwischen den verschie-
denen Theorien zu entscheiden. Andere alte Streitfragen, wie
z.B. die Gestalt der Erdeé, entschied man leicht und ein fiir
allemal, nachdem man die experimentellen Methoden zu ihrer
L&sung entdeckt hatte.

Lawden glaubt nicht, dafl die wissenschaftliche Entwicklung so
weit fortgeschritten ist, dafl sie das Problem der Korper-
Geist-Beziehung schon in naher Zukunft 16sen kann.!* Obwohl
Maschinen durch Erfahrung lernen (d.h., sie sind in echter
Weise intelligent), Originalitit des Denkens zeigen und millio-
nenfach schneller als ein Mensch rechnen konnen, obwohl sol-
che Maschinen praktisch unsterblich sein konnen, ist doch die
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Frage nach dem Bewufitsein nicht so leicht zu kliren wie die Fra-
ge der Intelligenz innerhalb der von uns verwendeten Definition.

Wir haben also enorme Fortschritte bei der Erforschung der
Intelligenz gemacht, wihrend unsere Bemithungen um das Be-
wufltsein sehr viel langsamer vorankommen. Intelligenzmaschi-
nen, mit denen wir uns iiber Feinheiten bei der Auslegung der
Heiligen Schrift oder sogar iiber die Struktur des Bewufltseins
unterhalten konnen, sind wahrscheinlich im Kommen. Es dauert
vielleicht nicht mehr lange, bevor solche Roboter fiir sich bean-
spruchen konnen, dafl sie nach Art des Menschen leben.12 Lawden
beschreibt in diesem Zusammenhang den. Film ,,2001 — A Space
Odysse*, welcher von einem auf dem Wege zum Jupiter befind-
lichen Raumschiff handelt. Um der Besatzung mitf Rat zur Seite
. zu stehen und wihrend der Langeweile des Fluges fiir Gesell-
schaft zu sorgen, hatte man einen Computer mit Namen HAL
an Bord des Raumschiffes gebracht. HAL konnte die Gefiihle
und Emotionen der Besatzung so iiberzeugend nachahmen, dafl
er nur schwer von einem echten Menschen zu unterscheiden war.
Tatsichlich fragte ein Interviewer den Roboter, ob er die so
vortrefflich simulierten Emotionen und Gefiihle wirklich besifle.
Die Antwort des Roboters war recht aufschlufireich. Er sagte,
er wisse es — ehrlich gesagt — nicht.

Dr. Lawdens These lautet: Obwohl HAL denken kann und viel-
leicht viel intelligenter ist als die menschliche Besatzung an Bord
des Raumsdhiffes, so ist er doch véllig auflerstande, Gefiihle
zu empfinden, d. h. Bewuftsein zu haben. Der daraus gezogene
Schlufl liegt deshalb auf der Hand, denn Lawden schreibt, daf§
der Roboter ,s0 viel Licht auf das menschliche Bewuftsein wirft
wie eine mechanische Schaufel“.!® Wir miissen der Tatsache ins
Auge sehen, dafl wir schwerlich erwarten konnen, Bewufltsein
zu simulieren, wenn wir noch nicht einmal richtig wissen, was das
eigentlich ist. Wir verstehen Verhalten und kénnen es deshalb
nachahmen. Aber die naive ,behavioristische® Auffassung, die
von einigen Autoren vertreten wird, lautet, dafl ein aus Transisto-
ren konstruierter. menschenihnlicher Roboter, dessen Verhalten
bei Verletzung des Daumens (mit einem Hammer) hinsichtlich sei-
ner spontan erfolgenden Komponenten sich nicht von dem eines
Menschen unterscheidet, tatsichlich Schmerzen empfindet...
Wenn man jedoch unmittelbar nach Verletzung des Daumens
die Muskeln des Opfers mit einer Droge lihmt, wer kann dann

* Deutscher Titel dieses Films: ,2001 — Odyssee im Weltraum.” Anmerkung
d. Ubers.
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bezweifeln, dafl ein Mensch — vorausgesetzt, sein Gehirn ist
noch funktionsfihig — die Schmerzen noch immer empfindet,
wenn er auch duflerlich tatsichlich ruhig erscheint?!4

All das zielt in die gleiche Richtung; nimlich daf wir das Wesen
des Bewufitseins noch immer nicht verstehen und nicht damit
rechnen kdnnen, mit Erfolg kiinstliches Bewufltsein hervorzu-
rufen.

Einige Wissenschaftler, unter ihnen auch Lawden, glauben, dafl
es an iiberzeugenden Beweisen fiir unkorperliche geistig-bewufit-
seinsmiflige Erfahrungen fehle. Diese Forscher sind der Mei-
nung, dafl alles, was wir iiber das Bewufltsein sagen konnen,
folgendes ist: Das biologische Gehirn entwidkelt es nach Prinzi-
pien, die wir noch nicht verstehen. Um dieses Hervorbringen
einer Bewuftseinsfahigkeit von seiten des Gehirns zu erkliren,
vermutet man, die Materie selbst besitze eine grundsitzliche psy-
chische Eigenschaft, welche dadurch verstirkt werden kénne, daff
Materie zu bestimmten Aggregaten zusammentritt — wie es
z. B. im Gehirn der Fall ist. Genauso, wie bestimmte Aggregat-
formen der Materie elektromagnetische Krifte verstirken kon-
nen, wie z. B. beim Elektromagneten, und ebenso, wie man Krif-
te, welche die Gravitation simulieren, durch Zentrifugieren ver-
stirken kann, so ist es — dieser Auffassung nach — auch mit
.den psychischen Kréften der Materie. Das Gehirn konzentriert
und verstirkt sie. Es gibt natiirlich keine {iberzeugenden Hinwei-
se darauf, dafl die Materie solche psychischen Fihigkeiten auch
tatsichlich besitzt, ungeachtet dessen, was Teilhard de Chardin
und Whitehead an Gegenteiligem dariiber denken magen.

Angesichts dieser Schwierigkeiten stellt Lawden sich die folgende
Frage:

»Welche sind die Charakteristika des tierischen Gehirns, die in
erster Linie fiir die Erzeugung von Bewufitsein verantwortlich
sind, und welches sind jene, die nicht direkt zur Schaffung des
Erfahrungsstromes beitragen? Falls wir die erste Gruppe von
Merkmalen isolieren kénnten, wiirden wir entscheiden konnen,
ob oder ob nicht ein von uns entworfenes physikalisches System
ebenfalls diese wichtigen Charakteristika besitzt und deshalb
als Generator bewufiter Erfahrung fungieren wird. Dazu braucht
man natiirlich die zufilligen chemischen Eigenschaften des inne-
ren chemischen Aufbaus von, sagen wir, Nerven nicht zu wieder-
holen. Dieser chemische Aufbau ist wahrscheinlich durdch irdische,
chemische Erfordernisse bedingt. Jedes System, welches eine be-
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stimmte Anzahl von fiir die Erzeugung von Bewufltsein verant-
wortlichen Merkmalen hervorbringt, kénnte man daraufhin te-
sten, ohne Riicksicht darauf, ob sein neurales Kriftespiel biologi-
scher Natur ist oder durch Transistoren hervorgerufen wird.!s

Lawden riihrt an die Grundlagen des Bewufltseinsproblemes und
der Frage seiner Entstehung, wenn er darauf hinweist, daf wir
ein Mittel brauchen, um Bewufltsein zu messen, wenn wir auf
diesem Gebiet forschen wollen. Wir kdnnen messen, wieviel und
wie schnell eine Maschine lernt, und so ihre Intelligenz messen.
Wie aber wollen wir Bewufitsein messen? Lawden meint, daf
wir keine wissenschaftliche Darstellung des Phinomens ,Be-
wufitsein® liefern kénnen, wenn die Existenz psychischer Wech-
selwirkung nicht festgestellt werden kann.'® Was wir also brau-
chen, ist psychische Wechselwirkung (Bewuﬁtsem’) und ein dafiir
empfingliches Instrument.

Es hat Versuche in dieser Richtung gegeben, obwohl ihre Giiltig-
keit in vielen Kreisen angezweifelt wird. Wir erwihnen sie an
dieser Stelle zur Abrundung des Gesamtbildes. S. G. Soale und
F. Bateman haben angeblich ,nicht-physische Wechselwirkung
zwischen zwei Gehirnen bei der Telepathie beschrieben. Lawden
glaubt mit vielen anderen, daf telepathische Wechselwirkungen
zwischen zwei bewufiten Gehirnen heute ein gesichertes Faktum
darstellt. Um die Frage nach dem Bewufitsein und der psychi-
schen Wechselwirkung zwischen zwei bewuflten Gehirnen zu er-
hellen, weist er deshalb auf folgendes hin: Wenn man die tele-
pathischen Phinomene irgendwann einmal im Labor wirksam
unter Kontrolle bringen kann (das ist heute noch nicht der Fall),
dann konnte man zeigen, daf} alle Gehirne imstande sind, auf
diese Weise miteinander in Beziehung zu treten, dafl aber die
Stirke der Wechselbeziehung in dem Mafle abnimmt, wie die
Komplexitit des Gehirns abnimmt.!” Der Schlufi, welchen Law-
den daraus zieht und welcher uns bei unserer Losung helfen
kénnte, lautet: Man kann mit gutem Recht davon ausgehen,
da telepathische Wechselwirkung zwischen zwei Gehirnen der
Beweis dafiir ist, dafl diese beiden Gehirne Bewnftsein besitzen.
Es folgt aus diesem Satz, daff man zwei Roboter fiir bewufit
balten kénnte, wenn sie so konstruiert wiren, daf sie in tele-
pathische Verstindigung miteinander treten kénnen. Das Aus-
maf ihrer telepathtscben Wechselbeziebungen wiirde ein Maf
ibres Bewnftseins sein.

Das ist nariirlich reine Spekulation und weiter nichts. Wenn
man jedod: auf schwierigen Grenzgebieten wissenschaftlicher
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Forschung arbeitet, mufl man begriindete Vermutungen zulassen.
Bei diesen Spekulationen geht es Lawden nur darum, einen ob-
jektiven Test fiir Bewufltsein zu entwickeln. Obwohl vieles fiir
Lawdens Bemiihungen um die Schaffung eines objektiven Be-
wufltseinsnachweises spricht, wiirden unserer Meinung nach die
Folgen seiner Ansichten kaum zu akzeptieren sein. Wenn
Lawden nimlich recht hat, dann kdnnte man zeigen, dafl ein
Mensch, der keine telepathische Verbindung mehr mit einem
anderen Menschen hat, damit kein Bewufltsein hat. Hinter dieser
Frage des Bewufitseins steckt jedoch mehr! Obwohl ich nimlich
zwischen mir selbst und mir sehr nahestehenden Personen oft.
telepathische Erscheinungen bemerkt habe, gibt es zwischen mir
und meinen Widersachern jedoch nur sehr geringe Anzeichen
dafiir. Und doch sind ~ im letzten Falle — beide Seiten klar
bei BewufYtsein.

Zusammenfassung

Wir sind nun in der Lage, die Beziehungen zwischen Intelligenz
— sowohl kiinstlicher als auch biologischer Art — und Musterbil-
dung darzulegen. Man kann Intelligenz aufbauen, welche unend-
lich viel schneller und genauer als die menschliche Intelligenz
arbeitet, obwohl ihr Spektrum heute noch sehr viel schmaler
als das der biologischen Intelligenz ist. Wir haben gezeigt, daf
Intelligenz und ihre Kopplung an Kalorien oder Arbeit das
Gebeimnis ist, aufgrund dessen die Auswirkungen des zweiten
Hauptsatzes der Wirmelebre und der damit verbundene Entro-
pieanstieg iiberwunden werden konnen, dem die gesamte Natur
unterliegt, wenn sie sich selbst iiberlassen ist.

Diesen Faktor hat man in der darwinistischen und neodarwi-
nistischen Lehre ibersehen. Er veranlafite Eden und andere zu
der Behauptung, man miisse neue Naturgesetze entdedcken, bevor
man das darwinistische Staatsschiff theoretisch wieder ins Gleich-
gewicht bringen konne. Mit Stoffwechselkalorien oder Arbeit
gekoppelte Intelligenz: das ist der fehlende Faktor. Soweit wir"
es iiberblicken konnen, stellt Intelligenz die einzige Erscheinung
dar, welche die in der darwinistischen und materialistischen Leh-
re enthaltenen theoretischen Schwierigkeiten beseitigen kann.

Die Frage, welche wir uns nun stellen miissen, ist recht einfach:
Warum hat man sich diesen Standpunkt nicht schon lingst zu
eigen gemacht? Die folgenden Kapitel beschiftigen sich mit die-
sem Problem.

199



1 Charles J. Sippi, The Computer Dictionary and Handbook, p. 156.

2 Dr. Robert A. Lloyd, Harwell, England, private Mitteilung.

3 C. A. Rosen, ,Machines that Act Intelligently®, Science journal (Okt.
1968), p. 109.

4 Frank George, ,Toward Machine Intelligence®, Science Journal (Sept.
1968), p. 81.

5 Ibid., p. 83.

6 K. A. Koler und M. Eden, Recognizing Patterns, Studies in Living and
Automatic Systems®, p. 1.

7 George, pp. 80—84.

8 Ibid.

9 Ibid.

10 C. A. Rosen, p. 109.

11 D. F. Lawden, ,Are Robots Conscious?* The New Scientist (Sept. 4,
1969), pp. 476—477. ‘

12 H. Putnam, Robots, Machines or Artificially Created Life, p. 63.

13 Lawden, p. 471.

14 Ibid.

15 Ibid.

16 S. G. Soale und F. Bateman, Modern Experiments in Telepathy.

17 A.E.Wilder Smith, The Drug Users, p. 168.

200



11
Das Problem des Ursprungs: Versuch
einer Losung

Die Naturwissenschaftler und anderen Intellektuellen waren in
den letzten Jahren nicht bereit, die Anregung aufzunehmen, ir-
gendeine Art exogener Lenkung oder Beschrinkung der Materie
auf die Ordnung des Lebens hin sei eine Losung zum Problem des
Ursprungs. D. h., es gibt heute in der Tat nur sehr wenige Wis-
senschaftler, die die Meinung vertreten, das Auftauchen von Ord-
nung, eingeschlossen die Ordnung'des Lebens, sei auf irgend-
welche nicht in der Materie selbst gelegenen Quellen zuriickzu-
fiihren,

Jede Vorstellung der Lenkung oder Beschrinkung von auflerhalb
der Materie scheint auf die Idee eines Gottes oder einer Intelli-
genz auflerhalb der Natur zuriickzugreifen, die sie aufwiirts zum
Leben und seiner Ordnung kontrollierend lenkte und ihren Lauf
beschrinkte. In den Augen der meisten gebildeten Leute hat
" man eine solche Vorstellung ins frithe Mittelalter zu verweisen,
und deshalb sieht man in den Lagern der naturwissenschaftlichen
Materialisten jede Riidkkehr zu einer auflerhalb der Materie
selbst gelegenen Erklirung des Lebens und seines Ursprunges
als riidkschrittlich und faktisch unméglich an.

Man kann deshalb verstehen, dafl nachdenkliche Leute, die unter
der manchmal trégen, Neuerungen gegeniiber unaufgeschlosse-
nen Haltung einiger filhrender Manner auf religiosem Gebiet
vor einhundert Jahren litten, schnell die Vorstellungen irgend-
einer naturwissenschaftlichen Theorie zum Ursprung des Lebens
aufgriffen, die das gesamte Konzept eines auflerhalb der Materie
gelegenen Urgrundes aller Dinge in den intellektuellen Papier-~
korb warf.

Das Problem eines von Grund auf guten, allmidhtigen, allge-
" genwirtigen und allwissenden Gottes, der an dem iiberall offen-
kundigen Bosen in der Welt, die er angeblich geschaffen hat,
beteiligt ist, beschiftigt die Aufmerksamkeit der Menschen schon
seit vielen Jahrhunderten, ohne dafl man eine Losung gefunden
hitte. Wie konnte ein guter Gott das Bose erschaffen? Den gordi-
schen Knoten konnte man sehr leicht mit der Behauptung durch-
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trennen, dafl iiberhaupt kein Gott daran beteiligt war und alles
nur auf den Auswirkungen materieller Naturgesetze beruhe, oh-
ne ein ibernatiirliches Element in sich zu bergen. Als man vor
iiber hundert Jahren der intellektuellen Welt ein Postulat zur
Entstehung des Weltalls und des Lebens anbot, welches den ge-
samten Zankapfel der Realitit und des Wesens Gottes beiseite
lie und bei der Schépfung des Lebens jede gottliche Motivation
leugnete, da nahm man dies Konzept bereitwillig auf. Zufall,
natiirliche Auslese, lange Zeitspannen — mit diesen Begriffen
konnte man sehr viel besser umgehen als mit einem immateriel-
len, transzendenten Gott, mit dem niemand experimentieren
konnte und iiber den man keine Spekulationen anstellen durfte.

Fiir viele Intellektuelle besteht also schon seit iiber hundert Jahren
der Urgrund des Lebensanfangs aus Zufall, langen Zeitriumen
und natiirlicher Auslese. In der Folge hat man sogar den Namen
»Gott“ aus den meisten ernsthaften wissenschaftlichen Publika-
tionen verbannt. Wie wir gesehen haben, hat sich die von den
Darwinisten angebotene Alternative zu gottlicher Beschrin-
kung und Motivierung jedoch erst in jiingster Zeit als ein unzu-
linglicher Ersatz fiir die Zlteren, auf Gott gegriindeten Vorstel-
lungen iiber die Entstehung des Lebens erwiesen.

Was gibt es, das sie beide ersetzen konnte? Man findet Theorien
wie die biochemische Pridestination, mit der wir uns schon be-
faflt haben. Aber eine mehr als nur oberflichliche Priifung der-
artiger Vorstellungen zeigt, dafl sie der eigentlichen Frage aus
dem Wege gehen. Wenn nimlich die gesamte Materie ein Algo-
rithmus des Lebens und Bewufitseins ist — das ist Kenyons
Grundprimisse —, woher stammt denn dann die Superordnung
des Algorithmus selbst? Ordnung und Uberordnung entstehen
sicherlich nicht spontan aus Zufall. Von solchen oberflichlichen
und den verwandten theistischen, von Teilhard de Chardin auf-
gestellten Theorien abgesehen, hat man uns bisher nichts als
die grundlegenden darwinistischen Spekulationen angeboten.

Der grofle Vorteil der darwinistischen Zufallslehre mit der in
ihr enthaltenen natiirlichen Auslese und langen Zeitstredke be-
stand darin, dafl sie die verabscheute Notwendigkeit gottlicher
Intelligenzleistungen in der Natur zunichte machte. Heute fol-
gert man in fortschrittlichen mathematischen und physikalischen
Kreisen, daf kybernetische Simulationsexperimente die Tatsache
bewiesen haben, daf die Prinzipien des Zufalls, der natiirlichen
Auslese und der langen Zeitriume die fritheren Vorstellungen
einer extramateriellen Beschrinkung nicht ersetzen kdnnen, die
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in der Materie wirksam ist, um Ordnung, einschliefllich der Ord-
nung des Lebendigen, zu schaffen. Vor hundert Jahren waren
Darwins Hypothesen keiner experimentellen und theoretischen
Widerlegung zuginglich. Heute sind sie es.

Es ist verstindlich, dal vor dem Zeitalter der Kybernetik viele
nachdenkliche Leute die Hypothese gottlicher Motivierung nur
deshalb iiber Bord warfen, weil die in ihr enthaltenen Punkte
widerspriichlich erschienen. Es gab die Frage nach dem Bosen
in einer Welt, die ein angeblich allmachtiger, grundgiitiger Gott
geschaffen hatte. Solche Denker erkannten gewohnlich die Ord-
nung, Schonheit und sogar die Zwedkmifigkeit, die sich hinter
vielen Dingen des Lebens verbergen. Sie wurden jedoch von
den Hinweisen iiber die wilde Ehe des Bosen mit dem Guten
um sie herum erdriickt. Dieser Grund, das Postulat gottlicher
Motivierung zuriickzuweisen und sich der darwinistischen Lehre
zuzuwenden, ist jedoch — wie ich an anderer Stelle dargelegt
habe — aus philosophischen Erwigungen heraus ungiiltig. Bei
der Frage, wie wir das Problem der Lebensentstehung 18sen kon-
nen, diirfen wir uns den Sachverhalt also nicht von der Frage
nach dem Bdsen verschleiern lassen. Wahrscheinlich sind beide
einer getrennten Losung zuginglich.

In der Zwischenzeit miissen wir zu der Frage zuriidskehren,
welches Licht die jiingste kybernetische Forschung auf das Pro-
blem der Lebensentstehung geworfen hat.

Die Kybernetik und das Problem der Lebensentstehung

Wir erwihnten bereits die Computerexperimente, bei denen man
die vom Darwinismus geforderten riesenlangen Zeitriume nach-
ahmte, um festzustellen, ob sie — mit Hilfe der Selektion -~
die Ordnung hervorbringen, welche die Evolutionstheorie ver-
langt. An dieser Stelle miissen wir genauer iiber diese Unter-
suchungen berichten.

Dr. Marcel P.Schiitzenberger hat in seinem Artikel ,Algo-
rithms and the Neodarwinian Theory of Evolution® auf die
Bedeutung dieser Simulationsexperimente hingewiesen. Er
schreibt in diesem Zusammenhang:

»Ich mchte unsere Aufmerksamkeit gern auf die Tatsache lenken,
dafl Computer heutzutage innerhalb eines Bereiches operieren,
der nicht ganz und gar unvergleichbar mit demjenigen ist, mit
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dem sich die Evolutionstheorien in Wirklichkeit beschiftigen.
Wenn eine Art einmal im Jahr Nachkommen erzeugt, dann
ist die Anzahl der Zyklen in einer Million Jahren ungefihr
ebenso grofl wie die, welche man bei einer zehntigigen Berech-
nung erhilt, die ein Programm von ein Hundertstel Sekunden
Dauer immer wiederholt. Unsere Fihigkeit, mit Wiederholungen
dieser Groflenordnung umzugehen, ist noch sehr neu, und wir
kénnen damit beginnen, einige konkrete Erfahrungen mit dieser
Art von Fortschritt zu sammeln. In den Zeiten eines Fisher
und mon bon maitre Haldane war das noch nicht so; nun aber
haben wir weniger Entschuldigungen, wenn wir Schwierigkeiten
dadurch vertuschen, dafl wir die nicht zu beobachtende Wirkung
astronomischer Zahlen von geringer Variation zu Hilfe rufen.?*

Schiitzenberger fiihrt diesen Gedanken weiter aus:

»Der Neodarwinismus behauptet, es sei vorstellbar, dafl . . . Se-
lektion, die sich auf die Strukturen des zweiten Zeitraumes griin-
det, einen statistisch erfafibaren Trend mit sich bringt, wenn
sich Zufallsinderungen im ersten Zeitraum und entsprechend
seinem eigenen Gefiige ereignen. Wir halten das nicht fiir glaub-
wiirdig. Wenn wir eine solche Situation zu simulieren versuchen,
indem wir auf typographischer Ebene (durch Buchstaben oder
Druckstdcke, die Grofle der Einheit spielt keine Rolle) willkiir-
liche Verdnderungen an Computerprogrammen vornehmen,
dann stellt sich heraus, daff wir keine Chance (i.e. geringer
als 1/10'%°) haben, auch nur zu sehen, was das modifizierte
Programm berechnen wiirde: es blodkiert ganz einfach. Wir kén-
nen im einzelnen angeben, was nétig wire, um die willkiirlichen
Verinderungen wirksam werden zu lassen, so daf} ein betricht-
licher Teil aller Programme zu arbeiten beginnt: es ist ein Selbst-
korrekturmechanismus, der so etwas wie eine symbolische For-
mulierung dessen, was ,Berechnung® heifit, einschlieit. So wiirde
keine Selektion, die auf das Endergebnis einwirkt (falls es iiber-
haupt eines gibt!), einen — wenn auch nur geringen — Trend
des Systems zur Erzeugung dieses Mechanismus herbeifiihren,
wenn er nidht schon in irgendeiner Form vorbanden wire. Wei-
terhin gibt es keine Chance (101%°), diesen Mechanismus spon-
tan entstehen zu lassen schen, und, falls dies der Fall wire,
wiirde die Chance seines Bestehenbleibens noch geringer sein.
Schliefflich kénnen wir vorhersagen, was geschehen wiirde, wenn
ein solcher Mechanismus eingefiihrt wire: Fiir fast alle Verin-
derungen wiirde die ausgefithrte Berechnung keine Beziehung
zu den vorhergehenden Berechnungen haben; von daher wiirde
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das Ergebnis durch keine Beziehung zum Selektionsdrudc beein-
fluflt. All das, so méchte ich wiederholen, ist nur die Folge
mangelnder Ubereinstimmung zwischen dem Bereich der Ergeb-
nisse und dem der Programme ... Wir glauben also, um damit
zu schlieflen, dafl es eine betrichtliche Liicke in der neodarwi-
nistischen Evolutionstheorie gibt, und ferner, daf diese Liicke
so beschaffen ist, daf man sie nicht innerbalb der beutigen Kon-
zeption der Biologie schlieflen kann.*

Schiitzenberger mochte zeigen, dafl man die Entropiereduktion
oder Ordnungszunahme, wie die Zelle und ihr genetischer Code
sie verkdrpern, nicht auf der Basis von Zufall und Selektions-
verschiebungen iiber Jahrmillionen hin erkliren kann. Die Reak-
tion des Vorsitzenden, Dr. Waddington, auf diese Auffassung
ist recht interessant. Er sagte: ,Sie befinden sich wieder im Ge-
gensatz zu uns. Sie haben die Liicke erst geschaffen, weil Sie
den mittleren Bereich, den epigenetischen Bereich, ausgelassen

haben.”

Nun, jemand (Dr. Wald) war ehrlich genug, die Frage zu stellen,
was Dr. Waddington mit ,epigenetischem Bereich® und ,Epige-
netik“ meine. Es bedeutet natiirlich die Erforschung der Mecha-
nismen, durch welche die in den Genen enthaltenen Informa-
tionen auf die Proteinsynthese iibertragen und dort realisiert
-werden. Die Epigenetik ist die Lehre, wie die in Codeform in
den DNS-Spiralen befindliche Information in die Aminosiurese-
quenz der Proteine verwandelt wird. Als Beispiel folgende Fra-
ge: Wie liest die Zelle den genetischen Code, um Proteine entste-
hen zu lassen? Auf die Behauptung Waddingtons hin erwiderte
Schiitzenberger mit Recht, dafl dies, verglichen mit dem Erschei-
nen der urspriinglichen Ordnung in den Genen, ein Detail sei,
in dem wir uns nicht verlieren sollten. Das eigentliche Problem
lautet: Wie entstand der urspriingliche Code, dieser Speicher
an Informationen? Der Zufall wird niemals zu solcher Ordnung
fihren. D.h., die Kernfrage lautet nicht: Wie liest die Zelle
thren Code? sondern: Wie kam die Zelle zu ihrem Code? Wad-
dington, der wahrscheinlich sah, dafl Schiitzenbergers Position
unangreifbar war, begann unter dem Vorwand der Epigenetik
sofort ein Ablenkungsmanéver. Als Vorsitzender brachte er das
ganze Symposium von seinem eigentlichen Thema ab (dies betraf
die Erhellung des Problems, wie Lebensordnung und Lebenscode
entstanden sind). So warf man den Einwand ein, wie die Zelle
den genetischen Code liest, um Proteine zu erzeugen, eine Frage,
von der jeder Wissenschaftler, der etwas auf sich hilt, zugeben
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mufl, dafl er dariiber so gut wie nichts weifl. So vermengte
Waddington, der Vorsitzende des Symposiums, mit einem ge-
schickten Vorwand Schiitzenbergers echte Liicke in der Theorie
der Lebensentstehung mit der echten Liicke in unserem Wissen,
wie die Zelle den Entwurf der Proteinsynthese im genetischen
Code liest (Epigenese).

Auch an diesem Punkt der Verwirrung des Themas blieb Schiit-
zenberger fest und behauptete, dafl ,zur Vermittlung zwischen
dem Bereich von Aminosdureketten und der realen Welt der
Organismen irgendein neues Konzept eingefiihrt und Prinzipien
explizit festgestellt werden miiflten, die erkliren, wie diese Ver-
mittlung vorstellbar ist“.* Mit anderen Worten: Die darwinisti-
sche Lehre gibt keine explizite Erklirung, wie Aminosiuren zu
Proteinen mit bestimmter Aminosduresequenz realisiert werden.
D.h., das ,Lesen“ des Codes und seine Umwandlung in echte
Proteine ist eine Meisterleistung der Zelle, die man noch nicht
erkliren kann. Nicht nur das Lesen des Codes war nicht zu
erkliren, auch ihr Ursprung und ihre Existenz konnte man nicht
in zufriedenstellender Weise deuten.

Schiitzenberger hielt an folgendem fest: Wenn man die neodarwi-
nistische Evolutionstheorie als in jeder Hinsicht befriedigend
und vollstindig ansehen sollte, miifite man angesichts der Tat-
sache, dafl wir heute so hochentwidkelte Instrumente zur Ver-
fiigung haben, das ganze Problem auf Computer anwenden kon-
nen, und zwar das Problem der Erscheinung des Codes und
seine Anwendung beim Lesen und Dechiffrieren in der Synthese.
An dieser Stelle folgte der von uns sdmon berichtete Ausbruch
Waddingtons:

»Wir sind an Thren Computem nicht interessiert!”

Vielleicht teilweise wegen der Tatsache, dafl sich die ilteren
Theorien zur Lebensentstehung als mangelhaft erweisen, begin-
nen einige Naturwissenschaftler ihren wissenschaftlichen Hals
dadurch zu riskieren, daf} sie sich Theorien zuwenden, die sich
nicht auf den darwinistischen Zufall, auf Selektion und lange
Zeitriume berufen. Wie wir gesehen haben, ist Kenyon dazu
gelangt, sich zur Erklirung der beobachteten Ordnung eher an
eine Lenkung aus der Materie selbst heraus als an den Zufall
zu wenden, der von auflen her auf die Materie einwirkt. Die
Gefahr des Zusammenstofles mit dem zweiten Hauptsatz der
Wirmelehre, die auf dieser Basis gegeben ist, wurde schon her-
ausgestellt.
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Teilhard de Chardin berief sich auf das gleiche Prinzip wie
Kenyon, aber er glaubte, dafl Gott die Materie so geschaffen
habe, dafl sie ein Algorithmus allen Lebens und aller Ordnung
in Vergangenheit, Gegenwart und Zukunft sei. Die Schwierig-
keit beider Theorien besteht darin, dafl die Naturwissenschaftler
bei isolierter toter Materie noch nie eine Spur dieser sich-selbst-
zum-Leben-hin-anordnenden Eigenschaft gefunden haben. Tat-
sichlich driickt der zweite Hauptsatz der Thermodynamik den
weltweiten Glauben der Wissenschaftler aus, dafl eine solche
Eigenschaft nicht existiert.

Der Ursprung der Codierungsinformation

Wenn nun die darwinistischen Prinzipien, zusammen mit denen
Teilhard de Chardins und Kenyons (und auch allen mit ihnen
verwandten Theorien), nicht in der Lage sind, die Ordnung und
Codierung zu erkliren, welche wir sowohl in toter als auch in
lebender Materie sehen, wo kénnen wir dann eine Erkldrung
* fiir sie finden?

Unser Postulat lantet: Zur Erklirung dieser Ordnung konnen
wir uns an genau die gleiche Quelle wenden, weldhe wir heutzu-
tage experimentell am Beginn jeder neuen Ordnung seben. Um
die Ki6tze und Keile, die auf dem Laboratoriumsboden verstreut
lagen, zu einem neuen Muster von der Gestalt eines Hauses
zu ordnen, bediente sich die Hand-Auge-Maschine der kiinst-
lichen Intelligenz. Um die Steine und Keile der verschiedenen
Groflen und Farben herzustellen, die als Grundlage des neuen
Musters dienten, das von der Hand-Auge-Maschine entwickelt
wurde, bedurfte es der biologischen Intelligenz (menschlichen
Intelligenz), obwohl dieser Vorgang natiirlich auch mit Hilfe
der kiinstlichen Intelligenz méglich gewesen wire.

Wo immer man Codes, Ordnung, Reduktion der Entropie oder
sogar Codedechiffrierung (in die , Wirklichkeit® iibertragen) be-
obachten kann, da wissen wir aus iibereinstimmender Erfah-
rung, daf irgendwo Intelligenz am Werk gewesen sein mufi.
Wir wissen auch, dafl sie irgendwie durch Kalorién und Arbeit
ermoglicht werden mufl. Niemand wiirde auch nur im Traum
daran denken, die Konstruktion eines so verhiltnismifig einfa-
chen Objektes wie das einer Hingebriicke anders als dadurch
zu erkliren, dafl er Intelligenz, Arbeit und Plan als hinter ihr
verborgen voraussetzt. Niemand wiirde daran denken, die ein-
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fachen Figuren und Formen, die die intelligente Hand-Ange-
Maschine baute, obne die Hilfe der durch Energie erméglichten
kiinstlichen Intelligenz zu erkliren: Je komplexer der Plan wird,
desto mehr Intelligenz, kiinstlicher oder anderer Art, miissen
wir zu seiner Erklidrung einkalkulieren. Das heifit: Hinter einem
komplexen Plan ist mehr Energie verborgen als hinter einem
einfachen Plan. :

Wenn das der Fall ist, und es verbilt sich sicherlich so vom
Plan der einfachen Vitamin-C-Synthese an aufwirts, dann wird
man die Liicke, von der Schiitzenberger spricht, (deren Existenz
Waddington und andere so leidenschaftlich leugnen), dadurch
iiberbriicken miissen, daff man auf die Anwendung der Intel-
ligenz sowobl zur Erklirung des Ursprungs des Lebenscodes als
auch seiner Realisierung in der Wirklichkeit, d. h. seines Lesens,
hinweist. :

Die Schwierigkeiten bei der Anwendung der Intelligenz zur Er-
klirung von Codes und ihrer Entzifferung liegt in der Frage,
wo man nach solcher Intelligenz suchen soll. Seit Darwins Zeiten
nehmen die Naturwissenschaftler stillschweigend an, daf} die
einzige denkende Intelligenz, die man ernsthaft in Betracht zie-
hen miisse, die im menschlichen Schiidel beheimatete sei. Offen-
sichtlich konnte die menschliche Intelligenz jedoch niche fiir die
Ordnung der belebten und unbelebten Materie verantwortlich
sein, denn jene Ordnung existierte schon lange, bevor der Mensch
und seine Intelligenz auftauchten.

Es gibt drei Moglichkeiten, an die wir uns zur Losung dieses
Problems wenden kénnen, nachdem wir einmal eingesehen ha-
ben, daf das Intelligenzpostulat den einzigen Ausweg darstellt:

1. Die Intelligenz (oder eine ihnliche psychische Eigenschaft)
ist eine der Materie innewohnende Kraft, wie Whitehead und
seine Schiiler behaupten.’ Beweise fiir die psychischen Eigen-
schaften von Elektronen etc. sind schwer zu erbringen. Obwohl
die Anhinger dieser Lehre glauben, dafl sich die inneren psychi-
schen Eigenschaften der Elektronen etc. in einem Mafle vermeh-
ren, in weldhem sich die Anzahl der Partikel in der lebenden
Materie vermehrt, und obwohl sie glauben, daf ein Elektron
in einem lebenden Organismus sich deshalb von einem Elektron
unterscheidet, welches nicht Teil eines solchen lebenden Organis-
mus ist, gibt es zu solchen Theorien wenig zu sagen, aufler
daf sie philosophische Uberlegungen und nicht experimentelle
Ergebnisse darstellen.
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2. Die Intelligenz war in einer Form der Materie beheimatet,
die sich auflerhalb unseres Universums befand und vor diesem
existierte. D. h.: Ein Materieaggregat auflerhalb unseres Alls be-
saf} Intelligenz und verwandte sie dazu, die Ordnung zu gestal-
ten, die wir in unserem Universum sowohl vom Inneren als
auch vom Aufleren der Materie kennen.

Dies konnte man die ,Den-Schwarzen-Peter-Weitergeben®-

Theorie nennen, denn sie verlagert das Problem riikwirts auf

ein anderes, ilteres Universum, das unserem All dhnlich gestaltet
war, von dem wir jedoch keine Kunde haben. Sie hat den Nach-

teil, dafl sie die Existenz eines anderen, mit dem unsrigen mehr

oder weniger iibereinstimmenden Weltalls voraussetzt, welches

noch nie lokalisiert worden ist, jedoch ein Interesse daran hat,

seine Intelligenz hier zu kopieren.

3. Die Intelligenz beruht weder in noch auf der uns bekannten
Materie, sondern existierte vor Entstehen jeder Materie und je-
den Weltalls und rief diese erst ins Leben und fishrte sie empor
zur Ordnung. Seit wir wissen, dafl Intelligenz auf so verschie-
denartigen Substraten wie Neuronen und biologischen Zellen,
aber auch auf Transistoren und Vakuumrdhren beruhen kann,
fallt es nicht schwer zu glauben, daf sie auch in anderen, nicht-
materiellen und nicht-elektrischen Systemen beheimatet sein
kénnte, die heute noch auflerhalb unserer Kenntnis liegen.

Die Grundlage dieses Gedankenganges besteht darin, daf} es ld-
cherlich wire anzunehmen, unsere Kenntnisse von Intelligenz
und jhren Substraten seien erschépfend, besonders aus dem
Grunde, weil wir mit ihr erst eine so kurze Zeit experimentieren
kénnen. Zwei Tatsachen sind es, die wir fest im Auge behalten
miissen: Erstens haben wir experimentelle Beweise fiir die unbe-
streitbare Existenz-einer Superintelligenz, die wir in den Super-
codes und Superordnungen um uns herum sehen konnen. Diese
Intelligenz mufl offensichtlich existiert haben, bevor wir und
unsere Ordnungen vorhanden waren. Und zweitens sollten wir,
da diese ordnende und codierende Intelligenz vor uns und der
Materie existierte, um die herum wir aufgebaut sind, nicht er-
warten, dafl jene Intelligenz an die Materie selbst gebunden
ist, denn sie schuf erst die Materie. Wir konnen vielleicht erwar-
ten, daf sich der Abglanz jener Intelligenz in der Materie wider-
spiegelt, jedoch nicht, dal wir sie selbst dort finden werden.
Wir sollten angesichts dieser Tatsache folgern, daf das Eigent-.
liche, die grundlegende, codierende Intelligenz, die in der Materie
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und im Leben verborgen ist, in sich selbst supramateriell, d. h.
transzendental ist.

Kritische Wiirdigung der drei Versuche, die in der allgemeinen
Ordnung verborgene Intelligenz zu erkldren

An dieser Stelle kdnnen wir einen Blick zuriikwerfen, bevor
wir diese drei méglichen Erklirungen von Codierung und Ord-
nung verlassen.

Wenn Erklirung Nr. 1 zutrife und die Materie eine innere psy-
chische Eigenschaft besifle, welche sie von innen heraus zum
Leben empordringte, dann wiirde man erwarten, dafl andere
Planeten unseres Sonnensystems, die aus der gleichen Art von
Materie wie unsere Erde bestehen, irgendein Zeichen dieses psy-
chischen Dranges zeigten, und zwar in genau der gleichen Weise,
in der es bei der Materie auf Erden angeblich der Fall ist.

In diesem Zusammenhang hitte man vermutet, dafl die Mond-
astronauten zumindest eine Spur der zur Komplexitit des Lebens
fithrenden chemischen Evolution gefunden hitten, falls iiberall
in der Materie ein solcher psychischer Drang gegenwirtig ist.
Der Mond niimlich enthilt die gleichen materiellen Elemente
wie die Erde, obwohl die Verhiltnisse in einigen Fillen unter-
schiedlich sein kénnen.

An dieser Stelle gibt es fiir Kenyon und die anderen Forscher
eine echte Gelegenheit, ihre Hypothesen zu beweisen. Aber in
all den Analyseberichten iiber zur Erde gebrachtes Mondmate-
rial, die ich gesehen habe, sind keinerlei Hinweise zutage getre-
ten, welche die Ansicht unterstiitzen, dafl die lunare Materie
innere psychische Eigenschaften besiifle, welche sie vorwirts und
aufwiirts zur Ordnung der chemischen Evolution dringten.® Tat-
sichlich war die folgende kategorische Bemerkung méglich: ,Die
Wissenschaftler, die die von Apollo 11 und 12 zuriickgebrachten
Bodenproben vom Mond untersuchten, betonen nachdriicklich
und einhellig, dafl diese keine Spuren von Lebensformen oder
deren Vorldufern enthielten.*?

Man mufl noch hinzufiigen, daf es nach den am Mondgestein
vorgenommenen Altersbestimmungen Gelegenheiten im Uber-
fluf fiir eine solche Entwicklung gegeben hitte, denn der Mond
ist nach diesen Berichten uralt. Das bedeutet, daff dem Mond-
material sehr lange Zeitspannen zur Verfiigung standen, um
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irgendwelche psychischen Dringe zumindest bis zur chemischen
Evolution zu manifestieren.

Zu der zweiten Erklirung, die sich auf ein sehr viel ilteres
materielles Substrat fiir die Intelligenz bezog, welche als Urheber
unserer Ordnung anzusehen ist, kann man lediglich sagen, dafl
die moderne Astronomie bis jetzt keine Anzeichen fur irgend
etwas Derartiges entdedst hat.

Die dritte Erklirung, welche besagte, daf das Substrat der pri-
miren Intelligenz auflerhalb der Materie gesucht werden miisse,
lifit sich beweisen. Die Tatsache, dafl die materialistisch und
physikalisch ausgerichtete Naturwissenschaft mit physikalischen
Mitteln eine solche Intelligenz nicht finden konnte, ist sicherlich
eine Bestitigung ihrer transzendentalen Natur. Allein durch -
schluffolgerndes Denken, Logik und Mathematik und unter
Verwendung der hochstentwickelten der heute zur Verfiigung
stehenden Computer hat sich die Liicke in der rein materialisti-
schen Zufallstheorie Darwins gezeigt.

Physikalisch gesprochen, kann man die Intelligenzenergie nicht
seben, welche in den Werdegang einer Vitamin-C-Synthese ein-
geht. Und doch wiirde kein Wissenschaftler das Vorhandensein
intellektuellen Aufwandes leugnen, nur weil er ihn nicht kor-
perlich vor sich sehen kann. Er mifit ihn, und zwar in so und
so vielen Stunden Planung und in so und so vielen Arbeitsstun-
den pro Mann, die zur Realisierung des Planes in Form tatsich-
licher ‘Tonnen Hingebriicke notwendig sind. Er weiff, wie man
die Arbeit miflt, welche sowohl im Codierungs - als auch im
Decodierungs- oder Realisierungs(Lese)prozefl enthalten ist.

Wenn es sich so verhilt, warum sollte es Schwierigkeiten geben,
die grundlegenden Codierungsprozesse zu erkliren, durch die
der Entwurf zum Leben an seinem Anfang, bei der Archebio-
poese, fertiggestellt wurde? Oder warum sollte es schwerfallen,
die Decodierungsprozesse zu erkliren, durch die sich Leben auf-
grund des von-den materiellen Genen gesteuerten Wachstums
realisiert? In der praktischen Erfahrung unseres Alltagslebens
werden sowohl Codierung als auch Entschliisselung ganz einfach
und selbstverstindlich in Arbeitsstunden pro Mann erklirt. Of-
fensichtlich soliten dann auch fiir den gleichen grundlegenden
Prozefl bei Ursprung und Realisierung des Lebens keine Schwie-
rigkeiten entstehen. Die hinter beiden Vorgingen verborgenen
Prinzipien sind identisch, auch wenn die Skala ihrer Titigkeiten
ein wenig verschieden ist.
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Die Annahme von Intelligenz als Erklarung von Ursprung und
Erhaltung (oder Realisierung) des Lebens bietet also keine echten
prinzipiellen Schwierigkeiten. Ob die angenommene Intelligenz
kiinstlichen, biologischen oder sogar transmateriellen Ursprungs
ist, stellt fiir diese Theorie keinen eigentlichen Hinderungsgrund
dar. Wenn wir keine Schwierigkeiten haben, bei der Erkennung
und Konstruktion von Mustern in Labor und Industrie diese
Intelligenzannahme zu verwenden, warum sollten wir uns vor
der gleichen Annahme scheuen, wenn wir unsere Fragestellung
auf den viel grofieren Maflstab des Universums und seiner Mu-,
ster und Codes anwenden, besonders des Codes, den wir als
Leben bezeichnen?

Die gleichen Prinzipien .gelten auch fiir die in den Atomen und
ihren Elektronenbahnen (welche die Muster ihrer chemischen
Eigenschaften bestimmen) verborgenen Muster und Codes. Die
chemischen Muster der DNS-Spiralen bestimmen ihrerseits’ die
Muster und Codes der Gene und ihre Realisierung in verschie-
denen morphologischen, physiologischen und metabolischen Co-
des. Jeder Code und jedes Muster lifit einen weiteren Code
und ein weiteres Muster entstehen, aber sie alle kebren schliefi-
lich zu ibrem Ursprung, dem grofen Code- und Musterschépfer
Intelligenz, zuriick.

Die Schwierigkeiten, die ein Leugnen der Intelligenz als Grund-
lage der Code-Ordnung-Realisierung mit sich bringt, sind si-
cherlich grofler als die, welche bei der Annahme von Intelligenz
als Urheber entstehen. Man nimmt schlieflich doch immer an,
daf der Zufall spontan Ordnung hervorgebracht habe (Darwins
Lehre); das liuft auf einen Widerspruch zu den Gesetzen der
Thermodynamik und faktisch zu allen Gesetzen hinaus, denn
Zufall unterliegt keinem Gesetz. Um jedoch die Notwendigkeit,
eine exogene Intelligenz (oder Gottheit) anzunehmen, zu um-
gehen und zu vermeiden, sind die Naturwissenschaftler sogar
bereit, diese Art von wissenschaftlichem Harakiri zu begehen,
denn ein Leugnen von Gesetzen bedeutet das Ende jeder Natur-
wissenschaft.

Wenn wir jedoch andererseits eine in den Codes und Ordnungen
verborgene Intelligenz voraussetzen, sind wir mehr oder weniger
unausweichlich dazu gezwungen, die Position unseres dritten Po-
stulats einzunehmen, welches besagte, diese Intelligenz miisse
transmateriell oder sogar transzendent sein. Diese Auffassung
besitzt den groflen Vorteil, dafl sie jenes alte Schreckgespenst
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aus der Vergangenheit vernichtet, welches so viele Intellektuelle
daran gehindert hat, sich mit der christlichen Auffassung zu
beschiftigen: den anthropomorphen Gott, den jalten Mann im
Himmel“. Die Intelligenz, die wir meinen, ist unsagbar erhaben,
iiberragend und iibersteigt Materie und Zeit.

So ist also ein Stein intellektuellen Anstofles, der lange Zeit
nachdenklichen Leuten den Weg versperrte und sie vom Glauben
an eine oberste Intelligenz abhielt, durch diesen Fortschritt der
Kybernetik prinzipiell entfernt worden, denn diese hat gezeigt,
dafl Intelligenz nicht linger an biologische Substrate gebunden
ist. Vielleicht kann man eines Tages auch zeigen, dafl sogar im
Labor Denken und Intelligenz nicht einmal an elektrische Er-
scheinungen gebunden sind, sondern beide Tidtigkeiten von
»Geist” sind. Die Bibel versichert uns nimlich, daff Gott ,,Geist“
ist und daf} die, welche ihn anbeten, ihn in ,Geist* und ,, Wahr-
heit* anbeten miissen.®

Vielleicht ist es ganz hilfreich, einen Augenblick iiber gewisse
historische Entwicklungen nachzudenken, welche mit Intelligenz,
Codierung und Planung zu tun haben und vor und nach Darwins
Verkiindigung seiner Entwicklungslehre stattfanden.

William Paley und das Argument der Planung

Im Jahre 1802 verdffentlichte William Paley sein beriithmtes Buch
Natural Theology. Die Hauptaussage dieses Werkes lautet, dafl
die gesamte Natur von dem Planer kiindet, der hinter ihr steht. -
So wie die Existenz einer Uhr, zumindest nach Paley und seinen
Freunden, die Existenz eines Uhrmachers beweise, so beweise
die Existenz eines Planes, den wir Natur und Materie nennen,
die Existenz eines Planers, der hinter ihm stehe. Paleys himmli-
scher, hinter dem Weltall verborgener Uhrmacher ist sprichwort-
lich geworden. Seiner Argumentation entsprechend ist das Vor-
handensein des strukturierten, codierten Weltalls und Lebens um
uns herum, an dem wir teilhaben, ein Beweis fiir die Existenz
eines hinter ihnen stehenden Planers oder Gottes.

Die Anwendung der Paleyschen These auf theologischem Gebiet
wurde ,natiirliche Theologie“ genannt und war beinahe iiberall
in den theologischen Kreisen denkender Christen verbreitet.
Heute betrachten viele Leute, welche eine héhere Bildung, beson-
ders auf biologischem Gebiet, genossen haben, diese These als
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iiberholt und vielleicht sogar etwas licherlich, weil sie zum An-
thropomorphismus neige.

Lange Zeit verwandte man Paleys Natural Theology an be-
stimmten fiihrenden britischen Universititen als Grundlage fiir
die Examination von Studenten jiingerer Semester. Erst in ver-
gleichsweise neuerer Zeit hat man davon Abstand genommen.
Einer der Griinde dafiir war, daf weder der priifende Professor
noch die Studenten auch nur ein Wort der gesamten These glaub-
ten. Die Zeiten hatten sich geindert. Paley und seine Freunde
gingen von der zu ihrer Zeit unwiderlegbaren Grundlage aus,
dafl Planung einen Planer beweise. Die Naturwissenschaften
jedoch, besonders die Biologie, machten im Laufe der Zeit bedeu-
tende Entwicklungen durch. Am Ende der siebziger Jahre des
19. Jahrhunderts hatte Darwins Theorie das biologische Denken
véllig eingenommen, und einer der darwinistischen Kernsitze
lautete, daf Planung keinesfalls einen binter ibr stebenden Pla-
ner beweise. Ein Plan konnte ersonnen werden, aber ebenso-
gut auch aus Zufall entstehen. Tatsichlich hielt man die gesamte
chemische Evolution und die Abiogenese fiir lebende Beweise
gerade dieser Auffassung. Darwin hatte die Logik fortgefegt,
die seit friibesten Zeiten die Grundlage eines grofen Teiles des
menschlichen Denkens bildete — daf ein Plan jemanden voraus-
setzt, der ibn geplant bat.

Von dieser Zeit an hielt man die Sache fiir geklirt. Die Theolo-
gen konnten ihre Predigten am Sonntagmorgen nicht linger auf
den Satz griinden: ,Die Himmel erzihlen die Ehre Gottes und
die Feste verkiindigt seiner Hinde Werk.“® Auch konnten sie
nicht mehr mit dem Apostel Paulus sprechen, dafl das, was man
von der ewigen Gottheit Gottes wissen kann, seine gottliche
Natur und allmiichtige Gewalt, in dem, was gemacht ist, der
Schépfung nimlich, zu sehen ist.’® All das wurde ein non sequi-
tur. Davids Psalm iiber die Botschaft der geschartenen Welt
»Ihr Klingen geht aus in alle Lande und ihre Rede an der
Welt Ende® ist volliger Unsinn, denn wie konnten die Himmel
und ihre Planung in irgendeiner iiberzeugenden Weise nach Dar-
win noch von der Gottheit hinter ihr zeugen?'* Es ist klar,
daf sowohl Altes wie auch Neues Testament Paleys Ansichten
in unmifiverstindlicher Weise unterstiitzen. Nach der Meinung
beider Testamente setzt die Struktur des Firmamentes jemanden
voraus, der sie geplant hat. Obwohl weder Himmel noch Erde
Worte oder Sitze benutzen (,es ist keine Sprache noch Rede®),
beweist ihr Plan dennoch einen Planer, welcher dann seinen
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Entwurf dazu verwendet, einen Code ohne Worte als Botschaft
zu verkiindigen.’? Der Himmel und die Erde zeigen einen Pla-
ner und verkiindigen die Botschaft des Planers an den Menschen.
Beide sind Aspekte von auf Intelligenz beruhender, codierender
Planung.

Paleys Argumentation war den Menschen seit der Dammerung
ihrer Geschichte vertraut. Die uns iiberkommenen alten Zeugnis-
se weisen auf diese Tatsache hin. Darwin und seine Freunde
jedoch verinderten alles. Zum ersten Male in der Geschichte
verloren die Pracht des Universums und die Wunder der leben-
den Materie ibre Bedeutung (Codierung) fiir den Menschen. Die
Predigten und Abhandlungen {iber die Wunder der Natur verlo-
ren ebenfalls ihre Botschaft. Sogar die unglaubliche Kompliziert-
beit der lebenden Zelle wurde bedeutungslos fiir den Biologen,
der sein ganzes Leben im Laboratorium zubringen kann und
an den Wundern des Lebens arbeitet, obne sich je eines Wunders
bewufit zu werden. Darwin nimlich hatte die Botschaft vom
Leben und seiner Planung entfernt. Der Zufall, wirksam iiber
Millionen von Jabren, war mit Hilfe der natiirlichen Auslese
fiir die Planung verantwortlich, und damit basta!

Wenn man Zufilligkeit (in technischer Terminologie ,StSrungs-
rauschen®) in irgendeine codierte Botschaft einfiihrt, dann
kommt man offensichtlich zu einem Punkt, an dem die Botschaft
nicht mehr entzifferbar ist. Was Darwin im Grunde erreicht
hat, war folgendes: Er verwandelte die codierte Botschaft des
Planers in ,Rauschen®, indem er behauptete, der Code des Le-
bens, der Materie und des Alls rithre im letzten Grunde von
»Rauschen (Zufall) her. Nach Darwin nimlich besitzen Zufall
und Willkiir die Fihigkeit, spontan Botschaften oder Codes
“hervorzubringen. Wenn eine Botschaft dergestalt aus nichts an-
derem als ,Rauschen® entstand, dann brauchte man sie offen-
sichtlich nicht zu h6ren oder zu beachten, weil es keine Intelligenz
oder Bedeutung in ihr gibt. Die Botschaft hat keine wirkliche
Bedeutung. Sie ist blof} eine atmosphirische Stérung! (Man fragt
sich, ob die heutige Generation aus diesem Grunde ,, Krach“* statt
Musik liebt. Musik ist codiert, geordnet und unterliegt Gesetzen,
wihrend Krach willkiirlich ist und keinen beobachtbaren Ge-
setzen gehorcht. Der moderne Mensch scheint mit Radio und
Fernsehen mehr den Krach, die Gesetzlosigkeit und den Zufall

* Wortspiel im Englischen. ,Noise = 1. Rauschen, Stérung (in technischer
Terminologie), 2. Krach, Lirm. Anmerkung d. Cbers.
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selbst zu lieben als die Schonheit der Codes und Botschaften,
welche eine Intelligenz an eine andere sendet.)

Ein Grund, weswegen sich eine solche Doktrin wie die darwini-
stische so lange halten konnte, ist natiirlich darin zu suchen,
dafl keine wirksame wissenschaftliche Methode zur Verfiigung
stand, um ihre Validitit zu iiberpriifen. Man konnte die Jahr-
millionen des Zufalls nicht tatsichlich im Experiment darstellen
und auch keine richtigen Affen Millionen von Jahren lang auf
Schreibmaschinen herumhimmern lassen, um zu sehen, ob sie
Shakespeares Sonette mit Hilfe des Zufalls hervorbrichten!

Folglich waren die Intellektuellen' gezwungen, Darwins Wort
ohne faktische experimentelle Beweisé zu seiner Unterstiitzung
anzunehmen. Das Zeugnis der Fossilien verwandte man selbst-
verstindlich als erginzendes Beweismaterial, aber Darwin selbst
verkiindete laut seine Liickenhaftigkeit. Hinzu kommt die Tat-
sache, dafl das fossile Material, welches wir wirklich besitzen,
nicht immer klar zu deuten ist. '

So wurde Paleys Arbeit von einer Theorie zerstort, fiir die es
keine experimentellen Beweise gab und gibt. Der Darwinismus
iiberlebte nur deshalb, weil er schwer zu widerlegen war und
die géttliche Hypothese, die die Intellektuellen so ungern akzep-
tieren wollten, auf ,saubere“ und brauchbare Weise zerstorte.

Die ,Super-Computer*®

Erst in den letzten Jahren wurde die Losung dieses groflartigen
Planes mit Hilfe von Supercomputern moglich, die automatisch,
schnell und sicher mit den astronomischen Daten fertig wurden,
in die Darwin seine Hypothese eingehiillt hatte. Die astronomi-
schenZahlen von Zufallsinderungen,die langen Zeitspannen und
die angeblichen ,Evolutionstrends“ inmitten des Zufalls wurden
programmiert und in Supercomputer gefiittert. Das Ergebnis
war recht dramatisch, denn die Maschinen blockierten bei ihren
Bemithungen, solche verwickelten Mengen informatorischen
»Rauschens® zu entwirren. Kein Wunder, daf sich die mathema-
tischen Experten um den Ort dieser Experimente gedringt ha-
ben, wie sich die Arzte um das Bett eines Patienten dringen,
welcher an einer seltenen Krankheit leidet, um die Ursache dieser
Aufregung zu erfahren. Die Biologen spotten aus einiger Entfer-
nung und verleugnen das von den Mathematikern verkiindete
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Efgebnis — dafd sich mit ihrer Theorie nicht arbeiten l4if8t, son-
dern dafl sie die besten Maschinen blodkiert.

Noch einmal Paley — Einige Folgerungen

Diese grundlegenden und sehr modernen Befunde bringen eine
weitreichende Konsequenz mit sich: Darwins Grundidee wurde
dazu beniitzt, die biblische Theologie wie auch Paleys ,Natur-
theologie® fortzuwischen, wie iiberhaupt alle Vorstellungen, wel-
che sich auf eine Plan-Planer-Beziehung griindeten. Bis zu den
Zeiten Darwins gab es nur sehr wenige Denker, welche diese
Beziehung zwischen Plan und Planer jemals ernsthaft in Frage
stellten. Die grofie Revolte gegen Planung und Planer wurde
von Darwin und seinen Freunden angefithrt und kennzeichnet
das Ende einer uralten Denkepoche. Das darwinistische und
nach-darwinistische Denken basierte auf dem Postulat, dafl Zu-
fall, natiirliche Auslese und lange Zeitriume ebenso wirklich
Pline hervorbringen kinnen wie irgendein Planer. Folglich hat-
ten Theologie und Philosophie sich zu verindern, um den dar-
winistischen Angriff zu iiberleben, der Psalm 19 (und viele Zhn-
liche Texte) fiir ungiiltig erklirte und auch die Kraft solch wohl-
bekannter Stellen wie des ersten Kapitels des Romerbriefes zer-
stéren wollte.

In den letzten Jahren beginnt der neue und radikale Wandel,
auf den wir hingewiesen haben, eben sichtbar zu werden. Die
darwinistischen Lehren, welche die Moglichkeit eines Plan-Pla-
ner-Verhiltnisses zerschlagen hatten, erwiesen sich ihrerseits als
ungiiltig. Das wurde von den neuesten Supercomputern demon-
striert. Was ist die Folge? Sie besteht darin, dafl Darwins einst-
maliges philosophisches Opfer wieder leben kann. Schlicht und
einfach gesprochen: Dies bedeutet, dafl Paleys Hypothesen —
und nebenbei bemerkt, auch jene Sitze des Alten und Neuen Te-
stamentes, welche sich mit diesem gedanklichen Bereich befassen —
ebenfalls ,wieder leben® kénnen. Paley ist rehabilitiert, und man
erkennt wieder, dafl ein Plan Licht auf seinen Planer wirft.
Weit wichtiger als Paley ist jedoch die Tatsache, daf8 die alten,
vom Menschen seit der Dimmerung der Geschichte festgehal-
tenen und seit Jahrtausenden in der Heiligen Schrift fiir uns
kristallisierten Lehren sich wieder durch diese groflartige Aufer-
stehung alter Weisheiten, welche mit Hilfe von Computern ge-
lang, als wahr erwiesen haben.
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Das Blockieren der ,Denkmiihlen®

Eine Folge aus der sowohl im Alten wie im Neuen Testament
entwickelten Lehre von der ,natiirlichen Theologie* ist recht
beeindruckend und verdient beildufige Erwihnung.

Die Weigerung des Menschen, die Lehre von der ,natiirlichen
Theologie* zu akzeptieren und sich nach ihr zu richten, wird
ganz klar unentschuldbar genannt.’® Sie ist nicht zu entschul-
digen, weil die Fakten von Planung und Planer augenscheinlich
sind. Diese Auffassung entspricht all unserer praktischen Lebens-
erfahrung, so dafl sie tatsichlich ein Lebensaxiom darstellt. Der
nichste Schritt in dieser Argumentation ist ernster Art. Denn,
so sagt der Schreiber des Romerbriefs, die Weigerung, etwas
zu akzeptieren, das augenscheinlich ist (wie die Beziehung zwi-
schen Plan und Planer), bringt eine unvermeidliche Konsequenz
mit sich. Sie hat bestimmte Auswirkungen auf unseren Denk-
mechanismus selbst, denn sie lduft auf eine Verletzung der in
einem empfindlichen Denkmechanismus enthaltenen Logik hin-
aus.

Wenn man Steine in eine Kaffeemiihle legt, wird das Mahlwerk
beschddigt. Die Miihle kann Steine nicht so in Pulver verwan-
deln, wie sie es mit Kaffeebohnen tut. Dafiir ist sie nicht ge-
macht. Wenn jemand seine Denkprozesse (oder ,Denkmithle®)
mit ,Steinen® (unverdaulichen Denkobjekten wie z. B. der Be-
hauptung, Codes und Ordnung gingen spontan aus Zufall her-
vor) fiittert, dann werden diese ,Steine“ die logischen Denk-
prozesse ,beschidigen®, so dafl dieser Mensch fortan unfihig
wird, ,gerade zu denken®, oder Gedanken zu ,mahlen“. In den
alten Texten wird diese Vorstellung so ausgedriickt:

»Dieweil sie wuflten, dafl ein Gott ist (auf der Grundlage, dafl
die Planung des Universums einen Planer beweist), und haben
ihn doch nicht gepriesen als einen Gott noch ihm gedankt, son-
dern sind in ibrem Dichten eitel geworden und ibr unverstindi- -
ges Herz ist verfinstert. Da sie sich fiir weise bielten, sind sie
zu Narren geworden.*' '

Wenn wir einen groflen Plan sehen, dann sollten wir den in
ihm verborgenen grofien Planer erkennen. Ein unendlich grofler
Plan basiert auf einem unendlich groflen Planer. Der Haken
an der Sache ist jedoch folgender: Obwohl man diese Beziehung
seit der Friithzeit der Menschheit kennt, haben sich viele nicht
die Zeit genommen, mit den weiteren Konsequenzen fertig zu
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werden, dafl wir unser Leben damit verbringen sollten, mit al-
lem, was in unserer Kraft steht, diesen Planer zu ehren und
ihm zu dienen.

Es gibt also zwei logische Folgerungen, die man beachten muf},
wenn unsere ,Denkmiihle® richtig funktionieren soll. Zunichst
miissen wir die Plan-Planer-Beziehung anerkennen; dann miis-
sen wir den Planer ehren und ihm dienen. Ein logischer, aber
sehr empfindlicher Mechanismus wie das Gehirn mufl mit gesun-
der Logik gefiittert werden, wenn er wachsen und gedeihen soll.
Wenn er aber mit Unsinn gefiittert wird (wie z. B. mit der
Behauptung, dafl Willkiir spontan Codes hervorbringe), dann
wird der logische Denkmechanismus beschidigt, so dafl er nicht
linger normal und logisch funktionieren kann. Sein Denken wird
sinnlos und verfinstert in seiner Unvernunft.

Wenn man die gegenwirtige Lage an den Universititen, in den
Fakultiten und der Studentenschaft betrachtet, dann fragt
man sich, ob der Prozel, der Denken und Logik deformiert,
nicht schon weit fortgeschritten ist. So vieles nimlich, was auf
unseren Universititen geschicht, kann man nur als durchweg
unlogisch und unverniinftig nennen. Vielleicht stellt dies das
Ergebnis der beschiddigten ,Denkmiihlen* dar, welche so lange
mit verkehrter intellektueller Kost gefiittert wurden.

Dieser Vorgang des Unverniinftigwerdens, weil man das Unver-
niinftige als gedankliche Grundlage akzeptiert, fiihrt zu einem
letzten Schritt, den der Verfasser des Romerbriefes wie folgt
beschreibt:

»Darum hat sie auch Gott dahingegeben in ihrer Herzen Geliiste
in Unreinigkeit . . ., sie, die Gottes Wahrheit verwandelt haben
in eine Liige... Darum hat sie Gott auch ‘dahingegeben
in schiindliche Liiste ... Und gleichwie sie nicht geachtet haben,
dafl sie Gott erkenneten, hat sie Gott auch dahingegeben in
verkehrten Sinn, zu tun, was nicht taugt.“!

Man fragt sich, was der Konstrukteur eines Superroboters mit
superintellektuellen Fzhigkeiten wohl tun wiirde, wenn sein
Werk darauf bestinde, sich mit logischem und informatorischem
Unsinn zu fiittern, bis es in der Gefahr stinde, ,seinen Geist
zum Platzen zu bringen“. Sicherlich wiirde man von dem Kon-
strukteur erwarten, dafl er irgendwelche drastischen Gegenmaf-
nahmen ergreift. Schliefilich konstruierte er die Maschine in er-
ster Linie, um einen verniinftigen Denkapparat herzustellen.
Wenn sie fortfihrt, ihre raison d’etre zu verleugnen, indem
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sie hartnidkig intellektuelle ,Steine® schluckt, und zwar bis zu
einem Punkt, an dem sie nicht nur ihren eigenen Verstand, son-
dern auch den anderer zerstdrt, dann wiirden Gegenmafinahmen
gerechtfertigt sein, um sowohl die Maschine selbst als auch jene
zu retten, weldhe sich in ihrer Einfluf8sphire befinden.

Ich personlich glaube, dafl die vielgeschmihten Vorstellungen
von Himmel und Hoélle in diese Situation passen. Die Bibel
spricht von beiden in treffender Weise. Im_ersten Kapitel des
Romerbriefs warnt Paulus vor einer Menschheit, welche zu Ber-
serkern wird. Er spricht von Kriegen und Kriegsgeschrei als
Ergebnis dieser Art von Verriicktheit, welche die Menschheit
befallen hat. Man kann das politische und biirgerliche Chaos,
in dem wir uns befinden, sicherlich nur auf der Grundlage er-
kliren, dafl der Kollektivgeist der Menschheit ,am Zerplatzen®
ist. Sollte es moglich sein, daf die verkehrte logische und intellek-
tuelle Speise etwas damit zu tun hat? Falls es sich so verhilt,
dann wire es fiir unsere Universititen an der Zeit, einige ihrer
Kurse und Methoden zu revidieren. Wenn man dem Perversions-
prozel nicht Einhalt gebietet, wird der schwerkranke mensch-
liche Geist den Menschen selbst zerstéren.

Die Bibel kennt zwei Arten von Abhilfemafinahmen. Die eine
besteht aus der ewigen Zerstorung des individuellen menschlichen
Geistes. Die andere ist die therapeutische Mafinahme des heilen-
den und stellvertretenden Leidens. In dieser Vorstellung wiirde
der Himmel der Bereich sein, in dem der Geist durch Aufnahme
* der richtigen intellektuellen und geistlichen Kost, fiir die er ur-
spriinglich geplant war, wichst und gedeiht, bis er seine volle
innere Kapazitit erreicht.

Gerade an dieser Stelle wird Darwins Verantwortlichkeit fiir
den Bruch des Gliedes zwischen der Logik eines Planes und
seiner Beziehung zu einem Planer offensichtlich. Die gesamte
Vorstellung, Plan und Code entstiinden spontan aus Zufall, ist
nicht nur intellektueller und naturwissenschaftlicher Unsinn, vor
dem uns eine solide Kenntnis der thermodynamischen Gesetze
bewahrt haben konnte; sie ist auch atheistisch und antichrist-
lich und verdirbt die intellektuelle Entwicklung ebenso wie die
Moral, denn die Loslsung von der uns zuriickhaltenden und
leitenden Hand Gottes fithrt zu moralischem Niedergang und
intellektueller Dekadenz.

Die Universititen iiberall in der Welt fiittern die Studenten
der Biologie nun schon seit fast einhundert Jahren mit intellek-
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tuellem, philosophischem und wissenschaftlichem Schund. Es
sollte uns nachdenklich machen, wenn wir uns daran erinnern,
dafl die marxistischen Staatssysteme iiberall auf der Erde ihre
biologisch-naturwissenschaftlichen Theorien fest auf den Darwi-
nismus griinden. Kénnten wir uns nicht auch daran erinnern,
daf iiberall dort, wo der Marxismus am Werke ist, Tyrannei,
Unterdriidkung, Falschheit und all die anderen Anzeichen mora-
lischen und intellektuellen Verfalls rasch sichtbar werden? Der
gesamte Denkprozefl, die Grundlage der Vernunft, wird ebenso
wie die Fundamente der Moral unterminiert und deformiert,
wenn die Studenten und ihre empfindlichen Denkmiihlen mit
unverdaulichen intellektuellen und logischen ,Steinen“ von der -
Art gefiittert werden, welche Darwin in den ,Denktrichter” der
Welt schiittete. Die fithrenden akademischen Kopfe bewirken
Auflésung und Zersetzung der Menschheit, indem sie die logische
Denkbasis selbst zerstoren, auf die sich die Gesellschaft seit Ur-
zeiten aufbaut.

Schluf} — Simson

Wir wollen dies Kapitel mit einem Bild beschliefen. Als Simson
von den Philistern gefangengenommen wordenn war, mufite er
thr Korn mahlen, nachdem sie ihm die Augen ausgestochen hat-
ten. Wihrend die Philister ihren Sieg feierten, brachten sie Sim-
son, gefithrt von einem Knaben, in ihren Tempel, um sich an
ihm zu weiden. Simson wufite, dafl der Philistertempel auf zwei
Hauptsiulen ruhte und dafl er zusammenstiirzen und ihn mit-
samt den Philistern begraben wiirde, falls er diese zerstSren
kénnte, So fafite er nach einem verzweifelten Gebet jede dieser
beiden wichtigen Szulen, hob sie mit einer letzten {ibermensch-
lichen Anstrengung empor, und das ganze gewaltige Gebiude
stiirzte in sich zusammen, so, wie er es beabsichtigt hatte.1

Die menschliche Gesellschaft griindet sich seit Beginn ihrer Ge-
schichte auf zwei Pfeiler. Der erste lautet: Der Plan des Uni-
versums weist auf einen Planer geistiger oder anderer Art hin, -
der gefiirchtet und geehrt werden mufl. Der zweite Pfeiler be-
sagt, dafl der Planer Ordnung zwischen den Menschen als Er-
gebnis jener Ordnungen zu sehen wiinscht, die er selbst im Uni-
versum aufgerichtet hat. Die eine Saule beeinflufite die andere;
beide jedoch hielten den Tempel des Menschen auf Erden auf-
recht. Darwin warf den ersten Pfeiler um. Als Ergebnis zeigt
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sich der schnelle Verfall des menschlichen Tempels in das ur-
spriingliche Chaos. Die Zerstérung der Furcht vor Gott bringt
den Schrecken vor dem Menschen mit sich, wenn der zweite
Pfeiler niedergerissen wird. Der ,Tempel“ des Menschen bricht
rings um ihn herum zusammen.

1 A. E. Wilder Smith, ,The Paradox of Pain* (Deutsch = ,Ist das ein Gott
der Liebe?*).

2 Marcel P. Schiitzenberger, Abhandlung in P. S. Moorehead und M. M.
Kaplan, Hrsg., Mathematical Challenges to the Neo-Darwinian Interpreta-
tion of Evolution, pp. 73—80.

3 Ibid.

4 1Ibid.

5 Richard Overmann, Evolution and the Christian Doctrine of Creation.
6 .Summary of Apollo 11 Lunar Science Conference®, Science 167 (1970):
pp. 449—782. .

7 Science News 97 (1970): 243.

8 Johannes 4, 24.

9 Psalm 19, 2.

10 Romer 1, 20.

11 Psalm 19, 5.

12 Psalm 19, 4.

13 Romer 1, 20.

14 Roémer 1, 21—22.

15 Romer 1, 24—28.

16 Richter 16, 23—30.
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12
Quantitative Uberlegungen und Ausblicke

Der Leser wird bemerkt haben, dafl im vorhergehenden Teil
mehr allgemeine Prinzipien als exakte mathematische Ausdriicke
angegeben wurden. Dieses Verfahren wurde gewihlt, weil in
unserem speziellen) Fall die mathematischen Formeln am besten
dann angewendet werden konnen, nachdem man die allgemeinen
Prinzipien herausgestellt hat, nicht aber deshalb, weil eine prizise
mathematische Methode unméglich wire, wie ja anhand der
von uns angefithrten Experimente der Computersimulation ge-
niigend bewiesen wurde.

Dementsprechend wollen wir nun die mathematischen Bezie-
hungen zwischen Entropie und Informationstheorie (einschlief-
lich der Codierungsprinzipien) kurz zusammenfassen. Diese gro-
ben Umrisse, die wir entwickeln m&chten, beweisen die Moglich-
keit einer mathematischen Quantelung der Probleme, welchen
die Neodarwinisten und andere bei ihren Bemithungen ins Auge
sehen, eine verniinftige Beschreibung der hinter den evolutio-
niren und abiogenetischen Prozessen stehenden Prinzipien zu
geben. '

Eine mathematische Zusammenfassung des Problems

Grundsitzlich lehren die Darwinisten, dafl die in den Genen
und chemischen Bestandteilen des Lebens gespeicherten Informa-
tionen urspriinglich aufgrund von Zufallsprozessen entstanden
sind, welche {iber einen Zeitraum von Aonen hindurch an der
uns heute bekannten Materie wirksam waren. Wir haben ver-
sucht zu zeigen, wie widersinniyg eine solche Annahme aus allge-
meinen theoretischen Griinden ist. Unsere, Aufgabe besteht nun
darin, genau darzulegen, warum eine solche Hypothese, die.
grundsitzlich mit der Mathematik der Informationstheorie zu
.tun hat, mathematisch falsch ist. Wir miissen dann eine gesunde
mathematische Theorie entwidkeln, um die bekannten Fakten
einzuordnen. '

Wie wir bereits dargelegt haben, besagt der zweite Flauptsatz
der Wirmelehre, dafl die Entropie (das Grundmafl von Zufall
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oder Unordnung) mit der Zeit in jedem geschlossenen System
zunimmt. Mit anderen Worten: Code und Ordnung werden,
wenn sie sich selbst iiberlassen sind, mit der Zeit in ihrem Infor-
mationsgehalt eher ab- als zunehmen.

Das bedeutet schlicht und einfach, daf die Sequenzen und die
Ordnung eines Codes vollkommen definitive Dinge sind. Jedes
Stiik Ordnung vermittelt eine bestinmte Menge an Informa-
tionen, gerade so, wie die Punkte und Striche des Morsealpha-
bets eine genaue Bedeutung oder Information besitzen. Wenn
man nun den Zufall in Gestalt willkiirlicher Punkte und Striche
in die codierte Botschaft eindringen 14fit, werden diese zusitz-
lichen Sequenzen die Botschaften oder Informationen zunichst
verstiimmeln und schliellich ganz zerstSren.

Wir konnten genau das gleiche, nur mit anderen Worten, durch
- die Behauptung ausdriicken, dal die willkiirlichen Punkte und
Striche einen Entropieanstieg des Codes darstellen. Der vollstin-
dige Code hat eine hohe Ordnung bzw. einen niedrigen Entro-
piestatus. Diese Entropie steigt an, und die Ordnung des Codes
nimmt ab, wenn die willkiirlichen Punkte und Striche in den
Code eindringen und so allmihlich seine Bedeutung zerstdren.

Diese einfache Analogie zeigt, wie Informationsgehalt und En-
tropiestatus miteinander verkniipft sind. Je niedriger die En-
tropie, desto grofler die Ordnung und desto grofler der im Code
enthaltene Informationsgehalt. Die Situation Zhnelt der einer
Wippe: Wenn das eine Ende sich nach oben bewegt (wir wollen
annehmen, es sei das ,Rauschen” ~ oder ,Zufallsende), dann
bewegt sich das andere Ende (das Informationsende) nach unten.
Es besteht also eine klare mathematische Beziehung zwischen
Entropie und Information und zwischen Codeinformation und
Information, welche Zufall oder ,Rauschen” zerstdrt.

Heute mufl man die Gene als ausgesprochene Antithese des Zu-
falls auffassen. Sie sind chemische Strukturen von hochgeordne-
ter, nicht-willkiirlicher Art. Ihre ,,Geordnetheit* oder ,Codiert-
heit® vermittelt hochst spezifische Informationen iiber die ge-
samte chemische Struktur der Proteine, welche den Organismus
zusammensetzen. In der Tat kontrollieren die Gene letzten En-
des den gesamten Metabolismus der lebenden Zelle.

Wir konnen noch einen weiteren Schritt in dieser Richtung un-
ternehmen. Der Grad der ,,Geordnetheit® dieser Gene (oder ihr
Entropiestatus) steht in direkter Beziehung zu dem Informa-
tionsgehalt, den sie besitzen, wie wir ja auch schon gesehen ha-
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ben. Anders ausgedriickt: Je mehr Informationen ein Gen ent-
hilt, desto weniger zufillig ist sein Aufbau. Da Zufall ein Mafl
des Entropiestatus darstellt, haben wir damit den Entropiege-
halt eines Gens zu der in ihm enthaltenen Information in Bezie-
hung gesetzt.

Es gibt also eine enge mathematische Beziehung zwischen Infor-
mationstheorie und Entropiestatus. Dieser Schritt bringt uns
zur Kommunikationstheorie im allgemeinen, soweit sie sich auf
die Biologie anwenden Liflt.

Die Kommunikationstheorie

Die obige Beziehung zwischen Informationstheorie und Entro-
piestatus ist fiir die Fernmeldetechnik von Interesse, da diese
damit beschiftigt ist, Informationen in einen kleinstméglichen
»Raum® zu packen, wenn sie Informationsbotschaften tibermit-
telt. Deshalb haben gerade die Nachrichtentechniker und ihre
“auf verwandten Gebieten arbeitenden Kollegen die mathemati-
sche Seite zwischen Zufall und Informationstransmission heraus-
gearbeitet.

Da Zufall ein Mafl der Entropie ist, bedeutet ansteigende Entro-
pie das gleiche wie abnehmende Information. Ein Gewinn an
Informationen ist in der Tat die gleiche Erscheinung wie eine
Erniedrigung des Entropiestatus. Dies bedeutet: Um die Um-
wandlung einer Ordnungs- oder- Informationszunabme in ein
Map der Entropieverringerung zu vollziehen, brauchen wir nur
das mathematische Plus- oder Minuszeichen vor der Gleichung
zu verdndern, weldbe die codierten Informationen oder den En-
tropiestatus darstellt.

Ian McDowell, ein Informationstechniker, riickt diese Bezichung.
zwischen Entropie und Informationstheorie in das folgende
Licht:

»Die Nadhrichteningenieure, die mit dem Problem konfrontiert
werden, auf einem gegebenen Kanal ein Maximum von Informas
tionen zu codieren und zu iibermitteln, haben den Informations-
gehalt einer Nadhricht quantitativ festgelegt. Wenn man fiir
die Informationsmenge, die geliefert werden muff, um irgendeine
gegebene Nadhricht zu iibermitteln, das Symbol x setzt, dann
ist die Wahrscheinlichkeit, daf8 irgendein Symbol auftritt,
p(x)=H(x)=P(x). logz P(x). Diese Gleichung stellt eine nega-
tive Schreibweise der gewohnlichen Entropieformel in der Ther-
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modynamik dar. Dies bildet eine feste Beziechung, und man hat
herausgefunden, daf die Gleichwertigkeit zwischen der Entropie
in der Thermodynamik und der Information in einem bindren
Nadhrichtencode durch die Gleichung 1 bit (Informationseinheit)
= 1,37 x 10-'® erg/ » C gegeben ist.

In einem geschlossenen System kann man den Grad der Ordnung
(Nichtwillkiir) sehr gut beschreiben, und diese Beschreibung birgt
eine mefibare Informationsmenge. Wenn die in einem System
fiir niitzliche Aufgaben zur Verfiigung stehende Energiemenge
abnimmt, steigt die Entropie an, und die Informationen, die
zur Beschreibung der restlichen Ordnung des Systems erforder-
lich sind, nehmen genau mit dem negativen Betrag des Entropie-
anstiegs ab.

Man stelle sich das traditionelle ,Maxwell-Teufelchen“* vor, das
in der Wand eines geschlossenen Gefilies, welches komprimiertes
Gas enthilt, jedesmal dann eine Tiir 6ffnet und schlieflt, wenn
sich ein Gasmolekiil, das sich innerhalb eines bestimmten Ge-
schwindigkeitsbereichs bewegt, dieser Tiir nihert. So trennt er
die Molekiile nach threr Geschwindigkeit und verringert die En-
tropie des Systems. Offensichtlich mufl das ,, Teufelchen“ fiir sei-
ne Titigkeit vorprogrammiert sein. Die Informationen, welche
zur Bestimmung seiner Titigkeit an der Tiir benitigt werden,
sind dquivalent mit der Entropieerniedrigung innerhalb des Sy-
stems, die es durch seine Titigkeit erzielt. In dhnlicher Weise
wurde die riesige Informationsmenge, die zur Vorprogrammie-
rung der Entropieabnabme benétigt wird, weldbe alle lebenden
Geschipfe in das-geschlossene System des Universums bringt,
in den Genen ihrer ersten Eltern vorcodiert und konnte — be-
greiflicherweise — gemessen werden. Eine Evolution, die obne
solche Vorprogrammierung begonnen haben soll, lduft entgegen-
gesetzt zu allen Befunden der Thermodynamiker und Nachrich-
teningenieure. Jedes geschlossene thermodynamische System ni-
hert sich dem Hitzetod; und kein Fernmeldetechniker schidkte
jemals eine Nachricht aus und hatte dabei einen Affen an der
Tastatur sitzen.“?

Soweit Ian McDowell, der Nachrichteningenieur. Seine Ausfiih-
rungen laufen auf folgendes hinaus: Ein Informationsanstieg

* Maxwell, James Clerk, engl. Physiker (1831—1879). Stellte u.a. in
der kinetischen Gastheorie ein Maxwellsche Verteilungsfunktion genanntes
Exponentialgesetz auf, das zur Berechnung der Verteilung der Geschwindig-
keiten auf die einzelnen Gasmolekiile dient. Anmerkung d. Ubers.
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bedeutet das gleiche wie eine Entropieabnahme. Wenn die Dar-
winisten behaupten, daf , Rauschen® spontan Informationen her-
.vorgebracht habe, dann sagen sie praktisch, dafl auf Intelligenz
berubende, codierte Informationen und Nachrichten auf voll-
kommen spontaner Grundlage aus atmospbhirischen Stérungen
entstanden sind, wie wir sie jeden Abend im Radio héren. Heute
kénnen wir in Ergs berechnen, wieviel Energie erforderlich ist,
um eine bestimmte Informationsmenge in einen bestimmten Ka-
nal zu geben. Durch Analogieschluf konnten wir berechnen, wie-
viel Energie in der Form von Intelligenz (Information) bené-
tigt wiirde, um eine bestimmte Informationsmenge in den Kanal
zu geben, welchen wir als Gen oder DNS-Spirale bezeichnen.
Die Molekiilarbiologen sind im Begriff, rasch die Geheimnisse
der in den DNS-Molekiilen enthaltenen Informationssysteme
aufzudedken. Sie enthiillen das Geheimnis, wie solch unglaubliche
Informationsmengen auf so engen Raum gespeichert werden
konnten. Wie Ian McDowell so treffend sagt, sollte es nun theo-
retisch moglich sein, in Ergs zu berechnen, wieviel Energie bend-
tigt wurde, um den ersten lebenden Menschen oder einen anderen
Organismus zu programmieren. Die Antwort darauf wiirde in
der Tat interessant sein. Vielleicht fithrt ein Nadhrichteninge-
nieur die Berechnung auf einem modernen Supercomputer fiir
uns durch. Sie konnte uns mit Informationen dariiber versorgen,
wie hoch das Maf der Intelligenz war, welches der hinter den
Dingen verborgene Geist verwandte, um Leben und Menschheit
hervorzubringen.

Eines steht bei der Losung dieser und dhnlicher Probleme jedoch
fest: Millionen Stunden menschlichen Intelligenzeinsatzes wer-
den heute jedes Jahr nur darauf verwandt, um den reduzierten
Entropiestatus der lebenden Zelle zu entritseln. Wenn schon
die blofle Dechiffrierung solch riesige Mengen von , Intelligenz-
PS“ erfordert, wieviel mehr ,PS“ der gleichen Art miissen dann
erforderlich gewesen sein, um bei der ersten Programmierung
biologischen Lebens den Entropiestatus so zu reduzieren, dafl
der erste Mensch, das erste Tier oder die erste Pflanze entstand!

Robert Bernhard hat treffend darauf hingewiesen, eine Grund-
annahme der Evolutionstheorie sei, dafl ansteigende Komplexi-
tit ein wesentliches Merkmal der Evolution sei, daf es jedoch
innerhalb der Theorie keine Erklirung dafiir gebe.® Gerade dieser
Faktor ist der springende Punkt bei der gesamten Frage nadh
dem feblenden Faktor im Neodarwinismus. Die Informations-
theorie benitigt einen Programmierer, um die ansteigende Kom-

227



plexitit des Evolutionsprogramms zu erkliren. In seiner beuti-
gen Form liefert der Neodarwinismus keine Informationsquelle
zur Erklirung der wadhsenden Komplexitit. Und dodh ist heute
vollkommen klar, daf8 das Leben die komplexesten Programme
aufweist, die man sich vorstellen kann. Die Darwinisten sollten
nicht linger wagen, ibre Augen fiir diese Grundtatsache zu ver-
schliefen, welche eine Klirung im Sinne der Informationstheo-
rie erfordert — und das um so mebr, als das Wissen auf diesem
Gebiet beute allgemeinere Verbreitung erfibrt.

Eine lingst fillige Umwilzung in den Theorien zur Entstehung
des Lebens

Im Zuge unserer Zusammenfassung sind wir nun in der Lage,
festzustellen, dal das reiche, uns heute zur Verfiigung stehende
Wissen tiber den Entropiestatus, die Informationstheorie und
ihre Beziehung zu Codierungssequenzen und DNS-Molekiil-In-
formationen es fast unglaublich erscheinen 14flt, dafl die Mehr-
heit der Biologen in aller Welt noch immer hartnickig an dem
darwinistischen Dogma festhilt, dafl Zufallsprozesse, lange
Zeitriume und die Selektion die Grundlage der Abiogenese und
der Evolution bilden. Man kann daraus nur schlieflen, daf} die
Synthese zwischen der Informationstheorie und den biologischen
Disziplinen bis heute offensichtlich ohne Erfolg geblieben ist.
Es ist heute vollkommen klar, dafl die in den Genen gespei-
cherten Informationen ihren Ursprung in einer anderen Quelle
als der des Zufalls gehabt haben miissen. Denn beim Program-
mieren wird Information kristallisiert, und Programmieren ist
ein Ausfluf von Intelligenz. Es ist ersichtlich, dafl Intelligenz -
nicht aus der Willkiir der Materie stammt. Daraus folgt also,
daf wir bei den Theorien der Anfinge im. allgemeinen und
denen der Biologie im besonderen am Rande eines Umschwunges
steben. Solche Umwilzungen haben in der Physik und Chemie
schon lingst stattgefunden; sie sind lingst fillig in der Biologie,
in der die tote Hand Darwins und der naturwissenschaftliche
Materialismus seit mehr als einhundert Jahren schwer auf jedem
Fortschritt lasten.

Offensichtlich ist es unrealistisch, auf einen solchen Wechsel in
der ilteren Generation von Naturwissenschaftlern (oder auch
der ihrer jiingeren Gesinnungsgenossen) zu hoffen, deren Lebens-
arbeit und deren Ruf fest im darwinistischen Dogma verwurzelt
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ist. Die Symposia, die wir an anderer Stelle angefiihrt haben,
beweisen dies sicherlich in ausreichendem Mafle. In der Zwi-
schenzeit, bis der Umschwung an Stoflkraft gewinnt, sollten
Theologen und Christen sich hiiten, ihren Glauben so zu dndern,
daf} er zu Ansichten iiber Biologie und Abiogenese pafit, welche
iiberreif fiir diesen Wechsel sind. Wie es in anderen Naturwis-
senschaften der Fall war, so wird es auch hier wahrscheinlich
die jiingere Generation der Biologen sein, die diese Verinde-
rungen durchfechten wird — wihrend die iltere bis zuletzt wi-
dersteht.

Intelligenz und das Argument der Planung

Indem wir voraussetzen, dafl der im Neodarwinismus fehlende
Faktor, der mit dem Ursprung des Lebens und der Intelligenz
zusammenhing, lokalisiert wurde und mit Reduktion des Entro-
piestatus und Informationstheorie verkniipft ist, miissen wir
nun unsere Aufmerksamkeit auf einige Entwidklungen lenken,
die sich aus dieser Ansicht ergeben. .

Man wird mittlerweile erkannt haben, dal das Ursprungspro-
blem, welches wir auf den vorhergehenden Seiten diskutiert ha-
ben, eng mit der Frage nach der Validitit des sog. ,Arguments
der Planung® zusammenhingt. Die Darwinisten behaupten schon
seit mehr als hundert Jahren, dafl die Anwesenheit eines Planes
oder Musters kein Beweis fiir die Existenz eines Plan-".oder
Musterschopfers sei. Das Muster, so sagen sie, kann spontan
aus Zufall hervorgegangen sein, so dafl die Annahme eines Pla-
ners iiberfliissig ist. Vor Darwin dachte der weitaus groflere Teil
der Menschheit anders. Die Mehrheit glaubte an das Argument
der Planung. Es hat einhundert Jahre intensiver Bemiihung be-
durft, um zu zeigen, dafl es die darwinistischen Vorstellungen
sind, welche nicht zutreffen, und daff — als Konsequenz — das
Argument der Planung stichhaltig ist. .

Wenn nun das Argument der Planung wieder in Kraft gesetzt
worden ist, dann miissen wir einige seiner Postulate erneut iiber-
priifen. Eines davon lautet, dafl ein Plan nicht nur die Existenz
eines Planers anzeige, sondern dafl das Wesen des Planes auch
Riickschliisse auf das Wesen des Planers zuliflt. Ein einfacher
Plan laflt darauf schlieflen, dafl die zu seiner Herstellung nétige
Intelligenz nur relativ einfach gewesen sein mufi. Es brauchen
natiirlich nicht alle intellektuellen PS einer Intelligenz zur Erzeu-
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gung jedes einzelnen Planes am Werke zu sein. Jedoch kann
ein Plan die in ihm verborgene Intelligenz niemals sbersteigen.

Wenn man die Codes der unbelebten Materie betrachtet, muff
man mit Sir James Jeans das auf Elektronenbahnen und Kern-
strukturen aufgebaute Konzept der Materie bewundern. Unsere
groflten Geister sind noch immer tastend bemiiht, die Komple-
xitdt dieser Codes zu erhellen. Aber sogar diese Codewunder
konnen nicht iiber die hinter ihnen stehenden intellektuellen
PS hinausgehen. Wenn man die Komplexitit der Informations-
systeme betrachtet, welche in diesem Augenblik von den Mil-
lionen der Billionen lebender Zellen auf der Erde getragen wer-
den, dann kann man nur ehrfiirchtig oder sogar erschrocken
vor den intellektuellen PS stehen, welche solche Ausmafle sich
selbst erzeugender Codierungsinformationen erschuf. Man denke
an die reine Energie in Ergs, welche hinter all dem steht!

Die Quelle dieser Codierungsordnung, die in der belebten wie
in der unbelebten Welt verborgen ist, mufl héher als jegliche
intellektuelle Kraft sein, von denen wir, die wir nur Sterbliche
sind, Kunde haben, so daf} sie in unseren Augen nur unendlich
sein kann. Das lifit die Chancen sehr gering werden, dafl wir
mit unseren begrenzten intellektuellen PS jemals an jene unend-
lichen intellektuellen PS heranreichen werden. Und doch sind
die Menschen in der Lage, mit Intelligenzmaschinen in Kontakt
zu treten, welche viele tausend Male intelligenter als sie selbst
sind. Wie kann das geschehen? Ein gewthnlicher, heute gebauter
Computer-ist mit seiner Intelligenz nicht imstande, einen Be-
fehl zu verstehen oder eine Nachricht aufzunehmen, welche in
normalem Englisch geliefert werden. Er benutzt eine mathema-
tische Sprache, wihrend wir eine grammatikalische Sprache ver-
wenden. Um Kommunikation zu erméglichen, muf die Spra-
chenschranke iiberwunden werden.

Die Maschine oder der Programmierer muf} lernen, einen Befehl
auf Englisch in eine mathematische Sprache zu iibersetzen; da-
nach wird der Befehl ausgefithrt oder die Frage beantwortet
und so Kommunikation und Verstindigung erméglicht.

Die Kommunikationsliicke
Es gibt verschiedene Méglichkeiten, diese Kommunikationsliicke
zu iiberbriidken. Entweder kann man die Maschine so program-

mieren, dafl sie die Ubersetzung selbst vornimmt — das ist
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wegen der Mannigfaltigkeit der Sprache sehr schwierig —, oder
man schaltet zwischen Mensch und Maschine einen Programmie-
rer ein. Dieser versteht sowohl Englisch als auch die mathema-
tische Sprache der Maschine und kann die Begriffe der einen
Sprache in die der anderen iibersetzen. D. h., der Programmierer
fungiert als eine Art Priester, der zwischen dem Menschen und
der Maschine, die dieser geschaffen hat, vermittelt. Zum gegen-
wirtigen Zeitpunkt ist solch ein priesterliches Amt wichtig, wenn
es zur Kommunikation zwischen dem Menschen und seinem eige-
nen Werk kommen soll.

Der Planer und sein Werk

An dieser Stelle haben wir es mit Problemen zu tun, die mit
der Kommunikation zwischen Planer und dem von ihm geschaf-
fenen Werk zusammenhingen. Die ,einfache* mathematische
Sprache der Maschine reicht in Komplexitit und Flexibilitit
nicht an die Sprache des Konstrukteurs heran, der sich mit der
Maschine, die er entworfen hat, gern in grammatikalischem Eng-
lisch unterhalten mochte — aber nicht kann. So muf8 der prie-
sterliche Programmierer zwischen beiden — dem Planer und
seinem Werk — eingeschaltet werden.

Genau das gleiche Problem — so wird man erwarten — umgibt
die Beziehung zwischen dem Planer hinter der Natur und dem
mit Intelligenz entworfenen Teil der Natur, den man Mensch
nennt. Offensichtlich spricht der grofle Konstrukteur des Uni-
versums beim Ausdruck seiner gewaltigen intellektuellen Kapa-
zitit eine riesige Anzahl von Sprachen. Unter anderem, so Jeans,
spricht er die Sprache der Mathematik, zusitzlich jedoch die
chemische Sprache der Elemente ebenso wie die Sprache der Phy-
sik, Geometrie, Algebra, Philosophie etc. Die Sprache der Che-
mie, welche er beim Entwerfen der DNS-Codierungssequenzen
spricht, ist ein Thema fiir sich. Alles, was der gewdhnliche
Mensch bewiltigen kann, ist die eine Sprache, mit der er sich
verstindlich macht. Deshalb wird er wahrscheinlich nur sehr
geringe Teile der vielsprachigen Sprache des Planers aufnehmen
konnen, denn keiner ist heute in der Lage, mit den Sprachen
aller Wissenschaften vertraut zu sein. Wiederum stoflen wir also
auf das alte Problem, eine Verstindigung zwischen Planer und
Werk zu schaffen, und zwar beruht diese Schwierigkeit auf der
Sprachenschranke.
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Wir, die Geplanten, bendtigen etwas oder jemanden, das oder
der in der Art eines Programmierers funktioniert, jemanden,
der sowohl die menschliche Sprache als auch die Sprache des
Planers vollkommen beherrscht. In diesem Punkt scheint mir
die dhristliche Lebensauffassung im Vergleich zu anderen Reli-
gionen am klarsten und stidthaltigsten zu sein. Die dhristliche
Lehre sagt nimlich, dafl der Planer selbst Christus war, der
die Gestalt des Geplanten annahm und als ein Mensch lebte
und starb. Er lernte sozusagen die Sprache des Planers (er selbst)
und die des Geplanten. So behauptet die Schrift, dafl es einen
Mittler (oder Programmierer) zwischen Gott und Mensch gebe,
der selbst ein Mensch war.* Er vers6hnt und erméglicht Kommu-
nikation, indem er des Planers Gedanken in menschlich verstind-
licher Weise (Sprache) erklirt. Ohne sein Programmieren wiir-
den die Gedanken des Planers fiir jeden Menschen unverstind-
lich sein. Er sprach als Mensch in unserer menschlichen Sprache
zu uns.

Ich vermute, dafl jeder Erfinder, welcher eine Maschine konstru-
iert hitte, die Englisch verstehen und in dieser Sprache antwor-
ten kénnte, manche ruhige Stunde am Abend mit der ihm ans
Herz gewachsenen Maschine verbringen wiirde, wobei er stolz
auf sein Werk und gliicklich in ihrer Gesellschaft wire! Ich weif},
dafl diese Vorstellung ein wenig naiv klingt, aber die Tatsache
bleibt bestehen; Intelligenz sucht die Gesellschaft gleicher Intel-
ligenz oder gleichen Geistes. Wiirde der Glaube so schrecklich
unnatiirlich sein, dafl der grofle Planer — die Heilige Schrift
sagt uns, dafl dem so ist — die Gesellschaft seiner intelligenten
Geschopfe sucht?

Uralte menschliche Weisheit legte groflen Wert auf diese Ge-
meinschaft und war deswegen, wie wir glauben, reicher als die
heutige Weisheit einer Welt voller Hast und Kommunikations-
schwierigkeiten. Schlieflich wiirde es fiir jeden von uns eine
bereichernde Erfahrung bedeuten, einige Zeit in der Gesellschaft
einer Maschine verbringen zu kénnen, die auf einigen Gebieten
vielleicht sehr viel intelligenter als wir wire. Ich glaube, eine
solche Erfahrung wiirde mich bereichern, wie es sicherlich bei
mir der Fall ist, wenn ich es erméglichen kann, mit intellektuell
gletchstehenden Menschen zu reden. Ich profitiere von solchen
Anlissen. Es ist deshalb nicht weiter verwunderlich, wenn uralte
menschliche Weisheit uns lehrt, die Gemeinschaft mit unserem
Planer, iiber die wir gesprochen haben, sei nicht nur ange-
nehm, sondern auch hachst niitzlich. In der Tat lehrt uns die
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gleiche Quelle mit aller Autoritit, daf ein Mensch, der sehr
viel Zeit mit seinem Planer verbringt, so von dieser Erfah-
rung profitiert, dal er seinem Planer in seinen Eigenschaften
dhnlich wird.® Die Vorstellung, sich mit kiinstlicher Intelligenz
unterhalten zu kénnen, ist gar nicht so neu oder abwegig. Viele
der heutigen Programme zielen genau darauf ab. Man kann
das Erlebnis eines solchen Kontaktes mit kiinstlicher und hoherer
Intelligenz kaum abwarten.® Wie wird es sein, wenn man sich
auf verniinftige Art und Weise mit einer Intelligenz unterhilt,
welche offensichtlich ganz ohne Bewufitsein sein wird? Wie per-
s6nlich wird diese Maschine sein?

Natiirliche Auslese und lange Zeitspannen als Mechanismen zur
Reduzierung des Entropiestatus

Wir kommen nun zu einer der ernsthaften Schwierigkeiten, denen
sich die neodarwinistische Lehre gegeniiber sieht. Der von den
Darwinisten geforderte Vorgang der Schaffung hdchstkompli-
zierter Mechanismen durch zufillige Verinderungen im Verein
mit Selektion stellt, um es noch gelinde auszudriicken, eine du-
fRerst plumpe und dumme Methode dar. Man kann sie prinzipiell
damit vergleichen, daf jemand ein Buch oder ein Sonett zu
schreiben beginnt, indem er einen kurzen, sinnvollen Satz formu-
liert, ihn mit einigen Fehlern noch einmal schreibt, ihn dann
durch Hinzufiigen einiger mehr oder weniger willkiirlicher Buch-
staben und Woérter verlidngert und nun die verlidngerten Sitze
selektiert, welche sich dann als sehr gut verwendbar erweisen.
Man wiederhole diesen Vorgang, bis das Buch oder das Sonett
vollendet ist.® Sogar jener iiberzeugte Darwinist, Sir Gavin De-
Beer, bemerkte, daf die darwinistische Methode zur Erklirung
der Evolution mit Hilfe dieses Vorganges ,plump® sei; aufler-
dem beinhaltet sie eine erstaunliche Verschwendung an Kraft
wie an Zeit.

Wenn der gesamte komplexe Aufbau der Natur ohne im Hinter-
grund stehende Intelligenz vor sich ging, dann wiire es entschuld-
bar, wenn man der Natur einen unglaublichen Mangel an Vor-
aussicht zur Last legt, der in der oben erwihnten Art und Weise
des Vorgehens bei ihrer schopferischen Arbeit zutage tritt. Wei-
sen aber die Kompliziertheit und Codierung der Natur nicht
in hochstem Mafle auf intellektuelle PS hin, die hinter diesem
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Plan stehen? Wenn sich Superintelligenz hinter den Dingen ver-
birgt, dann wiirde man schwerlich erwarten, daf} sie zu diesem
Zweck eine so plumpe und erschreckend unwirtschaftliche Me-
thode wie die vom Darwinismus geforderte gewihlt hitte. Viel-
mehr sollte man erwarten, daf die subtilsten Methoden ange-
wandter Intelligenz zum Zuge gekommen wiren.

Gerade diese genialen Verfahrensweisen finden wir in der Zelle
vor. Man betrachte z.B. den ,Reiflverschlufi“-Mechanismus,
durch den sich ein Chromosom bei der Zellteilung verdoppelt.
Wir haben noch immer nicht die Art und Weise herausgefunden,
auf die eine Zelle den genetischen Code liest und die Aminosiure-
sequenzen des DNS-Molekiils in wirkliche Proteine iibersetzt.
Diese grofiartigen Leistungen jedoch weisen auf hddhste intel-
lektuelle und chemische Kunstfertigkeit hin.

Gerade dieser ,plumpe“ Aspekt der darwinistischen Vorstellun-
gen hat in Vergangenheit und Gegenwart so viele nachdenkliche
Menschen in Zweifel versetzt. Welcher Experte wiirde jemals
glauben kénnen, dafl Zufallsverinderungen am Ziindsystem ei-
nes Verbrennungsmotors dafiir verantwortlich sein konnten, daf§
die Glithtopfziindung des frithen Gasmotors durch die Magnet-
und Ziindkerzenziindung des weiterentwickelten Motors ersetzt
wurde? Wiirde man jemanden, der mit den Umstinden vertraut
ist, wohl zu der Uberzeugung bringen konnen, dafl der Magnet-
ziinder aufgrund des Zufalls, gekoppelt mit dem Drudk des Ver-
brauchermarktes, durch Spule und Batterie ersetzt wurde? Und
doch ist es wihrend der Entwicklung des Lebendigen zu weitaus
grofieren Codierungskompliziertheiten gekommen. Kompliziert-
heiten so hohen Ausmafles, daf} die Annahme von Zufall und
Zeit zur Losung des Problemes, wie sie auf mechanischem Gebiet
entstanden, den Spott aller herausfordern wiirde, die mit solchen
Entwicklungen beschiftigt sind. Sicherlich sind auf Zufall be-
ruhende Methoden auf dem Papier méglich, vielleicht dann,
wenn man geniigend Zeit zur Verfiigung stellt, und unter Bedin- |
gungen der Nichtreversibilitit, wie wir sie frither in diesem Buch
erortert haben. Die Frage jedoch lautet, ob solche Methoden
wahrscheinlich oder praktisch durchfiihrbar sind. Man kann nur
sagen, daf sie zu plump sind, um jemals bei den subtilen Kompli-
ziertheiten anzulangen, welche wir in der Natur um uns herum

beobachten.

Die gegenwiirtige Verdringung von Verteiler und Spule in der
Ziindweise des Verbrennungsmotors und ihre Ersetzung durch
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elektronische Methoden stellt einen weiteren Schritt aufwirts
gerichteter Evolution dar, der niemals — wenn man den Mafl-
stab des gesunden Menschenverstandes anlegt — das Ergebnis
solch plumper Methoden sein kann, wie sie der Darwinismus
fiir weitaus kompliziertere biologische Evolutionstatsachen an-
nimmt. Der einzige elegante Weg, Entwicklungen dieser Art
zur erkliren, bedient sich des Mechanismus, welcher tatsichlich
bei der Automobilplanung und -produktion im Spiele war: daf§
nimlich irgendein intelligenter Ingenieur sich daran madhte, eine
Verbesserung zu erfinden, die dann im Automobilmotor realisiert
" wurde. Nur die Abneigung gegen die Anerkennung einer exoge-
nen, hinter Natur und Universum stehenden Intelligenz hilt
uns davon ab, einen analogen, dem gesunden Menschenvetstand
entsprechenden Grund hinter der Natur zu suchen.

Und doch méchten-die Biologen uns glauben machen, dafl der
Ersatz einer einfachen, das Blut fortpumpenden Rohre (wie man
sie bei Embryonen und einigen Wiirmern findet) zunichst durch
ein zweikammeriges, dann durch ein dreikammeriges und
schliefilich durch ein Herz mit vier Kammern grundsitzlich das
Ergebnis einer Zufallsentwidklung war, die iiber gewaltige Zeit-
riume hin unter dem Einflufl der natiirlichen Auslese stand.
Wir wissen heute, dafl — physisch gesehen — die gesamte embryo-
logische Entwicklung des Herzens von der kontraktilen Réhre
an aufwirts von der Codierung und Programmierung der Gene
kontrolliert wird. Warum sollte dies nicht auch fiir die Erklirung
der Herkunft der Arten im Laufe der Geschichte zutreffen?
Wenn wir so die Phylogenese erkliren, sollten wir nicht verges-
sen, dafl Programmierung unweigerlich einen Programmierer
voraussetzt und dafl ein Programmierer intellektuelle PS und
Energie verlangt. Ebenso sollten wir uns stets daran erinnern,
daf} die unbelebte wie auch die belebte Natur einen Programmie-
rer fordern, so dafl dieser vor der Materie dagewesen sein muf
und deshalb wahrscheinlich transzendenter Art ist.

Die Notwendigkeit langer Zeitriume im neodarwinistischen
Denkschema

Bei der Konstruktion einer Briicke oder eines Autos nach den
codierten Informationen eines Konstruktionsplanes schreitet die
Reduktion der Entropie (der Anstieg der Ordnung) mit einer
Geschwindigkeit und Prizision voran, welche ganz undenkbar
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wire, wenn der gleiche Konstruktionsvorgang aufgrund der Ver-
suchs- und Irrtums-Methode vor sich ginge. Ungeheuer lange
Zeitperioden wiren zum Bau der ersten Autos und Flugzeuge er-
forderlich. Sogar dann wiren die entstehenden Produkte jenen
unterlegen, welche wir heute mit der Planungsmethode herstellen.
Wahrscheinlich kann man folgende Feststellung treffen: Je mehr
Programmierung oder Planung hinter dem Bau eines Autos, eines
Flugzeuges oder einer Briicke stehen, desto schneller — in gewissen
Grenzen — kann man diese Objekte realisieren.

Diese einfache Tatsache vermittelt uns eine wichtige Einsicht:
Im tiefsten Grunde messen wir unsere Zeiteinheiten durch die
Rate des Entropieanstiegs in dem System, in welchem wir leben.
Wir fiillen Sand in die obere Hilfte einer Eieruhr und messen
die drei Minuten, die zum Garen eines Eies notig sind, indem
wir den Zeitraum beobachten, die die unwahrscheinliche, nicht
so zufillige Lage des Sandes ,im oberen Stockwerk“ braucht,
um in die wahrscheinlichere, d. h. zufilligere Lage ,im unteren
Stockwerk“ zuriickzukehren. Wir messen die Zeit auch durch
die Beobachtung, wie lange eine bestimmte Anzahl radioaktiver
Atome braucht, um durch spontane Explosion zu zerfallen. Der
gesamte Vorgang ist durch seine ansteigende Entropie gekenn-
zeichnet, und unsere Zeitmessungen sind mit ihm gekoppelt.

Oder wir konnen auch ein Beispiel verwenden, welches uns selbst
niher betrifft. Unser eigener Korper nutzt sich mit jedem Tage
ab. Die Zeit kommt, wann die Molekiile, aus welchen unser
Korper besteht, zu einem wahrscheinlicheren, zufilligeren Zu-
stand zuriidkkehren werden. Dann zerfallen sie zu Staub. Die
Entropie wird ansteigen und — auf unseren Korper bezogen
— nach ungefihr 70 Jahren ihr Maximum erreichen. Zeitzu-
nahme und Entropiezunahme sind miteinander gekoppelt. Wir
messen die Zeit, indem wir den Entropieanstieg messen.

Wenn ein Auto nach der Planungs- und Codierungsmethode
gebaut wird, d. h. durch intensives Programmieren mit Hilfe
eines Fliefbandes, dann kann es in extrem kurzer Zeit gebaut
werden. Wenn man die Versuchs- und Irrtums-Methode benutzt,
dann konnte der gleiche Fertigungsvorgang, bildlich gesprochen,
Ewigkeiten dauern. Solche Mechanismen jedoch sind nicht nur
langsam, sondern auch uneffektiv und plump. Folglich kann die
Zeit, die durch Verinderung des Entropiestatus gemessen wird,
»verkiirzt® oder sogar ,verlingert* werden gemifl der Menge
der intellektuellen ,PS“ oder Programmierung, die hinter den
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Entropieverinderungen steckt, mit denen wir es zu tun haben,
in diesem Falle also mit der Fertigung eines Autos. Durch Super-
programmierung, welche durch die rasche Anwendung entweder
von Superintelligenz oder ,Komprimierung“ von menschlichen
Arbeitsstunden ,normaler Intelligenz® bewirkt wird, kann der
Bau eines Autos eine Angelegenheit von Stunden werden. Und
dabei entsteht ein besseres Auto als das, welches in jahrelanger
Arbeit auf der Grundlage von Versuch und Irrtum gebaut wird.
Das heifit also, dafl Hochleistungscodierung, Planung und intel-
lektuelle Anstrengungen die Zeit effektiv verkiirzen konnen,
welche zur Entropiereduktion notwendig ist, ein Vorgang, der
praktisch das gleiche wie eine Verkiirzung der Zeit bedeutet.
Welche Reklame posaunte in die Welt, daf Zeit zu sparen das
gleiche sei, wie das Leben zu verlingern? Innerhalb unseres Kon-
textes hatte sie vollkommen recht. Denn intellektuelle Schwadh-
leistungscodierung und -planung haben die Wirkung, Zeit hin-
auszudehnen, wibhrend Hochleistungsintelligenz die Komprimie-
rung der Zeit simuliert, wenn sie im Sinne der Entropiereduktion
oder der Zunabme von Ordnung und Informationen gemessen
wird.

Als Ergebnis dieser Uberlegungen habe ich personlich iiberhaupt
keine intellektuellen Schwierigkeiten zu glauben, das Universum
und sogar das Leben selbst kénnten ,im Nu® entstanden sein.
All das ist lediglich eine Frage der dahinterstehenden intellek-
tuellen PS oder Codierungseffizienz. Die Zeit wird am Entropie-
anstieg gemessen. Codierung stellt: Entropieabnahme dar. Die
Entropie schneller ansteigen zu lassen, bedeutet, die Zeit schnel-
ler verstreichen zu lassen; die Entropie bei Schopfung und Code-
produktion schneller herabzusetzen, bedeutet, die Zeit zu verkiir-
zen. Eine midbtige intellektuelle Kraft knnte Entropie rascher
reduzieren als eine schwache intellektuelle Kraft. So sind Zeit,
Entropie und Programmierung alle miteinander verwandt. Eine
Superintelligenz braucht nur einen Augenblick fiir ein Werk,
zu dessen Vollendung wir vielleicht Ewigkeiten brauchen wiir-
den, Eine wirklich unendliche, in der Programmierung der Schop-
fung verborgene Intelligenz wiirde deshalb keine Zeit brauchen,
um ibre Arbeit zu tun, d. b. unendlich kurze Zeit oder nur
einen ,Nu®.

Vielleicht versichert uns die Bibel aus diesem Grunde, daff in
Gottes Sicht tausend Jahre wie ein Tag sind und ein Augenblick
eine Ewigkeit bedeutet.® All das hingt vollig von unserer per-
sonlichen Vorstellung des Urgrundes aller Dinge ab und von
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dem, was wir von seinen intellektuellen PS halten. Sollte es
méglich sein, daf jene, die wenig Vertrauen in ihn und seine
intellektuellen Attribute haben, auch jene sind, welche siberzeugt
sind, dafl er Ewigkeiten brauchte, um mit der Versuch-und-Irr-
tum-Methode sein Werk auszufiibren? Wenn er unintelligent
wiire, wiirde er Aonen brauchen! Es stimmt, dafl er Aonen ge-
braucht haben kann. Nach dem zu urteilen, was wir heute vom
Weltall wissen, siebt es so aus, als ob er fiir einige Werke wirklich
Bonen in Anspruch nahm. Was ich meine, ist folgendes: Die
moderne Biologie hat die Verwendung von Aonen zu einer Not-
wendigkeit gemacht und zu einem Kardinalpunkt ihres Dogmas,
um die innere Plumpheit der Versuch-und-Irrtum-Mechanismen
zu iiberwinden, welche sie postuliert. Die iiberragende Codierung
und Programmierung der Natur sollte unseren Blick auf den
Faktor ,, Intelligenz* lenken. Intelligenz nimlich fiibrt die Dinge
anders — und schneller aus!

Epilog

Auf dem europiischen Festland ist es nun schon seit vielen Jah-
ren iblich, jedem Argument iiber die Beziehung zwischen Plan
und Planer mit der Feststellung zu begegnen, es sei ein gesichertes
Faktum, dafl es keinen Beweis fiir die Existenz Gottes geben
konne. Man betrachtet es allgemein als Zeichen unredlicher Igno-
ranz, Argumente irgendwelcher Art bringen zu wollen, die nach
solchem Beweis schmecken konnten, denn man behauptet, dafl
keine Logik jemals zu einem echten Beweis des gottlichen We-
sens fiihren kann. Diese Argumentation ist vollkommen korrekt
und verniinftig, wenn man bereit ist, Beweise auszuklammern,
die von dem Argument der Planung abstammen. Wenn jedoch
.das Planungsargument auf sicherer Grundlage ruht — und wir
sind davon iiberzeugt —, dann wird die trockene Feststellung,
es gebe keinen Beweis fiir die Existenz Gottes, damit automatisch
aufler Kraft gesetzt.

Wenn nimlich ein Plan immer einen Planer voraussetzt, und
ein gewaltiger Plan zur Annahme eines gewaltigen Planers fiihrt,
dann miissen wir zu der Schlufifolgerung kommen, dafl sich die
alte Weisheit auf diesem Gebiet auf eine sichere Grundlage griin-
det. Durch Extrapolation nimlich kénnen wir voranschreiten
und etwas iiber Ursprung, Sinn, Wesen und Bestimmung des
Lebens und seines materiellen Substrates erschlieflen.
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Vielleicht konnen wir noch einen weiteren Schritt tun. Der
Mensch richtet heute seine Bemithungen darauf ab, kiinstliche
Intelligenz zu schaffen, mit der er reden kann. Seine Rohren,
Transistoren und Kondensoren sind alle Nebensachlichkeiten —
notwendige Nebensichlichkeiten — bei der Schaffung einer Form
von Intelligenz, welche seine eigene Intelligenz zum Vorbild
hat. Ein solches Vorhaben ist aller menschlichen Intelligenz wiir-
dig. -

Kann es nicht so sein, wie Teilhard de Chardin dachte, dafl
nimlich der gesamte Zweck des materiellen Lebens in Intelligenz
bis herauf zum Punkt Omega gipfelt? Der Rest der materiellen
Natur, die Atome und Molekiile, die Wertigkeiten und Elektro-
nenbahnen konnten vielleicht bloffe Nebensichlichkeiten bei der
Erreichung der Intelligenz sein, geradeso, wie es Transistoren
und Rohren bei der Erreichung kiinstlicher Intelligenz sind.

Wenn Intelligenz und die Entwicklung intelligenter Logik und
Denkweisen ein Hauptziel des Lebens sind, dann kann es in
unserem Leben nur einen angemessenen Sinn geben: Er besteht
darin, mehr von jener groflen Intelligenz kennenlernen zu wol-
len, welche uns, die Intelligenten, plante. Die verzehrende Lei-
denschaft des ganzen Lebens muf} sein, mehr von ihr zu erfah-
ren. Uralte Weisheit ermutigt uns in dieser Leidenschaft, indem
sie auf einen Programmierer hinweist und uns lehrt, dafl jene, -
die sich darum bemiihen, fortschreitend in sein Bild verwandelt
werden — wenn sie nicht ermatten.!!

1 Vgl Fazollah M. Reza, An Introduction to Information Theory; ebenso
D. Middleton, Introduction to Statistical Communication Theory.

2 Ian McDowell, Epping, N:S. W., Australia, private Mitteilung.

3 Robert Bernhard, Scientific Research (Sept. 1, 1969), pp. 28—33.

4 .1, Tim. 2, 5; Hebr. 9, 12; 12, 24; Gal. 3, 19—20

5 .Nun aber spiegelt sich bei uns allen die Herrlichkeit des Herrn . . . und
wir werden verklirt in sein Bild von einer Herrlichkeit zur anderen®,
2. Kor. 3, 18.

6 Ernest H. Lenaerts, ,Talking to the Computer®, New Scientist (Dez. 4,
1969), p. 498; ebenso Bernard Meltzer und Donald Michil, Hrsg., Computer
Minds, Machine Intelligence, pp. VIII, 508.

7 D.F. Lawden, .Are Robots Conscious?* New Scientist (Sept. 4, 1969),
Pp. 476—477.

8 A.E. Wilder Smith, Man’s Origin, Man’s Destiny, p. 221.

9 1bid., pp. 223—230.

10 2. Petrus 3, 8.

11 2.Kor. 3, 17—18.
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~ Anhang

Probleme der Chromosomen-Mutations- und Phylogenese-
forschung

Professor John N. Moore, Professor fiir Naturwissenschaften
an der Michigan State Universitit, USA, hat kiirzlich! in der
naturwissenschaftlichen Presse Amerikas einen Aufsatz ver-
offentlicht, der in biologischen Kreisen grofies Aufsehen erregt
hat. Dieser Artikel gehort zu den ersten von der American
Association for the Advancement of Science angenommenen
Aufsitzen, die die darwinistische Lehre vom Ursprung allen
Lebens aus einer einzigen Urzelle offen und wirkungsvoll unter
Beschufl nehmen, eine Ansicht, welche monophyletische Inter-
pretation der Lebensentstehung genannt wird. Professor Moore
ist mir persdnlich als geachteter Wissenschaftler einer grofien
amerikanischen Universitit bekannt.

Grundsitzlich weist Professor Moore nach, dafl es nur wenig
stichhaltige Beweise fiir die Lehre gibt, daf} eine einzige Zelle
fiir die Vielfalt des heutigen Lebens verantwortlich sei. Viel
mehr deutet darauf hin, daf eine Art nur die konstante Repli-
kation derselben Art zeigt. Die interspezifische Fortpflanzungs-
sperre stellt ein sehr ausdauerndes Phinomen in der Biologie
dar. :

Professor Moore beginnt seine Veriiffentlidmng mit den folgen-
den Worten:

»Der Sinn dieser Ausfiihrungen ist es, eine sorgfiltige, wenn
auch notwendigerweise kurze Untersuchung dariiber anzustel-
len, wieviel Ubereinstimmung heute, zu diesem Zeitpunkt Ende
1971 nach iiber 70 Jahren genetischer und zytologischer For-
schung, besteht zwischen der allgemein vertretenen monophylo-
genetischen Theorie zur Erklirung der Beziehungen zwischen
Pflanzen und Tieren und den bekannten empirischen Daten.
Diese Untersuchung erfolgt — gemifl der Anwendung der fol;
genden Tests zur Ubereinstimmung zwischen empirischen Daten
und theoretischer Erklirung — auf fiinf verschiedenen Ge-
bieten: 1. Sequenzanalyse-Test, 2. Struktureller und nume-
rischer Mutations-Test, 3. Genmutations-Test, 4. Test der
Chromosomenzahl und Chromosomenart, 5. Fossilien-Test.*
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Unter diesen fiinf Rubriken ptiift Professor Moore, ob jede von
ihnen mit der Theorie in Einklang steht, dafl das gesamte Leben
in all seiner heutigen Vielfalt*aufgrund zufilliger Mutationen
und natiirlicher Auslese von einer einzigen Zelle abstammen
konnte. Er kommt zu dem Schluf}, daf} die darwinistische Auf-
fassung, soweit sie eine monophyletische Interpretation fordert,
mit den heute bekannten Fakten nicht iibereinstimmt. Er meint
also, dafl die einzelnen Arten individuell entstanden und nicht
von vorher existierenden Arten abstammen.

Folgende fiinf Tests wandte Professor Moore an:

1. Sequenzanalyse-Test

Hier haben wir ein Gebiet vor uns, das sich in reger Erfor-
schung befindet. Es beruht auf folgender Annahme: Wenn man
in den Genen simtlicher Organismen die Sequenzen der DNS-
Komponenten feststellen konnte, dann miifite es moglich sein,
grundlegende Ahnlichkeiten und Unterschiede der genetischen
Codes. zu quantifizieren und eine Klassifikation aller lebenden
Organismen aufzustellen, welche sich auf ihre Proteine stiitzt.

Man kann heute die Aminosiuresequenzen in den homologen
Genen innerhalb einer Art oder auch zwischen verschiedenen.
Arten vergleichen. So unterscheidet sich die Alphakette des
menschlichen Globulins nur in einer einzigen Aminosiure von
der des Gorillas. Die Alphakette des menschlichen Globulins ist
mit der des Schimpansen véllig identisch. Deshalb, so folgert
der Darwinist, sind die Primaten genetisch miteinander ver-
wandt. Die Stammbiume griinden sich- dementsprechend auf
derartige Beweise.

Aber wie immer, wenn man allgemeine Beziehungen an einem
einzigen Merkmal nachweisen will, entstehen Widerspriiche.
Nach diesem Schema gehort die Schildkréte zu den Végeln und
steht recht entfernt von der Klapperschlange. Die gesamte An-
nahme basiert auf der Vorstellung, dafl der Grad der Verwandt-
schaft vom Grad der Ahnlichkeit physischer Merkmale abhingt.
Gegen diese Vorstellung, dafl dhnliche physische Strukturen Be-
weise fiir eine genetische Ableitung sind, spricht die Tatsache,
dafl genetische Liicken zwischen den Arten tatsichlich bestehen,
da sie ja nicht miteinander fruchtbar sind. Fiir diese genetischen
Liicken haben wir geniigend wissenschaftliche Beweise. Es gibt
aber keinen Beweis, dafl physische Ahnlichkeit genetische Ver-

241



wandtschaft bedeutet. Deswegen griindet sich das monophy-
letische Schema allein auf Indizienbeweise.

2. Struktureller und numerischer Mutations-Test

In diesem Abschnitt fiihrt Professor Moore aus, dafl keine Be-
zugnahme auf den Ploidiezustand oder auf Chromosomenrear-
rangement den unwiderleglichen Beweis aufler Kraft setzt, dafl
zwischen groferen Gruppen lebender Wesen nun einmal tat-
sichlich Fortpflanzungsschranken bestehen. Alle Hinweise auf
Chromosomenabinderungen durch Duplikation, Deletion,
Translokation, Inversion etc. betreffen immer nur Verinderun-

gen innerhalb einer Art und niemals — soweit die heutigen
Befunde erkennen lassen — die Umwandlung einer Art als
solcher. :

3. Genmutations-Test

Es ist heute eine aligemein verbreitete Annahme des biologischen
und genetischen Establishments, dafl die Genmutationen den
Lieferanten des Rohmaterials fiir die natiirliche Auslese dar-
stellen. Professor Moore fiihrt jedoch aus, daf alle uns bekann-
ten Genmutationen in der bloflen Abinderung eines bereits be-
stehenden oder bekannten Merkmals und niemals in der Her-
vorbringung eines newen Merkmals resultieren. Fliigel kénnen
verlingert, begradigt oder verkleinert werden. Nexe Organe
als Ergebnis von Mutationen sind jedoch — soweit bekannt —
bei der experimentellen Arbeit noch nie aufgetreten. Die Augen
von Drosophila kénnen aufgrund von Mutation rot oder weif}
werden. Der Autor (A.E. W.S.) weist jedoch darauf hin, dafl
als Ergebnis von Mutationen niemals ein Organ entstanden ist,
das dem Organismus das Aufspiiren von, sagen wir, ionisieren-
der Strahlung erlauben wiirde. Und doch kénnte gerade diese
Art von Organ dem Menschen in der heutigen Welt helfen,
durch natiirliche Auslese zu iiberleben.

4. Test der Chromosomenzahl und Chromosomenart

Moore fiithrt aus, daf die Chromosomenzahl wahrschein-
lich konstanter als jedes andere einzelne morphologische Merk-
mal sei, welches uns zur Artidentifizierung zur Verfiigung steht.
Wenn das der Fall ist, dann sollte die Chromosomenzahl — ein
konstantes morphologisches Charakteristikum — als Grundlage
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fiir eine Klassifizierung phylogenetischer Beziehungen dienen,
gerade so, wie man irgendwelche anderen morphologischen Fak-
toren in diesem Sinne benutzt. Da die Chromosomenzahl je-
doch so konstant ist, sollte'sie ein noch zuverlissigeres Merkmal
als diese bilden. Gibt es nun bei jenen Tieren, die der Dar-
winismus als eng miteinander verwandt betrachtet, irgendeinen
Korrelationsgrad der Chromosomenzahl? Die Antwort ist vol-
lig negativ. Professor Moores Artikel enthilt Listen iiber die
Chromosomenzahl verschiedener Arten, die das beweisen. Wegen
niherer Ausfilhrungen mége man sich an die Originalunter-
suchung wenden.

Wenn sich also sogenannte Evolutionsverinderungen ereigne-
ten, wodurch einzelne Zellen zu Mehrzellern und von kom-
plexerer - Art wurden und sich dies in ansteigenden Chromo-
somenzahlen auswies, dann sollten die einfachsten Organismen
— nach darwinistischer Auffassung die Urformen alles Le-
bens — durch das einfachste morphologische Charakteristikum
der niedrigen Chromosomenzahlen ausgezeichnet sein, wihrend
die hoheren Pflanzen und Tiere hohere Chromosomenzahlen
besitzen sollten. Mit anderen Worten: Eine ansteigende Chromo-
somenzahl, welche eine wachsende Kapazitit zur Informations-
speicherung widerspiegelt, sollte fiir komplexe, hochentwickelte
Organismen typisch sein — niedrigere Chromosomenzahlen
wiirde man dagegen bei niederen, wenig entwickelten Organis-
-men erwarten. Die morphologische Komplexitit und die Chro-
mosomenzahlen sollten also bei hochentwickelten Tieren und
Pflanzen grofler sein.

Daf} dieser Test zum Nachteil der darwinistischen Auffassung
ausschligt, beweisen die von Proféssor Moore verdffentlichten
Tabellen. Der Mensch z. B. besitzt 46 Chromosomen, das Ka-
ninchen 44, der Esel 62, der Affe Cebus 54, das Pferd 64, die
Tomate 24, die Zwiebel 16, die Kopepodenkrebse 6, und das
Protozoon (primitiver einzelliger Organismus) Aulocantha
1600! Es gibt also keinen Anstieg in der Chromosomenzahl,
der parallel zur ansteigenden Komplexitit verliefe, d. h. die
angeblichen Stammbiume spiegeln die komplexe Morphologie
in Gestalt der Chromosomenzahl nicht wider.

Zur weiteren Information sei auf Professor Moores Vortrag
am 27.12.1971 vor der American Association for the Advan-
cement of Science verwiesen.

Man kann natiirlich der Auffassung sein, dafl die Zahl der
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Chromosomen nicht so wichtig ist wie die Komplexitit des
Genmusters oder die Sequenz der Aminosiuren’in den Chromo-
somen. Professor Moore zitiert eine neuere Arbeit von Dob-
zhansky, welche zeigt, dafl auch die DNS-Sequenzen verschie-
dener Organismen nicht die progressive Anordnung besitzt,
welche man nach der darwinistischen Auffassung erwarten
mochte. Er filhrt die Menge der DNS in 10—12 gm pro
haploidem Chromosom mit 84 bei Amphiuma an, 50 bei
Protopterus, 7,5 beim Frosch, 3,7 bei der Kréte, 3,2 beim
Menschen, 2,8 beim Rind, 1,6 beim Karpfen, 1,3 bei der Ente,
0,67 bei der Schnecke, 0,07 bei der Hefe und 0,0067 beim Co-
lonbakterium.

Sogar Dobzhansky kommentiert die Ergebnisse wie folgt: ,Kom-
plexere Organismen haben in ihren Zellen gew&hnlich einen hé-
heren DNS-Gehalt. Aber diese Regel besitzt bemerkenswerte
Ausnabmen!” Der Mensch soll der Gipfel des Evolutionsprozes-
ses sein, steht jedoch keineswegs an der obersten Stelle der evo-
lutiondaren DNS-Liste!

5. Fossilien-Test

Professor Moore weist darauf hin, dafl sogar die besten Dar-
winisten das Fehlen von Zwischenstufen, ,missing links®, zu-
geben, welche die Hauptstimme der lebenden Organismen ver-
binden. Auch andere haben dies schon vorher bemerkt, vergl.
Kerkut®. Moore bringt eine Reihe von Diagrammen, welche
Arten zeigen, die bis in die iltesten geologischen Formationen
hinein vé&llig unverindert geblieben sind. Viele Arten sind
natiirlich auch ausgestorben, wie z. B. das Mammut. Es ist aber
nicht gerechtfertigt zu behaupten, die Tatsache, dafl die Mam-
muts ausstarben, beweise, daf sich einige von ihnen zu den
heutigen Elefanten verwandelten.

Schluf

Professor Moore beendet seinen Artikel, indem er zeigt, dafl
- die Gegenwart offensichtlich nicht der Schliissel zur Vergangen~
heit ist. Die einzelnen Arten entstanden aufgrund von Prozes-
sen, die heute nicht mehr existieren, denn in der heutigen Zeit
konnen wir nicht mehr beobachten, dafl sich eine Art in eine
andere umwandelt. Wir sollten deshalb die monophyletische
Interpretation der Artbildung aufgeben und sie gegen eine
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polyphyletische Sicht eintauschen. Die letztere wiirde natiirlich
mit der Vorstellung von der Erschaffung der Arten als geson-
derter Wesen iibereinstimmen — obwohl Professor Moore es
peinlichst vermeidet, diesen naheliegenden Schlufl zu ziehen.
Wenn er das Risiko auf sich genommen und den nichsten logi-
schen Schritt (Erschaffung der Arten) getan hitte, wiirde sein
Artikel nicht verdffentlicht und seine Rede vor der AAAS’
gefihrdet gewesen sein. Die heute iiberall vorhandenen wissen-
schaftlichen Beweise bestitigen jedoch die Auffassung, daf hin-
ter der Ordnung der das Leben tragenden DNS-Molekiile In-
formation, Plan, Logos und Ideen-Konzept stehen.

In seinem letzten Abschnitt weist Moore mit Recht darauf hin,
dafl die gegenwirtige Lehre, die Evolution habe von einer
einzigen einfachen Zelle ihren Ausgang genommen, die an-
geblich auf spontane Weise aus anorganischem Material entstand,
an eine Indoktrination der Studenten mit Propaganda grenzt.
Es handelt sich natiirlich nicht nur um eine Frage der Indoktri-
nation von Studenten mit materialistischer Propaganda — denn
die meisten &ffentlichen Biichereien und Museen in den USA
und Europa, ganz zu schweigen von Ruflland, stellen phan-
tasiereiche Stammbiume als Tatsachen zur Schau, die den
Menschen an der Spitze der Skala und die Protozoen am Grunde
zeigen. Die beiden Extreme sind durch die sogenannten Inter-
mediirformen des Lebens genetisch verkniipft. Es gibt jedoch
keine Beweise fiir die Stammbiume — aber viéle Beweise fiir den
Logos, der das Leben, die Arten und den Menschen schuf.

1 JohnN.Moore, ,On Chromosomes, Mutations, and Phylogeny*®, A.A.A.S.
27. 12. 71, Philadelphia, USA.
2 G. A. Kerkut, Implications of Evolution, Pergamon Press, 1960, p. 174.
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Anmerkungen

Abiogenese. Hervorbringung lebender Organismen aus toter Materie; spon-
tane Erzeugung von Leben aus Unbelebtem.

Algorithmus, Die Kunst, mit neun Ziffern und einer Null zu rechnen; die
Kunst, mit jeder Art von Schreibweise wie Briichen, Wurzelausdriiden,
Dreisitzen etc. zu rechnen; eine deterministische Régelsammlung zur Be-
rechnung der L8sung einer Reihe von Problemen.

Anachronismus. Person oder Ereignis, die oder das, chronologisch gesehen,
nicht am Platze ist.

Anardhie. Zustand der Verwirrung oder Unordnung; Fehlen von Regierung
oder Gesetz.

Android. Etwas, das menschliche Form oder Charakteristika besitzt.

Antigen. Substanz, die bei ihrer Einfihrung in den Kérper Antikérper-
bildung hervorruft.

Anthropomorphismus. Das Zuschreiben menschlicher Eigenschaften auf nicht-
menschliche Dinge; Darstellung Gottes mit menschlichen Merkmalen.

Ardhebiopoese. Die urspriingliche Erzeugung des Lebens.

ATPase. Ein zur Adenosintriphosphatsynthese gehorendes Enzym oder Fer-
ment.

Anpersinnliche Wabmebmung (ASW). Wahrnehmung ohne die Hilfe der

fiinf Sinne.

Antokatalytisch. Eine sich selbst almvxcrende chemische oder andersartige
Reaktion. .

Bebaviori: Wi chaft des v::" ]

Biochemische Pridestination. Die Theorie, dafl das Leben ohne auﬁeres Ein-
greifen spontan aus der Materie entstanden ist.

Biodimere. Aggregate von zwei Biomonomeren.

Biogenese. Die Entwicklung lebender Organismen.

Biomonomer. Ein chemischer Grundbaustein des lebenden Substrates.
Biopoese. Die Schaffung des Lebens aus totem Material.

Biopolymer. Chemische Ansammlung von Biomonomeren.
Biosynthese. Der chemische Aufbau des Lebens.

Biotisch. Etwas, das mit dem Leben in Zusammenhang steht

Bon mot. Ein kluger oder witziger Aphorismus.

Katabolismus. Chemische-Zerlegung im lebenden Organismus.
Katalase. Ein Enyzm, welches Wasserstoffsuperoxyd zersetzen kann.

Katalysator. Eine Substanz wie z. B. cin Enzym, welches eine chemische
Reaktion beschleunigen kann, ohne selbst verindert zu werden.
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Coazervat. Eine Ansammlung kolloidaler Tropfchen, die durch elektro—
statische Ladungen zusammengehalten werden.

Conditio sine qua non. Eine unerlifiliche Bedingung.

dekadent. Gekennzeichnet durch Abstieg oder Verfall.

Defikation. Abgabe unverdaulicher Nahrungsreste durch den After.
Debydration. Trocknung; Entfernung von Wasser.

DNS. Desoxyribonucleinsiure, cine lebenswichtige Substanz.

Diastereoisomerie. Optische Isomerie von Verbindungen, deren Molekiile
mehr als ein asymmetrisches Zentrum enthalten und keine spiegelbildlichen
Beziehungen zeigen (z. B. Glucose und Galaktose, oder meso-Weinsiure
und dextro-Weinsiure).

Didsotomie. Teilung oder Aufspaltung in zwei Teile.

Dimerisation. Die Verbindung zweier Molekiile zur Bildung einer neuen
Molekiilart.

endogen. Intern; innerlich; aus dem Inneren oder im Inneren erwachsend.
Entropie. Das Mafl nicht verfiigbarer Energie eines thermodynamischen
Systemes.

Enzym. Eine Substanz, welche spezifische chemische Umwandlungen kata-
lysiert, wie z. B. bei der Nahrungsaufnahme In Tieren und Pflanzen vor-
handen.

Ep:gmmk Entwicklung durch allmihliche Verinderung eines undifferen-
zierten Korpers; Entwicklungsmechanismus, der auf dem Lesen der gene-
tischen Information beruht.

Erg. Einheit von Energie oder Arbeit; die Arbeit, die von einer Kraft von
einem Dyn geleistet wird, welche in Kraftrichtung iiber eine Distanz von
einem Zentimeter einwirkt.

Etymologie. Die Geschichte einer sprachlichen Form; die Ableitung von
Wértern; ein Zweig der Linguistik.
exogen. Von auflen hervorgerufen.

extrapolieren. Sich durch Schluflfolgerungen von einer bekannten in eine
unbekannte Situation versetzen; eine Ausdehnung unter der Annahme der
Kontinuitit.

extraterrestrisch. Aulerhalb der Erde befindlich.

Feblxngscbt Reaktion. Eine Reaktion, welche in einer Lisung von Kupfer-

salz in Gegenwart reduzierender Zucker oder Aldehyde stattfindet und als
Niederschlag rotes Kupferoxyd hervorruft.

Forminifieren; ein_rundliches Materieaggregat, weldches zufilligerweise und
in oberflichlicher Hinsicht einer lebenden Zelle Zhnelt.

Gen. Ein Zellbereich, der mit der Ubermittlung, Entwicklung und/oder der
Bestimmung der Erbmerkmale zu tun hat.

ge.nm':dm- Code. Der Informationscode, welcher iiber die Vererbung be-
stimmt.
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heterogen. Von unterschiedener Art oder ungleichen Bestandteilen.

Hiatus. Eine Liike; ein Zwischenraum, in welchem ein Teil fehlt.

fieroglypbm. Schriftzeichen, die in alten Sdhriftsystemen verwendet wur-
en.

bydrophob. Wasserabstofiend.

bydrolysierbar. Etwas, das mit Hilfe von Wasser chemisch gespalten wer-

den kann.

ipso facto. Durch die Tatsache oder Handlung selbst.

Isomerie. Ein Zustand, in welchem die gleichen chemischen Bestandteile im

gleichen Verhilnis vorliegen, jedoch in unterschiedlicher geometrischer An-

ordnung.

Kybernetik. Die vergleichende Forschung iiber die automatischen Kontroll-

systeme, welche vom Nervensystem und Gehirn und mechanisch-elektrischen
ikationssystemen wie Computern gebildet werden.

Kontinunum. Etwas, das kontinuierlich und immer dasselbe ist.
Makromolekiil. Ein grofies, komplexes Molekiil.

methodologisch. Beschiftigt sich mit Prinzipien der Verfahrensweisen.
Mikrobiologie. Das Studium der Mikroorganismen. '
Mikrosphire. Eine kleine Primordialschale ungeschlechtlicher, dimorpher Art.

Monokultsr. Anbau eines cinzigen landwirtschaftlichen Produktes oder cine
Art zu leben, weldhe alle anderen ausschliefie.

Montagnard. Bergbewohner; jemand, der in den Bergen lebt.
Morphogenese. Die Bildung oder Differenzierung von Geweben und Or-
ganen.

Morphologie. Zweig der Biologie, weldher sich mit Formen und Strukeuren
beschiftige.

Mutation, Verinderung; plétzliche Verinderung innerhalb des genetischen
Codes.

Naturwissenschaftlicher Materialismus. Auffassung, dafl die Materie die ein-
zige Realitit darstellt und daf die Gesamtrealitit auf naturwissenschaftlicher
" Basis erklirt werden kann.

Neobiogenese. Die Neuentstehung von Leben aus unbelebtem Material.

Nesrodynamik. Energieverhiltnisse in Nervenzellen und Nervenfasern.

Neuron. Eine Nervenzelle mit all ihren Vorgingen.

non sequitur. Eine Schlufifolgerung, welche nicht in logischer Weise aus den
Primissen folgt.

Nacleinsiure. Eine chemische Verbind innerhalb des Zellkerns.

1]

Obskurantist. Jemand, der sich der Verbreitung von Wissen und Aufklirung
widersetzt.

Ontogenese. Die Lebensgeschichte oder Entwicklung dcs einzelnen Orga-
nismus.
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Ovum. Ei.

Oxyhimoglobin, Die oxydierte Form des Himoglobins.

Panspermie. Eine Theorie des 19. Jahrhunderts, welche behauptete, dafl Le-
benskeime iiberall im Universum vorhanden seien und sich iiberall dort ent-
widkelten, wo sie giinstige Bedingungen antrifen; steht im Gegensatz zur
Lehre der spontanen Lebensentstehung.

parabiotisch. Kennzeichnet eine Situation, in welcher Angehdrige, von zwei
oder mehr Arten ohne Konflikte eng zusammenleben, wihrend sie dennoch
getrennte Kolonien bilden.

Peptid, Polypeptid. Die Vereinigung von zwei oder mehreren Aminosiuren,
wobei die Aminogruppe der einen Siure mit der Carboxylgruppe der an-
deren reagiert.

Photon. Ein Quantum Stmhlungsen:rglc, wie z. B. von Licht oder Romgen-
strahlen.

Phylogenese. Entwiklung von Stimmen oder groflerer biologischer Unter-
einheiten der Natur. .

Plasmogenese. Spontane Erzeugung lebenden Plasmas.
Polymerisation. Die Bildung von Makromolekiilen aus einfachen Molekiilen.

Polynucleotid. Ein Nucleotid, welches aus der Verbindung vieler einfacher
Mononucleotide hervorgeht.

prabiogenetisch. Vor der Entstehung des Lebens.
. pribiotisch. Etwas, das vor der Anwesenheit von Leben schon existierte.

Primaten. Hochstentwickelte Siugetiergruppe, welche Menschen, Affen und
Menschenaffen einschliefit. )

primordial. Urspriinglich; fundamental; elementar.

Proteinoide. Proteinihnliche Korper mit einer Struktur, welche einfacher als
die der Proteine ist.

Protobiologie. Zweig der Biologie, der sich mit den Frith- und Vorformen
des Lebens beschiftigt.

Protozelle. Eine primitive Vorform der lebenden Zelle. Mikrosphiren werden
manchmal filschlicherweise Protozellen genannt.

Psychoraum. Ein Bereich des Geistes, in welchen Guflere Ereignisse projiziert
werden, bevor der Geist sich ihrer bewuflt wird.

Punkt Omega. Ein Ausdruck Teilhard de Chardins, welcher damit die letzte
Erfiillung aller Dinge in Christus bezeichnete.

Pyrokondensation. Chemische Kondensation, die sich unter dem Einflul von
Wirme und oft unter Ausschlufl von Wasser vollzieht.

Quantum. Menge; nach der Quantentheorie Elementareinheit der Energie.

Radikal. Geladene chemische Struktur; Atomgruppen, die als Ganzes rea-
gieren.

Ribosom. In lebenden Zellen enthaltenes mikroskopisch kleines Gebilde, an
dem bestimmte chemische Synthesen stattfinden
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RNS. Ribonucleinsiure.

Sequenz. Aufeinanderfolge; Reihenfolge verschiedener Bestandteile; beson-
ders die Aufeinanderfolge der Aminosiuren eines Proteins (Aminosiure-
sequenz).

Simulieren. Kiinstlich darstellen.

Stereospezifitdt. Chemische Reaktionsspezifitit, die auf Stereoisomerie be-
ruht.

sterisch. Bezogen auf die Anordnung der Atome im Raum.

Substmt Eine Substanz, auf die, z. B. durch Enzyme, eingewirkt wird;
zum Wachstum nétiges Nihrmedium.

supramateriell. Ober die Materie hinausgehend.

Tautologie. Uberfliissigkeit; unnotige Wiederholung derselben Aussage in
verschiedener Form.

Thermodynamik. Wissenschaft, welche sich mit den mechanischen Wirkungen
und Zusammenhingen von Wirme beschiftigt.

transmateriell, Etwas, das sich iiber der Materie befindet.

Uniformitarianismus. Lehre, dafl die bestehenden Prozesse zur Erklirung
aller geologischen und anderen Verinderungen der Vergangenheit ausreichen.

Vakuolisierung. Die Bildung von Hohlriumen oder Vakuolen.
Viskositit. Klebrigkeit.

Zirrhose (zxrrbamd)) Die Exzessivbildung von Bindegewebe, z. B. in der
Leber.

Zygote. Befruchtetes Ei.
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